SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Erdoalapu klimamitigacio és
alkalmazkodas Europaban .

Szemelvények az Eurdpai Erdészeti Intézet (EFI) jelentéséhol és hazai vonatkozasai

EUROPEAN FOREST
INSTITUTE

Forest-based climate
change mitigation and
adaptation in Europe

Felgyorsult valtozasok és példatlan globalis kihivasok ide-
jét éljiik: az energiavalsag, a természeti erdforrasok szii-
kissége, a hioldgiai sokféleség csikkenése, a fosszilis erd-
forrasoktél valé fiiggés és a klimavaltozas ujszerii
szemléletmddot tesznek sziikségessé. A kihivasok tj meg-
oldasokat kivetelnek és egyben uj lehetoségeket nyitnak
meg. Az erdészeti agazat horizontalis jellege szilard alapot
biztosit az egymassal dsszefiiggd tarsadalmi és kornyezeti
problémak kezelésére, mikozhen eldsegiti az europai kor-
koros biogazdasag kialakitasat és a klimavaltozas mérsék-
lését (a mitigaciot).

Az Eur6pai Erdészeti Intézet (EFD) elfogulatlan, tudomanyos
alapokon all6 nemzetkozi szervezet, amely elsérangd erdé-
szeti tudomanyos ismereteket és naprakész informaciokat
nyujt a tajékozott politikai dontéshozatal elésegitésére. En-
nek a célnak érdekében jelentetik meg From Science to Po-
licy (A tudomdnytol a politikdnak) cimi kiadvanyaikat.

! Féigazgato, SOE ERTI
2 Kutatomérnok, SOE ERTI
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Dr. Borovics Attila’, Kirdly Eva?

E sorozat 14. kotete (EFI, 2022) az erdéalapd klimamiti-
gdco és alkalmazkodds kérdéskorét vizsgalja Europa 30 or-
szagara fokuszdlva, lektoralt tudomanyos kiadvanyokban
megjelent kutatdsi eredmények attekintésével és rendszere-
zésével.

Korabbi 6sszefoglalonkban (Kirdly és Borovics, 2022) is-
mertettiik az IPCC 2022-es Ertékels Jelentését (IPCC, 2022),
mely globalis szinten tekintette 4t a klimamitigacié kérdés-
korét. Most Eurépa erdészeti és faipari dgazatdra helyezziik
at a fokuszt és megvizsgiljuk a lehet6ségeket és kihivaso-
kat, 0sszegezve a 2022 szeptemberében megjelent EFI-je-
lentés megillapitasait.

Szakpolitikai kontextus
Az eurbpai erd6k és erdégazdalkodas, a szén-dioxid (CO,)
légkorbdl torténd aktiv eltavolitisiban betoltott egyedilallo
szerepuk miatt kulcsfontossaguak a klimasemlegesség 2050-
ig torténd elérésében, ahogyan azt az Furépai Zold Megal-
lapodas (European Green Deal) is hangsilyozza.

Jelenleg EU-szinten az erddk és a fatermékek évente 380
Mt szén-dioxidot tavolitanak el a légkoérbdl, ami az EU
osszes UHG-kibocsatdsanak koriilbeltl 10%-at kompenzal-
ja. Az EU teljes foldhasznalati és erdészeti szektoranak net-
t6 elnyelése 250 Mt szén-dioxid-egyenérték korili (1. dabra).
Ez utobbi érték azért kisebb az erddk és fatermékek el6bb
emlitett megkotéseinél, mert tartalmazza a szantétertletek,
gyepek, telepiilések és vizes tertiletek szén-dioxid-kibocsa-
tasait is az erddteriileteken és a fatermékekben realizalodo
szénmegkotések mellett.

A Parizsi Megallapoddsra valaszul az EU 2020-ban megal-
kotta a hossza tava alacsony tiveghazhatdsd gaz kibocsatasi
gi célt tlz ki, amely azon alapul, hogy az elkertilhetetlen ki-
bocsatasokat a foldhasznalati és erdészeti szektor szén-dio-
xid-megkotései fogjak kompenzilni. Ehhez az dgazat jelenlegi
nett6 szén-dioxid-elnyelését meg kell kétszerezni 2050-re. Az

LTI U T
11T
Iilliiiiill..-i..lis.-. -!!!!l
i

B Egyeb teriiletek

100 B Telepilések
Vizes teriletek
200 B Gyepek
B S:antoteriletek
Il Faipari termékek
Erddk

Mt CO, egyenérték

1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020

1. abra. A foldbaszndlati és erdészeti szektor CO,-kibocsdtdsai és
megkdotései foldhaszndlati kategorianként (Forrds: www.eea.eu-
ropa.ett)
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eléiranyzott tobbletmegkttés nagyjabol megegyezik Németor-
szag, Franciaorszag, Olaszorszag és Spanyolorszdg erdeinek
jelenlegi Osszesitett éves megkotésével. A megvalositas elGse-
gitésére az EU részcélokat is felallitott: 2030-ra 55%-os kibo-
csatascsokkentést vallalt az 1990-es szinthez képest.

Az EU Uj kibocsitasi céljaival 0sszhangban a szektor tel-
jes jogi szabalyozasat Gjragondolja. A 2030-as keretrendszer
foldhasznalati szektorral foglalkoz6 alapveté elemei a LU-
LUCF-rendelet, a Vallalaselosztasi rendelet és a Megujulo-
energia-irinyelv, melyek mindegyikét feliilvizsgaljak és meg-
Gjitjak az JIrany az 55%!” (Fit for 55) csomag keretében.

Az ambici6zus kibocsatascsokkentési célok és az 4j jogi
szabalyozas er6s nyomast helyeznek az EU erdészeti, faipa-
ri és foldhasznalati szektordra. Az erdGalapu szektor szén-
megkotési képessége jelentGsen hozzajarulhat a célok elé-
réséhez, ezért fontos felmérni és szamszerUsiteni, hogy
mekkora mitigdcids potencidlja van valéjaban az erdészeti
szektornak Europaban, illetve ugyanezt érdemes megvizs-
galni orszagonként is.

Erddalapi mitigacio Europaban

Az erd6alapt mitigicios tevékenységek tobb csoportba so-
rolhatok. Megkulonboztethetiink az erdék védelmét szolga-
16 intézkedéseket: példaul az erdépusztulas elkertilését, az
erdok megorzését €s a kivonasok csokkentését. Az erdo-
gazdalkodast fejlesztd intézkedések korébe tartozik a fa-
haszndlat és az aktiv gazdilkodds. Az erdSk helyreallitasat
célz6 tevékenységek az erdételepités és az GjraerdSsités.?

Fontosak a faanyag fenntarthatobb és innovativabb fel-
hasznalasat célzo intézkedések is, mint példaul a hosszabb
élettartam termékek gyartdsa, a termékhelyettesités és a
kaszkad felhasznalas.

Az EFl-jelentés értékelése szerint az EU 27 tagallama, va-
lamint Norvégia, Svijc és az Egyesilt Kirdlysdg erdészeti
szektordnak egyiittes mitigdcids potencidlja évi 136-155 Mt
szén-dioxid értékre tehetd.

Az Osszes erd6khoz kapcsolodo tevékenységet figyelem-
be véve eurdpai szinten az erdégazdilkodas fejlesztése bir
a legnagyobb mitigicios potencidllal, amelyet szorosan ko-
vet az erddk helyreadllitisa és védelme. Az egyéb aktiv er-
dégazdalkodasi tevékenységek szintén jelentSsek, klimaval-
tozast mérsékl6 hatdsuk atlagosan 72 Mt CO,/év. Az aktiv
erd6gazdilkodas korébe tartozik példaul a fafaj- és szarma-
zasszelekcio, a tdpanyag és vizgazdalkodas javitasa, vala-
mint a természetes bolygatasok elleni védekezés is.

A faanyag-felhasznilas mitigaciés potencidlja féként a fa-
felhasznalds valtozdsaihoz kapcsolodik, és atlagosan 13 Mt
CO,/év értékre becstilhets. A legkedvezébb hatas a fa épi-
toipari felhasznalasinak novelésével, vagy ujfajta faalapua
textiliak elGallitisaval érhetd el. Az egyedi, EU szintd becs-
lések értékei meglehetésen nagy intervallumban szornak —
70 és 391 Mt CO,/év értékek kozott (2. dbra).

Az erdégazdalkodashoz tartozo intézkedések mitigacios
potencialjara vonatkozo szakirodalmi adatok szordsa sokkal
kisebb mértéki, amibol az kovetkezik, hogy a faipar miti-
gacios képességének kutatisa még kevésbé kiforrott, a bi-
zonytalansag nagyobb, az elképzelhet6 forgatokonyvek szé-
lesebb skalan mozognak.

% Az Gjraerdésités fogalma nem azonos az erdofeldjitiséval, hanem
olyan kordbban erdével boritott teriletek Gjratelepitését jelenti,
amelyeket az erd6 muvelési dgbdl kivontak és jelenleg mds ma-
velés alatt dllnak, vagy mds médon hasznositjadk Sket.
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2. dbra. Az erdoalapii és a faanyag-felbaszndldssal kapcsolatos in-
tézkedesek mitigdcios potencidlja 2050-ig az EU-27-ben, Norvegid-
ban, Svdjcban és az Fgyesiilt Kirdlysdagban (Forrds: EFI, 2022)

Hazankban a Soproni Egyetem idén indult ErdoLab pro-
jektje (Borovics, 2022) tobbek kozott a faipari dgazat klima-
védelmet szolgalo fejlesztését is célként tlzte ki, ezzel len-
dilletet adva a hazai faipar mitigiciés potencialjara
vonatkoz6 kutatdsoknak, valamint az ezzel kapcsolatos tu-
domanyos eszmecserének, publikicioknak.

A projekt keretében megvizsgaltuk, hogy a hazai fater-
mékek jelenleg mennyi szén-dioxidot kotnek meg évente,
illetve mennyi szenet tirolnak (Kirdly és tsai., 2022). Emel-
lett tervezziik egy olyan modell kidolgozdsat is, amely lefe-
di a fatermékek teljes életciklusat a gyartastol az djrahasz-
nositison at a hulladékkezelésig, és ezzel lehetévé teszi az
egyes klimavédelmi termékfejlesztések és a kaszkad felhasz-
nalds mitigacios hatasainak pontos el6rejelzését.

A REDIII bizottsagi jogalkotasi javaslat 2026-t6l — néhdny
kivételtsl eltekintve — fokozatosan megszinteti az elsédle-
ges biomasszabdl torténd villamosenergia-termelés timoga-
tasat. Ez azt jelenti, hogy mikézben a jogi kornyezet timo-
gatja és elGsegiti a faanyag széles kort, kaszkad rendszert
felhasznalasat, biztositja azt is, hogy a természetvédelmi cé-
lok ne csorbulhassanak a nagy biodiverzitisi, magas ter-
mészeti értéket képvisel6 erdSkben.

A faanyag felhasznalasinak prioritasi sorrendje fentiek
alapjan a kovetkezSképp Osszegezhets: 1. faalapii terme-
kek, 2. a termékek élettartamdnak meghosszabbitdsa, 3. 1ij-
rafelbaszndlas, 4. iijrabasznositds, 5. bioenergia, és végiil
6. a hulladék dartalmatlanitdsa.

Az elvileg megval6sithat6 teljes mitigicios potencial vizs-
galata mellett nagyon fontos a koltséghatékonyan megvalo-
sithat6 lehet6ségek vizsgidlata is. A szakirodalom a 100
USD/t CO, koltségen, vagy ennél olcsébban megval6sithato
intézkedéseket tekinti gazdasigosnak.

ot Pixdb
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3. dbra. Koltséghatékony (100 USD/t CO, kéliségen, vagy anndl
olcsobban meguvalosithato) mitigdcios potencidl a teljes mitigd-
cios potencidl szdzalékdaban (Forrds: EFI, 2022)

Magyarorszag esetében példaul az erd6telepités gazdasigi
potencialja meghaladja az erd6gazdilkodas fejlesztésében rej-
16 lehetoségekét (3. dbra), vagyis hazinkban az erd6telepités
a legkoltséghatékonyabb erdéalapi klimavédelmi eszkoz.

Szinergiak és konfliktusok az intézkedéscsoportok kozott,
agazatkozi kdlcsonhatasok

Az erdételepités és az Gjraerddsités elGsegitése, az erdomu-

velésbdl torténd kivonasok visszaszoritasa, a faanyag-felhasz-

nalas kiterjesztése, a kaszkad felhaszna-
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men kivil hagyjak, pedig donté fontossaguak az egyes or-
szagok optimalis mérséklési stratégidinak meghatirozasa-
ban

A teljes europai szintl erddalapi mitigiacidés potencial
meghatarozasanak érdekében az EFI szakért6i Osszevontak
azokat a mitigicios tevékenységeket, amelyek jelentés kol-
csonhatdsok nélkil kombinalhatéak egymassal (4. dbra).
Ezek az osszevont intézkedéscsomagok szemléltetik a lehe-
téségek terét az erdalapi klimamitigaciéban, azonban nem
tekinthetéek egyszert alternativikként, amelyekbdl mar
csak valasztani kell. Az intézkedéstipusok megfelelé kom-
bindcidja orszagonként és régionként is nagyon eltéré le-
het. Nincs egy mindenki szimidra megfelel6 megoldis, az
elonyok maximalizalasa és a kockazatok minimalizdldasa ér-
dekében figyelembe kell venni az 6sszes tertleti sajitossa-
got és a kolesonhatdsok helyi komplex rendszerét.

A 4. dbran szerepl6 3-as intézkedéscsomagot szemlélve
Ggy tlinhet, hogy a fakitermelés csokkentése a legelonyo-
sebb megoldas a mitigicié szempontjab6l. Azonban az EFI
jelentése hangsulyozza, hogy azok a tevékenységek, ame-
lyek rovid tdvon mitigacios elényoket biztositanak, hosz-
szabb tavon korlatozhatjdk, vagy megnehezithetik a klima-
valtozas mérseklését.

Az erdei Okoszisztémak in-situ széntirolasinak maxima-
lizalasa és a fakitermelés csokkentése rovid tdvon segithet-
nek a szakpolitikai célok elérésében, pozitiv hatdsuk azon-
ban egyre csokken, ahogy az erdék oOregszenek és
novekedési titemiik lassul.

Az erddkirok gyakorisiganak klimaviltozds miatti nove-
kedése is jelentSs szénveszteségeket okozhat, ami arra mu-
tat, hogy extenzifikicié helyett hosszabb tavon intenzifika-
ciéval kombinalt adaptaci6 segitségével tudjuk fenntartani a

las és az anyag- és energiahatékonysag
novelése olyan mitigdciés tevékenysé-
gek, amelyek egymdsra gyakorolt hata-
sai korlatozottak vagy egyiltalan fel sem
lépnek.

Vannak azonban olyan intézkedé-
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B Fakitermelés csokkentése

védelmét és helyredllitisat célzo tevé-
kenységek és a faanyagtermelési céla
gazdalkodds, a faipari termelés kiter-
jesztése kozotti 0sszhang megteremtése joval bonyolultabb,
tobb konfliktusra adhat okot. A hasonl6 ellenhatdasokat az
EFI jelentése szerint a szakirodalomban sok esetben figyel-
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4. abra. Erdogazddlkoddsi intézkedéscsomagok mitigdcios potencidlja 2050-ig az EU-
27-ben, Norvégidban, Svdjcban és az Egyestilt Kirdlysdgban (Forrds: EFI, 2022)

faallomanyok szénmegkoté képességét. Raaddsul amennyi-
ben olyan tertileteken csokkentenénk a fakitermelést, ahol
kordbban aktiv er6gazdalkodas folyt, azzal az erdei 6ko-
szisztéma széntdroldsit az adott helyen no6velhetnénk
ugyan, de ez a nyereség a tdj mis részein, vagy akar globa-
lisan a nemzetkozi kereskedelem révén valoszintleg ki-
egyenlitédne. Ez akdr annak a veszélyét is magaban hor-
dozhatja, hogy a piacra kiils6 orszagokbdl, nem fenntarthaté
erd6gazdalkodasbol szarmazo faanyag aramlik.

Leclere és tarsai (2020) kimutattdk, hogy a biodiverzitas-
megorzési tervek kiterjesztése a teljes europai foldtertilet
40%-ara a biodiverzitas-veszteségek kevesebb, mint felét
tenné elkertlhetévé.

Ezzel szemben a termelési modszerek fenntarthato inten-
zifikaldsa és a fogyasztasi szokdsok megvaltoztatdsa révén a
biodiverzitds varhat6é jovébeni csokkenésének tobb mint
kétharmada megakadalyozhato.

Tehat a biologiai sokféleség megbrzéséhez és a klima-
valtozas mérsékléséhez integralt megkozelités sziikséges,

160 éves az Erdészeti Lapok.
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Nagylevelli hdrs
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Jelen publikdcio a ,TKP2021-NKTA-43
azonositoszamii ErdoLab” projekt keretében
az Innovdcios és Technologiai Minisztérium
(jogutod: Kulturalis és Innovdcios Miniszte-
rium) Nemzeti Kutatdasi Fejlesztési és Inno-
vdcios Alapbol nyujtott tamogatdsaval, a
TKP2021-NKTA pdlydzati program finan-
szirozdsaban valosull meg.
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5. dbra. Az egyes erdétipusok és gazddlkoddsi célok hozzdjdruldsa a mitigdacios

torekvésekbez (Forrds: EFI, 2022)

amely lehet6vé teszi a nyersanyagtermelés és az erdei szén-
megkotés fokozasat a hulladék és a fogyasztias csokkenté-
sével egyidejileg.

Az erdégazdalkodasi tevékenységek tiji 1éptékd tervezé-
se, amely figyelembe veszi a fafajok speciilis igényeit és az
elterjedési képességliket, egyszerre segiti el6 a biodiverzitds
megdrzEését és a szénmegkotési célokat. Az 5. dbra szem-
lelteti az egyes erd6gazdalkodasi célok és tevékenységek
hozzédjarulasat a mitigicios torekvésekhez. Minden erdéti-
pusnak és gazdalkodasi tevékenységnek helye van a miti-
gacios matrixban és optimalis kombindciojuk adja a legked-
vez6bb megoldast.
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Bizottsagi egyetértés az Europai Zold Megallapodasrol

Az Europai Bizottsag iidvizli az Eurépai Parlamenttel és a Ta-
naccsal elért, a foldhasznalatrol, a foldhasznalat-megvaltoz-
tatasrol és az erddgazdalkodasrol (LULUCF) szo6lé rendeletre
vonatkozo ideiglenes megallapodast, amelynek értelmében
2030-ig 310 millio tonna szén-dioxid-egyenértékre emelkedik
a szénelnyeldk altali netto szén-dioxid-eltavolitasra vonatko-
20 unids célérték. Ez a megallapodas ambicidzus és mélta-
nyos célokat hataroz meg az egyes tagallamok szamara an-
nak érdekében, hogy visszaforditsak az unids szénelnyeldk
tekintetében mutatkozo csiokkend tendenciat.

Ez a megillapodads egy djabb 1épés a Bizottsag . Irany az
55%!” jogalkotasi csomagjanak elfogadasiaban, amely az Eu-
ropai Zold Megillapodas keretében megvalositja az EU ég-
hajlatvédelmi torekvését, miutin a kozelmuiltban megalla-
podasok sziletettek arrdl, hogy 2035-ig meg kell sziintetni
Eurépaban az 4j szén-dioxid-kibocsatasu gépkocsik értéke-
sitését, és novelni kell a nemzeti kibocsatascsokkentési cél-
értékeket a kozlekedési, az épitbipari, a mezbgazdasagi és
a hulladékagazatban.

Tekintettel arra, hogy a COP27 folyamatban van, a biol6-
giai sokféleséggel foglalkoz6 COP15 pedig a kozeljovében
kertil megrendezésre, a megallapodds azt mutatja, hogy az
EU ambiciozus célértékeit megfelels fellépésekkel timasztja
ala. Az EU a sulyos nemzetkozi konfliktusok ellenére nem
lassitja a zold atallas menetrendjét, hanem sokkal inkdbb
felgyorsitja az arra iranyulé munkajit, hogy Eur6pat 2050-re
a vilag els6 klimasemleges kontinensévé tegye.

160 éves az Erdészeti Lapok.

A tagallamok lesznek felel6sek azért, hogy az Gj unios
célértékek elérése érdekében megfelelden torddjenek szén-
elnyel6ikkel, illetve bovitsék azokat. A tagallamok szamos
intézkedést léptettek életbe teriletgazdalkoddsuk javitdsara,
beleértve a fenntarthaté erdégazdalkodast vagy a tézegla-
pok elarasztassal valé helyredllitasat.

Az olyan uni6s alapok, mint a LIFE program, pénziigyi
tamogatast nyudjtanak a mezégazdasagi és erdészeti agaza-
tot érint6 éghajlat-politikai intézkedésekhez. E célbdl a tag-
allamoknak napra késszé kell tennitik a kozos agrarpolitika
(KAP) keretében kidolgozott stratégiai terveiket, hogy azok
jobban tiikrozzék a foldhasznalati dgazat tekintetében meg-
hatarozott ambiciézusabb célokat.

Forrds: Europai Bizottsag
Szerkesztette: Nagy Laszlo
Fot6: Pixabay
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