SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI HIDROLOGIA

Napi ingadozas a hidrologiai jellemzokben

A talajnedvességhen, talajvizszinthen és a Kisvizgyiijtok
lefolydasaban észlelhetd napi ingadozas kevéssé vizsgalt
jelenség, annak ellenére, hogy az ingadozas sok esethen
jelentds és szamos fontos informacié forrasa lehet. A fluk-
tuacio okai sokfélék lehetnek: a fagyas-olvadas hatasai
mellett, az egyenlitd kirnyékén jellegzetesen délutanon-
ként megjelend csapadékok, a vizfolyas medrének homeér-
séklet hatasara jelentkezo hidraulikus vezetoképességének
valtozasa éppigy az ilyen periodikus valtozas oka lehet,
mint a vegetacio napi ciklusi vizfelvétele.

Az okoz6 hatasok kozil az egyik legjelent6sebb a mi kli-
miankon a vegetaci6 vizfogyasztiasa. Kulondsen erésen mu-
tatkozik meg ez az ingadozas erdé6teriileten és a fluktuacio
alapjan visszaszamithat6 példaul az erdé parologtatasa is.

A napi ciklusi valtozas

A talajnedvesség, a talajviz és a lefolyds idébeli viltozatos-
sagaban hosszabb (tobbéves vagy éven belili viltozékony-
sag) €s rovidebb (pl. a napi periodus) ciklikus valtozdsokat
kiulonboztethetink meg. Az évszakos viltozasok jellemzoi-
nek vizsgalataval a ktlonboz6 szakcikkek sora foglalkozik
és a hidrologiai szakkonyvekben is hosszasan taglaljak ezt
a jelenséget, azonban a talajnedvesség, a talajvizjaras ¢s az
alapvizhozam napi ingadozasarél irodalmat a szakkoényvek-
ben alig talalunk.

A lefolyasban jelentkez6 napi periddusu ingadozas Port-
ge (1996) szerint csak kisvizgyUjtokon (kb. 40 km? nagysa-
gig) kisvizi idészakban tapasztalhatd és csak a rajzol6 viz-
mércével rendelkez6é allomdsokon mérhets értékelhet6
formdban. A jelenség ritkabban magaban a vizfolyas med-
rében vizudlisan is felismerheté. Lundquist és Cayan (2002)
vizsgalatai szerint azonban a napi peridodusi hullimzas tobb
ezer km?-es vizgyUjténagysagnal is tapasztalhato. A napi pe-
riédusidejd hullamzas nagyobb vizgytjtck lefolyasiban va-
16 megjelenését igazoljak Troxell (1936) és Meyboom (1965)
korabbi vizsgalatai is, ahol a jelenséget 40 km?*-nél jéval na-
gyobb vizgyjt6kon elemezték.

A tény, hogy a napi periddusu talajnedvesség-, és talaj-
vizjarasnak, valamint vizhozam-ingadozasnak, a kordbbi
tudomanyos irodalomban csak igen kevés figyelmet szen-
teltek, azon alapulhatott, hogy az altala képviselt mennyi-
ségi valtozads vizgazdalkodasi szempontbdl alarendelt je-
lentdséglinek itélt. Ehhez jarult még az a tényezd, hogy e
jelenség sokszor egyszertien ismeretlen volt a mérést vég-
z6 szamara. Kozvetlenill a mederben sokszor alig felis-
merhet6 a napi ciklusd vizszintviltozas, a rajzolo nélkuli
vizmércéken és a régi tipusi, nem megfelel6 érzékenysé-
gl rajzolokon pedig ritkan kimutathat6. A kimutathatésag
korlatjat jelentette a hidrologiai gyakorlatban a lefolyasi
adatok gytjtésénél alkalmazott napi vagy a talajnedvesség
és talajvizszintek észlelésénél hasznalt heti egyszeri észle-
lés, amellyel lehetetlen érzékelni ezeket a napi cikluside-
ju valtozdsokat.

A jelenlegi korszert digitalis adatgytijté eszk6zok robba-
nasszerl fejlédésével egyre tobb lehet6ség adodik nagy frek-
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vencids adatgyUjtésre, amely rengeteg Uj informaciot szol-
galtat a napi periédusa hullimzasrol.

A napi ciklustd hullimzisbdl levonhat6 informaciok nem-
csak a vizkészletek és az azokbdl torténd vizfelhaszndlas
pontos szamszerusitésére, az adott terilet, illetve viztartd
hidrologiai jellemz6inek becslésére alkalmasak, hanem na-
gyon jo6 diagnosztikai mutatéi a klimavaltozasnak is.

A két legjellemzdbb tipus

A legtobb esetben a felszinkozeli talajvizjarasban és az alap-
vizhozamokban tapasztalhaté napi ciklusa valtozas f6 indu-
kalo faktorainak a napsugarzast és a hémérsékletet tekintjiik.

Télen a napi hullamzast altaliban a hoolvadids vagy a ho-
mérséklet napon beltli fagypont alatti és folotti valtozasa
okozza (1. dbra), ezt hivjuk téli tipusnak. A héolvadas és a
fagyas-olvadds okozta napi periodusi hullaimzas azokon a
fagyos napokon jelenik meg, ahol a hémérsékleti amplita-
do 10 °C kortli és a maximalis hémérséklet fagypont folotti
(2. abra). A talajvizallas és a lefolyds menete ebben az eset-
ben a levegé-hémérséklet menetével korreldl, tehat altala-
ban egy hajnali, reggeli minimummal és egy kora délutani
maximummal jellemezhet6.
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1. dbra. A téli 1in. homérsékleti tipus menete a Sopron melletti
Hidegviz-volgy egy részvizgyltijtdjének vizhozam és egy vizfo-
lydasmenti talajvizkiit vizallds idosordban

A fagyas és olvadas hatasara jelentkez6 napi ciklus a viz-
folyasok vizjardsaban dltalaban élesebben jelentkezik, mint a
talajvizszintekben (7. dbra). Ennek magyarazata a kisvizfo-
lyasoknil a medernek, illetve a meder kozvetlen kornyezeté-
nek a talajviztartéhoz képest kevésbé kiegyenlitett hémér-
seklete lehet. A talajvizben jelentkezé ilyen tipusd hullimzas
pedig dltaldban a felszin kozelében 1évé talajvizszinteknél, a
felszinhez kozeledve egyre er6sodik.

A vegetdcios idészakban a parolgds a napi ingadozas
okozoja, ami elsGsorban a vegetacié vizfelvételén keresztil
érvényesil (3. dbra), ezt hivjuk nyari tipusnak. A nyari ti-
pus maximuma hajnalban jelentkezik, a minimuma pedig
délutan, mig télen, amint lattuk épp forditott a maximumok
és minimumok megjelenési id6épontja. A napi hullimzas
okait és az azt felhaszndlé parolgdsszamitdsi modszereket
Gribovszki et al. (2009) 6sszegezte.

Az el6z6 két alaptipus az atmeneti id6szakokban adtfedi
egymdst, de a mi klimdnkon inkdbb a vegeticio vizfelhasz-
naldsa indukalta nydri ingadozds a kifejezettebb. Szolgaljon
erre példaként a Sopron melletti Hidegviz-volgy két kisviz-
gyljtéjének vizhozam idésorabdl kivalasztott négy karakte-
risztikus id6szak (4. abra).

e Altaldban a tél vége felé (a kivalasztott 2001-es évben

marciusaban—dprilisban), amikor a vizfolyasmenti te-
rileten a hajnali-reggeli idészakban fagyok jellemz6-
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2. abra. A téli tipus megjelenése a talajvizjardsban a légnyomds-
sal, a csapadékkal és a homérséklettel 6sszehasonlitva Rhein-
kampndl (Eimern 1950 nyomdn)

3. dbra. A nydri tin. pdarolgdsi tipus menete a Sopron melletti
Hidegviz-vdlgy egy részvizgyltijtdjének vizhozam és egy vizfo-
lydasmenti talajvizkiit vizallds idosordban

ek, de délutin mar melegebb az id6 (esetleg hotakard
is van a felszinen, aminek olvadasa szintén jellegzetes
napi ritmust kovet) a vizfolydsok hozama egy kora
reggeli minimummal és egy kora délutini maximum-
mal jellemezhetS (4. a dbra).

e Miutdn a fagyok megszinnek (ez 2001-ben majustol
jellemz6) a vizfolyasmenti vegetacio transzspiracios
vizfelhaszndlasa egyre meghatarozobb lesz. Ebben az
id6szakban a maximalis vizhozam a reggeli id6szakba
tolodik és a minimum délutan jelentkezik majd (4. b
abra).

e Ahogy a vegeticios iddszakban el6rehaladunk és a ve-
getacio vizfogyasztisa egyre erételjesebbé vilik az in-
gadozds mértéke is fokozodik. A maximalis ingadozas
jalius—augusztusban jellemz6 és mértéke 4-5-sz6rdse a
majusinak. Az ingadozast a vizhozamhoz hasonlitva
megallapithat6, hogy mig majusan alig 2-3%-a a viz-
hozamnak, addig jiliusra annak 50%-at is eléri (4. ¢
abra). A téli ingadozast a nyarival 6sszehasonlitva a
nyari altalaban sokkal jelent&sebb.

e Oktoberben a transzspiracié indukdlta nydari és a fa-
gyas-olvadas indukalta téli tipus ismét kezd atfedni,
de a novényi vizfelvétel hatdsa egész oktober végéig
érzékelhet6 (4. d dbra).

Mivel az indukalé hatiasok kozil a parolgds az egyik leg-
jelentSsebb, ezért ezen informdcionak a szigndl elemzése
alapjan torténé visszanyerésével célszerl részletesebben is
foglalkozni, hiszen ennek segitségével a talajvizfliggd erdék
felszin alatti vizbdl torténd vizfogyasztisa is szimszerGsithe-
tové valik.
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4. abra. A napi ingadozds jellegzetes tipusai két szomszédos kisvizgyiijto vizhozamdban: Vadkan-valley — Vadkan-drok, Farkas-
valley — Farkas-drok, Baseflow — alapvizhozam (Gribouvszki et al. 2006)

Gribovszki Z. — Kalicz P. — Szilagyi J. (2009):
Napi periodusu viltozas a hidrologiai jel-
lemz&kben. Hidrolégiai Kozlony, 89. évf.
2. szam, 2009. marcius—aprilis. 23-37.

Lundquist, J. D. — Cayan, D. R. (2002): Sea-
sonal and spatial patterns in diurnal
cycles in streamflow in the western uni-
ted states. Journal of Hydrometeorology,
3(October): 591-603.

Meyboom, P. (1965): Three observations on

streamflow depletion by phreatophytes.
Journal of Hydrology, 2:248-261.

Moricz N. — Toth T. — Balog K. — Szabd A.

— Rasztovits E. — Gribovszki Z. (2016):
Groundwater uptake of forest and agri-
cultural land covers in regions of rechar-
ge and discharge. iForest 9(5): 714-719.
doi: 10.3832/ifor1864-009

Portge, K. H. (1996): Tagesperiodische

Schwankungen des Abflusses in kleinen
Einzugsgebieten als Ausdruck komple-
xer Wasser- und Stofffliisse. Verlag Erich
Goltze GmbH KG, ISBN 3-88452-103-9.

Troxell, H. C. (1936): The diurnal fluctuation in

the ground-water and flow of the Santa An-
na river and its meaning. Transactions, Ame-
rican Geophysical Union, 17 (4):496-504.

Dicseéret illeti az erdeszek munkajat

Dicséret illeti az erdészeket nemcsak az elmilt hét év, ha-
nem az elmalt 100 esztendoben végzett munkajukert -
mondta Dr. Ader Janos koztarsasagi elndk a Pilisszentke-
reszt folotti Kakas-hegyen, Zamho Péter, az Agrarminiszté-
rium erdokért felelds allamtitkara és Reinitz Gabor, a Pilisi
Parkerdod Zrt. vezérigazgatdja tarsasagaban tett latogata-
sakor, az Erdok Nemzetkozi Napjan.

Ader Janos felidézte: 2014 decembe-
rében a tartds 6nos esé miatt sulyos
jégkart szenvedtek a pilisi erdok is,
és az akkori latogatasakor hatalmas
pusztitas latvanya fogadta 6t. Ennek
a karnak a felszdmoldsa nagyon
nagy eréfeszitéseket igényelt az er-
dészektol

Hozzatette, hogy az erdészek
munkdjat nemcsak az elmult hét év,
hanem az elmult 100 esztend6 miatt
is dicséret illeti, hiszen az els6 vilag-
habord utain Magyarorszag elveszitet-
te erdStertleteinek mintegy 90 szazalékat. A megindult erds-
sitési programoknak koszonhetéen azonban szaz év alatt a
dupldjara — 21 szazalékra — nétt az erddtertletek nagysiga.

Az allamf6 Kkifejtette: az erdészek folyamatosan tették a
dolgukat, elharitottak a karokat, megujitottak az erdéket, de
Ujakat is telepitettek. Hangstlyozta azt is, hogy az erdétele-
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Dr. Csépdnyi Péter, Reinitz Gdabor, Zambo Péter
és dr. Ader Janos a bejdrdson

pités folytatodik, ugyanakkor jelentés kihivasokkal is szem-
be kell nézni, hiszen a megvaltozott klimahoz is alkalmaz-
kodni kell.

A koztarsasagi elnok ismét koszonetét fejezte ki mind-
azoknak, akik részt vettek a 2015-0s Osszefogisban, amikor
az allamfé kezdeményezésére az Orszdagos Erdeészeti Egyesii-
let az MTVA-val kozdsen ,,SOS — Bajban az erdo!” cimmel te-
matikus napot tartott, amely kozel 50 ezer maganember, kis-
és nagyvallalat tarsadalmi felelGsség-
érzetét mozgositotta.

Reinitz Gabor a bejardson elmond-
ta, a 2014. decemberi jégkdr sorin
mintegy 10 ezer hektaron keletkeztek
nagyon komoly karok. A karfelszimo-
l4s jelentGs része 2016-ra tortént meg,
szakszerl és kovetkezetes munkaval
sikertilt az erd6ket megdvni, emellett
olyan irdnyba is el tudtak indulni, ami-
vel az erddk ellenallébak lehetnek a
szélsGséges természeti  hatdsokkal
szemben. A helyreallitisi munkalatok-
ra mintegy 150 milli6 forintot forditottak, amibél hozzavetéleg
50 milli6 forintot tett ki a timogatdi forras, 100 millié forintot
pedig a Pilisi Parkerd6 sajat gazdalkodasbol forditott ra — flzte
hozza.

Forras: MTI
Fot6: Vajda Bertalan/Pilisi Parkerdd Zrt.
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