Végzos erdomérnik-hallgatoként dip-
lomamunkamat a sziirke tolgyrol irtam
a Soproni Egyetem Erdomérnoki Karan,
a Novénytani és Természetvédelmi In-
tézethen. Az alfdldi erdogazdasagok
szamara komoly kihivast jelent a kli-
mavaltozas, mindemellett a természet-
szerii erdeinket is veszélyezteti. Az
egyik potencialis megoldast jelentheti
a halkani eredetil, szarazsagtiird Quer-
cus pedunculifiora C. Koch fafaj.

A sziirke tolgyet Carl Koch 1849-ben ir-
ta le, a diagnozis megtalalhat6 a Linnaea
cimi periodika 22 (3) kotetének 324.
oldalan. A tudomianyos megnevezést
szemugyre véve lathatjuk, hogy Carl
Koch a hossza viragkocsany alapjan
keresztelte el a taxont. A tudomanyos
név magyar megfelelGje a sziirke tolgy
(Bartha 2012), illetve a hamvas tolgy
(Gencsi—Vancsura 1980), az elnevezé-
seket a levéllemez fonaki oldalan meg-
figyelhet6 szin alapjan kapta.

Egyesek a Quercus robur alfajainak
tartjak (pl. Bobhlmann 2015), mert na-
gyon hasonlé megjelenést, mint a ko-
csanyos tolgy, de tobben kilon fajként
kezelik. Genetikai vizsgalatok alapjan
megallapitottak, hogy a Quercus pe-
dunculiflora egy olyan tolgyfaj, mely-
nek a teljes kialakuldsa még nem ziro-
dott le (Curtu et al. 2011).

Elterjedése
Elterjedését tekintve 6shonos a Balkian-
félszigeten Peloponnészosztol Korfun,
Dél-Albanian keresztil a Pinduson it
Trakidig, a Krimt6l Kis-Azsia északi pe-
reméig, a Kaukazusig (Dagesztin) és
Eszak-Orményorszagig (Schwarz 1937).
Megtalalhatd még Irinban, Azerbaj-
dzsanban, a szomszédos orszagok koziil
pedig Romanidban, Szerbidban és 2013-
ban jelezték, hogy a faj Olaszorszagban
is jelen van (Carella 2013). Megemlités-
re méltonak tartom azt a tényt, hogy ha-
zai jelenléte nincs kizarva, a Gencsi—Van-
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Kiserletek a sziirke tolggyel a klimavaltozas
elleni kiizdelem jegyehen

Uj megoldasi lehetdségek az Alfoldon

Hegedyiis Ivett”, prof. dr. Bartha Dénes’

csura-féle Dendrologia konyvben igy ir-
nak réla: ,Az orszdg keleti részén valo-
sziniileg a kocsanyos télggyel alkotott
dtmeneti formdi fordulnak elo...” (Gen-
csi=Vancsura 1980).

A sziirke tolgy az erd6ssztyeppek fon-
tos fafaja. Albanidban 0-300 m tszfm. ko-
zOtt meszes alapkézeten figyelték meg,
tolgyfas ligeterd6kben, teleptlések koze-
Iében (Barina 2017). Irinban a zagrosi
erdében, kocsanyos és kocsanytalan tol-
gyek jelenlétében irtak le (Mebrnia et al.
2012). Rominidban a sziirke tolgy Olté-
nia, Munténia, Dobrudzsa, Moldova déli
terliletein és a Duna-deltaban fordul el6,
erdossztyepp terileteken. Egyes szerzok
a Partiumot is megemlitik. A sziirke tol-
gyes allomanyokra jellemzé a xerofil,
xeromezofil fajok
jelenléte. Ilyen dllo-
mianyok fennsiko-
kon és mérsékelt
lejt6kon jottek lét-
re. Bulgdridban a
Dobrudzsai-fennsi-
kon, a Traki-siksa-
gon ¢és a Fekete-
tenger partjainal,
Eszakkelet-Bulgi-
ridban fordul el6.
Néhany szerzé fo-
lyok menti el6for-
dulasat is megemliti,
pl.  Gorogorszag-
ban, Romanidban.

Okoldgiai igénye

Nagyon fontos tulajdonsaga, amiben a
Q. robundl eltér, hogy szirazsagtlrobb.
Jol érzi magat a sztyeppéken akkor is,
ha a talajvizszint 10 m-en aluli. Fiatal ma-
goncként viszont nagyon fagyérzékeny,
kifejlett faként pedig gyakran elfagynak
a term&s virdgai a késéi fagyok hatdsara.
Gyengén savanyu, inkdbb bazikus kém-
hatdsu talajokon érzi jol magat, amelyek
homokon, 16szon, ritkdbban egyéb
szaraz Uledékes helyeken képzddnek.
A csernozjom talajok optimalis feltétele-
ket biztositanak e fajnak. Kertili a podzo-
los talajokat, valamint az agyagos alap-
kozeteket és nem viseli el a pango vizet
sem (Tataranu et al. 1960).
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1. kép. A caraormani sziirke t6lgy habitusa

Sajat vizsgalatok - tanulmanyuat
a Duna-deltaban

2019. augusztus végén Todor Ldszlo és
Andrds Zsolt erdomérnokok kiséretében
sikertilt megvalositanom tanulmanyutamat
a Duna-deltaba, Caraormanra. A Duna-
deltaban a vegeticio rendkiviil valtozatos,
erdésavok viltjdk fel a homokbuckas
gyepterileteket, a folyok mentén bokor-
fuzesekkel, ligeterdékkel talalkozunk.
A novényzet mozaikossagat nagy meérték-
ben befolydsolja a hidrolégia, hogy kap-e
elontést a tertlet €s a talajviz milyen mé-
lyen van. Megemlitendé mindemellett a
talaj sotartalma is. A helyiek elmondasa
szerint, Caraorman homokvidéke elontést
mar nem kap, a csapadékot tekintve 2019-
ben 200-250 mm hullott.

i)

A sziirke tolgy él6helye erdésavok-
ban volt, melyeket gyeptertiletek és ho-
mokdinék vesznek korbe. A szirke
tolggyel egyltt olyan fafajok is megjelen-
tek, mint a Fraxinus pallisiae, Fraxinus
angustifolia, Ulmus minor és az erdGsa-
vok szélén Populus alba, Populus X ca-
nescens, Pyrus pyraster. A cserjeszintben
Cornus mast és Crataegus pentagyndt fi-
gyeltem meg. Tolgytjulat, kéristjulatok-
kal egytitt, csak az erdésavokban volt,
ahol drnyaldst is kaptak. A deltdban lévé
400 éves sziirke tolgy egyedek nagy ter-
metd fiknak mondhatok, 25-30 m-es
magassigliak. A torzsik hengeres, kér-
glk keskeny, sziirkés szind, hosszanti
savokban mélyen repedezett. A repedé-
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2. kép. A sziirke t6lgy csemeték dgydsa a
KEFAG Zrt. Innovdcios Kézpontjaban

sek mélysége kb. 8 cm volt. Az agak vas-
tagok, felallok, nagyon tekervényesek,
szertedgazok. Koronajuk terebélyes, laza
szerkezetd (1. kép).

Csemetekerti vizsgalatok az Alféldon

A Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
Quercus pedunculiflora szaporitdanya-
got szerzett be Romaniabdl, a Duna-del-
tabol. Vizsgalataimhoz 5 kg makkot Dit-
hane csavazoészerrel kezeltek le, majd ezt
kovetGen mintatertileteken term&foldbe
vetettek el 2019. marcius 26-dn. Az elsé
koncepcio, a Quercus pedunculiflora és
a Quercus robur csemeték magassagi
novekedésének dsszehasonlitasa volt, de
a Quercus robur makkok kicsirazasinak
hijan ez a terv sajnos meghidsult. Az
elvetés €s az elsé mérés kozott 2 honap
telt el. Ez alatt az id6 alatt 6sszesen 104
makk csirdzott ki, ekkor az atlagmagas-
sag 4,8 cm volt. Mindemellett a magon-
cok leveleinek fondkan a finom pehely-
sz6rok mar jol megfigyelheték voltak,
foként az erezeten.

A misodik mérésre szeptember 30-
an kertlt sor, a 808 db csemetébdl 729
db-ot mértem le. Az elsé mintaterile-
ten a legnagyobb magassagi érték 41
cm volt, a legkisebb 5 cm és az atlag-
magassag 18,8 cm volt. A 6 honap alatt
a csemeték szép novekedést mutattak.

2020. marcius 19-én kezdték el a cse-
meték iskolazasat és az dgyasokba tilte-
tését KEFAG Zrt. Innovacios Kozpontja-
ban. A lombfakadas, hisvét utan, aprilis
14-én kezdodott és ra egy hétre az
osszes csemete kifakadt. Lisztharmat és
karositok ellen minden héten felszivodo,
kontakt novényveéds szerrel permetez-
ték Sket. Ennek ellenére a lisztharmat

sok egyed levelén lathato volt. A cseme-
tek kozil véletlenszerden 50-50 db-ot
valasztottam ki, és a tavalyi méréseim-
mel hasonlitottam 6ssze. Méréseim so-
ran a tavaszi és a Janos-napi hajtasok no-
vekedését kiulon mértem, illetve a
tGatmérdt is megmértem. Az elsé évi no-
vekedéssel a masodik évi novekedést
osszehasonlitva azt tapasztaltam, hogy az
elsé évben a csemeték nagyobb nove-
kedést értek el, mint a masodik évben,
ez a novekedés-visszaesés valoszintleg
a lisztharmat hatdsa miatt torténhetett.
A lombfakadast, és a november végi fa-
gyoknak koszonhet6en bekovetkezd
lombsargulast/lombhulldst megvizsgilva,
gy gondolom a csemeték késén faka-
do tipusdak (Gn. tardiflora valtozat).
A csemeték levelei kozott morfologiai-
lag nagy volt a differencialédas, ezt iga-
zolni lehet azzal, hogy a fajnak tobb for-
mija létezik (2. kép).

A Quercologist hatarozoprogram
tesztelése

A Quercologist hatirozéprogrammal a
Karpat-medencében el6fordulo tolgy ta-
xonokat lehet beazonositani. A program
Matyas Vilmos tolgykutaté herbariumi
gytjteményén (HQH) alapszik. A gytijte-
ményt dr. Borovics Attila dolgozta fel nu-
merikus taxonémiai modszerekkel. A ha-
tarozoprogram a kovetkezé linken
elérhet6: bitp/ngt-erdeszet.emk.nyme.bu/
quercologist/default.btm.

Kunpeszéren gytjtott kocsdnyos
tolgy hajtast, Mucsin gyujtott olasz
tolgy hajtast és a Duna-deltiban gyuj-
tott sziurke tolgy hajtast vetettem teszt
ald, abbdl a célbdl, hogy a program ha-
tékonysagat kiprobaljam. A program
ugy miukodik, hogy a meghatarozott
paraméterek mérésével és betaplalasa-
val megkapjuk, hogy melyik taxonnal
van dolgunk.

A Peszéri-erdében gytjtott kocsanyos
tolgy hajtds paraméterei alapjan a prog-
ram helyesen dllapitotta meg, hogy ko-
csdnyos tolgy egyedet vizsgiltam. Ugyan-
igy a Mucsi 45/E erdérészletben gyjtott
olasz tolgy hajtist lemérve a program a
fajt helyesen azonositotta be. Végiil a Du-
na-deltabol hozott sziirke tolgy hajtast ve-
tettem teszt ald, amelynek eredménye az
lett, hogy a megadott paraméterek alap-
jan kocsanyos tolgynek ismerte fel a
program. Kiprobaltam tgy is, hogy a sz6r-
denzitds (SD) értéket valtoztattam 2-r6l
3-ra, igy pedig molyhos tolgynek észlel-
te. Ez alapjan megillapitottam, hogy a
program nem ismeri fel a sziirke tolgyet.
Az orszagban egyre aktudlisabb a sziirke
tolgy alkalmazasa, és kordbban sziirke
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Lisztes berkenye

tolgy jellegeket mutatd egyedeket is ta-
laltak. Mar Matyas Vilmos is leitja: , ber-
bariumunkban Dél-Somogybol pseudo-
pedunculiflora jellegii alakok is vannak”
(Matyds 1973). Ezért szeretnék javaslatot
tenni a program bovitésére.

A szirke tolgy esetében, ami megfi-
gyelhet6 tipikus bélyeg, az a levélfonak
enyhe sz6rozottsége, illetve vilago-
sabb/hamvasabb szine. Ezzel az a prob-
léma, hogy a sz6rozottség lekophat, a
hamvas szindrnyalatot pedig nehéz felis-
merni gyakorlatlan szemmel, és ezt a fel-
ismerést az is neheziti, hogy a tolgy-csip-
késpoloska (Corythucha arcuata) a
levelek nedveit szivogatva a levelek fa-
kuldsat okozza. Az altalam gytjtott hajta-
sokon is megfigyelhets, hogy a levelek
nagyon viltozatosak. Ami egységesen el-
mondhat6, hogy a levélalak megnynilt,
visszastojasdad, némelyik deltoid alaku,
és a fels6 1/3-dban a legszélesebb. Jel-
lemz6 a mellékkaréjosodas, és a cstcsi
karéj tobbnyire egy vonalba esik a mel-
lette 1év6 karéjokkal. A levélnyél rovid,
4-10 mm hossza. A karéjok szama 7-15
kozott valtozik, a leggyakoribb a 11-12
db, a kozépsé karéjok altaldban vizszin-
tesen allnak (3. kép).

Ami kifejezetten jol elkiiloniti a tob-
bi fajtél, azt nem a hajtison, hanem a
kupacson lehet megfigyelni. A kupacs
selymesen sz6rozott, alakja félgomb, a
kupacs fala enyhén ives. A termés 1/3-
at boritja. A kupacspikkelyek feltilrél le-
felé haladva strtisodnek és a méreteik
csokkennek. A pikkelyek gylrtkben
helyezkednek el, a gytrik szima 8-10,
ezenkivil feliilrdl lefelé haladva csavar-
vonalba rendez&dnek. A kupacs kari-
maja pillds, és a kocsany is sz6rozott a

3. kép. A sziirke t6lgy levél szini oldala
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kupacshoz val6 csatlakozdsianal. A ku-
pacspikkelyek haromszog alaktak és
nem simulnak, hanem jol lathatéan, ko-
rilbeltl 20-30° szogben elallnak. Ezen
bélyegek alapjan a sziirke tolgyet a ra
legjobban hasonlité kocsanyos tolgytél
jol el lehet ktloniteni (4. kep).

A sziirke tolgy mikromorfologiai
vizsgalata
A Scanning Electron Microscope (SEM)
vizsgalatok a sz6ros fonaku tolgyek el-
kiilonitésében nagyon hatékonyan mt-
kodnek. A Quercologist programmal le-
tesztelt hajtasokat mikromorfologiai
vizsgalatoknak is aldvetettem. A kocsi-
nyos tolgy, olasz tolgy és szirke tolgy
leveleken a sz6rozottséget vizsgaltam,
100x és 200x nagyitasban. A nyaldbszé-
1ok és a csillagszérok meglétét figyeltem
a mintdkon. A kocsinyos tolgy fonaki ol-
dalan a szértipusok kozil csillagszérok
és nyalabsz6rok nem voltak lathatok, vi-
szont a sztémdk strdn helyezkedtek el,
ebbdl a szaraz termoShelyi kortilmények-
re lehet kovetkeztetni. Az olasz tolgy ¢és
szurke tolgy hajtisokndl a szérkarok
hosszat mértem. A lemért karok 335 pm,
462 pm, 518 pm, 633 pum, 726 pum
hosszuiak, csavarodottak és nem parhu-
zamosak a felilettel, ebb6l megillapit-
hat6, hogy a foniki oldalon egyértelma-
en nyalabsz6rok vannak. A szirke tolgy
esetében a karéjokban csillagszéroket ta-
laltam, amelyek 108 pm, 112 pm, 118 pm,
127 pm, 242 pm-es hosszasagot értek el.
A f6ér mentén pedig nyaldbszorok he-
lyezkedtek el, amelyek egyenesebbek és

4. kép. Balrol jobbra haladva: kocsdnyos
10lgy, olasz t6lgy és 2 db sziirke 16lgy kupacs

révidebbek (340 pm, 354 pm és 406 pm-
es) voltak, mint az olasz tolgynél megfi-
gyelt nyaldbsz6rok (5. kép).

Eredmények és kivetkeztetések
A klimaviltozdst szem el6tt tartva,
ugy gondolom, a szirke tolgy alkal-
mazasa szorgalmazandoé az alfoldi er-
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Tabldzatos dsszefoglalo a taxonokndl megfigyelbeto szortipusokrol

Bélyeg/ Faj Q. robur Q. virgiliana Q. pedunculiflora
L . Van (rovidebb, mint a

Nyalabszor Nincs Van 0. virgiliandnil)
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5. kép. Sziirke t6lgy abaxidlis oldala a csillagszorokkel és a nyaldbszorékkel

d6gazdasigok korében. Kiemelendd
tulajdonsagai kozé tartozik a szaraz-
sagtirése, a kocsanyos tolggyel felté-
telezett rokoni kapcsolata és a tarsu-
lasokban betoltott hasonld szerepe.
A szirke tolggyel valo kisérletezés
mellett nagyobb hangsulyt kell fek-
tessiink az 6shonos tolgy kisfajokra
(pl. Q. pubescens agg., Q. petraea
agg.) €s az olyan szarazsagtird taxo-
nokra, mint a tatdr juhar, a sajmeggy.
A szarazsagtlr6 fajokkal okolégiailag
stabilabbd lehetne tenni azokat az al-
lomanyokat, amelyek jobban ki van-
nak téve a globilis felmelegedés ha-
tasainak.

A Quercologist hatirozéprogramot to-
vabb lehetne fejleszteni, hogy a sziirke
tolgy felismerésére alkalmazhato legyen,
mivel a faj orszagon beliili jelenléte nincs
kizarva. Telefonos applikacioként pedig
a gyakorlatban dolgozoknak nagy segit-
séget nyujthatna.

SEM-vizsgalatokon keresztiil a sz6-
rozottséget jobban meg tudtam figyel-
ni, amely alapjian jobban el lehetett kii-
loniteni a kocsdnyos és olasz tolgyt6l,
ezeket a vizsgalatokat a jovében a
sztomak és a viaszréteg figyelembevé-
telével kibéviteném.

A szirke tolggyel mar két alfoldi er-
dbgazdasag kisérletezik, egyik a Kis-
kunsagi Erdészeti €s Faipari Zrt., masik
a Nyirerd6 Zrt. Véleményem szerint, a
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jovére nézve az erdégazdasigok koré-
ben a szlrke tolgy iranti érdeklédést
fokozni kell.
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