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Lisztes berkenye

A periodikus klimavaltozasok hatasa az erdore

Az egyik legizgalmasabh téma, mely
érdeklodésemet allandé késziilt-
séghben tartja, az Foldiink klimaval-
tozasa. Az elmult idében drommel
olvastam szaklapunk ez iranyu
megnyilvanulasait. Laikusok tome-
ge naponta emlegeti a klimavalto-
zast, mintha ez most nyakunkba
szakado atok és ajdonsag lenne.
A Fold torténete kialakulasatol kez-
dodoen egyfolytaban klimavaltoza-
sok sorozata. Mi, erdészek is régen
tudjuk, klimavaltozas volt, van,
lesz, amiéta vilag a vilag. Az embe-
ri faj megjelenése elott olyan mér-
tékii szélsoségekkel zajlott a klima-
valtozas (vulkani tevékenységek,
foldkéregmozgasok, meteorok he-
csapddasa sth.), amelyeket elkép-
zelni sem tudunk.

Az erd6 létét és alakjat (megjelenési for-
mdjat) mindenkor a termohelyi tényezbk
hatirozzdk meg, tehdat a domborzat, a
talaj és a klima. Mig a domborzat csak
kivételes esetekben valtozik (vulkankito-
rés, hegyomlas stb.), a talaj fejlédése
vagy degradaciéja folyamatos, de lasst.

Az idGjaras egyes elemei akar ora-
rol 6rara, naprol napra, mig a klima jel-
lemz6i évtizedes Iéptékben viltoznak.
Ezek a valtozasok az ¢él6vilagot, igy az
erdét is dontéen befolyasoljak.

A jelenleg mar folyamatosan mért
klimatényezék kozul a hémérséklet
emelkedése, a légkor Osszetétele, a
szén-dioxid-koncentracié novekedése,
szamunkra elsGsorban talélési esélye-
ink szempontjabol releviansak. Ekoz-
ben élettevékenységiinkkel és invazios
jellegti szaporodasunkkal gyorsitjuk a
szén-dioxid-koncentricié emelkedését.
Az erd6 azonban ,nevetve” nézi ezt az
onpusztitd  viselkedéstinket. Illetve
,nézné” ha évente tdbb magyarorszag-
nyi terilettel nem pusztitanank a Fol-
don az erddket.

Itt és most azonban a periodikusan
valtoz6 klimatényezokre térek ki, ame-
lyek azéta hatnak az erdére, amidta
megjelent a Foldon. Ezek koziil a nap-
sugarzas a legmeghatiarozobb.

A nap sugarzasabol az erdd levélze-
tére, vagy a talajira juté fény mennyi-
ségét (energia) és sugdrzasi idStartamat
(a megvilagitds hosszat) a Fold tengely-
dolésébol adodo sajatossig szabalyoz-
za, rdadasul periodikusan.

A precesszid

A naponta viltozé mértékd besugar-
zast a valtozo beesési szog okozza, ami
a téli és nyari napforduld kozott 47 fo-
kos kulonbséget jelent. Télen kicsi a
beesési szog, nagysiga attél is figg,
hogy a Fold mely pontjan vagyunk
(,Alant reptil a Nap, mint a faradt ma-
dar” — irja Petofi).

A napi besugarzast a 1égtérben zajlo
aktudlis id6jarasi tényezok befolyasoljak,
a sz€l, a felhozet, a csapadék, a homér-
scklet stb. valtozasai. Ezek egylittesen ¢és
kilon-kilon is olyan szélsségeket ké-
pesek elérni, amelyek az erd6t helyileg
akar el is pusztithatjak.

Ezek a széls6ségek ma mar rovidebb
tavon el6re jelezhetSk (pl. szélvihar,
jéges6). Hosszabb tivon csak annyit
tudhatunk, hogy bizonyos gyakorisag-
gal bekovetkezhetnek. Ezenkivil van-
nak olyan katasztréfik, amelyek telje-
sen kiszamithatatlanul jelennek meg, és
klimavaltozdst okozhatnak.

Példaul tobb tizhanyo egyszerre tor
ki, s a keletkezo fust Foldiinket bebo-
ritja. A rendkivili klimavaltozasok is
vezethetnek lokalis erd6pusztulashoz.
Ide sorolhatjuk a felmelegedés miatt
novekvs szamu és kiterjedést erdbtii-
zeket.

A napjaris a tobbi term&helyi ténye-
z6vel meghatarozza az erdé létfeltéte-
leit, és tarsuldsainak minéségi és
mennyiségi jellemz6it. Hatasarol a
biikkosokre vonatkozéan 7T6rdk And-
ras erdémérnodk a Biikkdsck erdofel-
ujitdsa az égtajorientdlt felujitdsi rend-

szer tiikrében cimd konyvében részle-
tesen foglalkozik.

Egy tovabbi periodikus napjarasi jel-
lemz6 a precesszié. Fizikai jelenség,
hogy minden forgé test tengelye, igy a
Foldé is, forgas kozben imbolygé moz-
gast végez, mint a bugdcsiga. A Fold ese-
tében, miutdn igen tekintélyes, 23,5 fo-
kos do6lése van az északpont felé, ezért
a képzeletbeli tengely meghosszabbitdsa
25 920 év alatt (1 Platon év) hatalmas
kort ir le az égi Eszaki-sark koriil.

Kovetkezményeként a napsugarzas
beesési szoge folyamatosan viltozik.
Emiatt avul el pl. barmilyen napora,
ami egy meghatarozott beesési szog-
hoz tartozik. Természetesen a beesési
szog vialtozasa egyidejileg megvaltoz-
tatja a megvilagitas idStartamat €s a te-
riletegységre esé sugdrzasi energia
mennyiseget.

A precessziobol kovetkezik, hogy a
korpalya felén a Fold északrol délnek
dol, azaz a Nap felé ddl, és a Foldon a
legmelegebb klima kovetkezik be.
Ezutdn visszafordul az égi északi sarki
indul6 helyzete felé és a leghidegebb
klima kovetkezik be. A lottd 6tos kér-
dés ,hol vagyunk most?”.

Ehhez a klimatorténészeket hivom
segitségtil. Klimatolégusok szerint
nagy jégkorszak (glacialis) kb. 250 000
évenként fordul el6 foldinkon. Kozot-
te azonban nem teljesen szabilyos id6-
kozonként el6fordulnak a kicsi (inter-
glacialis) jégkorszakok is. Az utolso
ilyen 10-15 000 évvel ezeldtt volt.
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Miutan csak az utébbi szaz évben
vannak pontosan mért adataink, ame-
lyek folyamatos melegedést mutatnak,
val6szinibb, hogy a tengely még a
Nap felé d6lésben halad néhany ezer
évig. Ez pedig tovabbi melegedést hoz
attol faggetlentl, hogy mi, emberek
mit teszlink, legfeljebb csak fokozzuk
a melegedést. (A témarol részletesebb
és pontosabb leirdst ad a jégkorszakok
kialakuldsat csillagdszati okokkal ma-
gyardzo Milankovics—Bacsdk-elmélet,
amely foldtorténeti szakkonyvekben
megtalalbato. — A szerk. megj.)

Hossza ismertetém azért volt szik-
séges, hogy megértsik az egész Fol-
don végbemend valtozasokat. Az erdei
okoszisztémakban indukdlodo viltoza-
sok allando és legnagyobb mozgatéru-
g0ja, kényszeritd ereje tehat a tengely
imbolygé mozgasabol adoédé pre-
cesszio.

A besugarzott energia névekedésé-
vel, melegedd klimaban az erddk tert-
lete sok helyen sivataggd valtozhat,
akar a teljes novényvilag is elpusztul-
hat. 1-2 ezer év mulva, valoszintleg az
Alfold klimaja sivatagossa alakul, a Ba-
laton ki fog szaradni. Ez a torténészek
szerint korabban mar megtortént.

Az erdei fafajok elterjedési tertlete
megvaltozik. A htvosebb klimat ked-
vel6ké Osszezsugorodik, akar meg is
szinik (pl. fenydk, biikk). A melegked-
vel6k dtmenetileg eléretornek és elfog-
laljak a visszaszorulok aredjat.

A kedvezétlen klima hatdsira a no-
vényzet ellenalld képessége csokken,
megjelennek a novény gyenguilését ész-
lel6 masodlagos karositok (rovarok,
gombik, virusok stb.). Az erd6 fai (és a
tobbi tarsulo faj is) id6 eldtt pusztulni

kezdenek. A kedvezétlen klima a dom-
borzatban (gyakori erSs deflicio, ero-
zi6) és a talajban (kiszaradas, degrada-
l6das, vizesedés) is az erd6re kdarosan
hat6 folyamatokat indit el. A légtérben
zajlé véletlenszerd idGjaras-valtozasok
azonban id&szakosan akar tobb évre
vagy évtizedre kihatoan fékezhetik a
kedvezotlen iranyu viltozasokat. Ossze-
foglalva lathatjuk, hogy a Fold periodi-
kus klimaviltozasai, valamint rapszodi-
kus klimakatasztrofai alapvetd hatdssal
vannak az erdei élettarsuldsra.

Mit tegytink hat ellene, illetve hata-
sanak tompitasara? ,Az ¢€let él, és ¢élni
akar”. Sok tertileten 1épések sorozatat
kell elkovetniink, hogy akdr erdeink
vonatkozdsaban is csokkentstik a ka-
ros klimahatést, illetve jobban alkal-
mazkodjunk hozza.

Mindenképpen el kell kilonitentink
az emberi faj tevékenységébdl szarma-
z6 klimaviltozast, a fentiekben részle-
tezett, rajtunk kivil all6 periodikus kli-
mavaltozasoktol. Az erdd egyébként a
periodikusan ismétlédo
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A nagy hoséget kovetd levélelhalds
mar julius végétdl elindul, és az érzé-
kenyebb vékonyleveld fajok pl. a cse-
resznye, augusztus végére a téli lomb-
talan dllapotukba kertlnek.

A korai lombhulldas miatt az éves
hajtasok nem tudnak jol befasodni.
A tél folyamin elfagynak, igy novedék-
veszteség 1ép fel.

A vegeticios id6 csokkenésével a
folyonovedék is csokken.

A fakat legyengitik a gyakori és
hosszu aszalyos id6szakok, megjelen-
nek a masodlagos karositok. Honos fa-
fajaink kozil szinte mar nem taldlunk
olyat, amelyik valamely karosit6tol
nem szenved.

A halmozott karositasok az egyedek
csucsszaradasahoz, s6t pusztulasukhoz
vezetnek (bukk-, kéris-, égerpusztula-
sok.)

Tudomaisul kell tehdt venniink, hogy
Foldink keringési jellegzetességeibdl,
kilonosen a tengely tamolygd mozgasa-
bdl (precesszidjabol) adéddan olyan kli-

klimavaltozasokat is el
fogja viselni, amint eddig
tette sok szaz millié éven
at. Legfeljebb az el6ttink
all6 évezredekben az er-
détarsulasok megvaltoz-
nak, és az erdé tertleti-
leg visszaszorul.

A klima valtozasaihoz
allandéan alkalmazko-
dik, novény- és allatfajai,
gombdi, azaz Okoszisz-
témdjanak  résztvevoi
adaptdlodnak és muta-
l6dnak a sziikséges mér-
tékben. Amelyik faj ezt
nem tudja megtenni, az
id6legesen visszaszorul,
vagy véglegesen kipusz-
tul. Helyére Gj faj 1ép,
vagy fajainak alkalmaz-
kodott alfaja, viltozata,
formija.

Erdeinkben a klima-
viltozds karos hatdsait a

ekvatornpolus

felllnézetben

12x30°

360" ;
kézdp 25920 év

teljesség igénye nélkil
az alabbi jelekben észlelhetjiik.

A héségnapokon megnovekedett
besugarzas a fénykorona leveleit is el-
égeti. A levelek egyszinl, barnava
vagy feketévé vialnak, elégnek.

Hirdessen az
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mavaltozdsnak vagyunk tanui, amely az

egész foldi élovilagra, igy erdeink életére

is hatassal van. Ez a viltozas kikényszeri-

ti erd6gazdalkodasunkban is a valtozta-

tasok sziikségszertiségét, ez azonban mar
egy masik témakor targyat képezi.

Bodor Laszlo

okl. erdd6mérnok

(A cikk a szerzo egyéni véleményét

tikrozi a temakorben, melyre varjuk a

tovadbbi olvasoi reakciokat.)



