SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Megmertuk, ezért ennyi!(?)

A konkrét céllal és megfelelé modszerrel mért klimatoldgiai adatok hasznosithatésaga
az erdészeti gyakorlatban és kutatashan

Dr. Pdjer-Gdlos Borbdla - egyetemi docens, SOE EMK Kémyezet- és Foldtudomanyi Intézet

Egyre tobb hazai erdétarsulasbhan figyelnek meg olyan fo-
lyamatokat és karokat, melyek kialakulasahoz kozvetleniil
vagy kdzvetve hozzajarult a homérséklet emelkedése, az
elérhetd vizmennyiség csikkenése, vagy valamely szélsosé-
ges iddjarasi esemény (hohullam, fagy, aszaly, szélvihar).
Ezért az erdészeti gyakorlat és kutatas részérol is megnott
azigény a jo mindségii meteoroldgiai adatsorok irant. A leg-
tobb esethen azonban szakmailag nem megfelelé médon
torténik az adatbazis-valasztas, az adatok feldolgozasa, va-
lamint az erdei meteoroldgiai mérések kivitelezése.

Cikksorozatunk 2. részének célja bemutatni az elérheté f6bb
meteorologiai adatbdzisokat, felhivni a figyelmet az adat-
gyljtés szabalyaira, hibalehetéségeire, valamint példakat ad-
ni a leggyakoribb adatfeldolgozasi hibdk kikiiszobolésére.

Az erdészeti gyakorlat lokalis, erddrészlet szintii
adatokat igényel

Az erdészeti gyakorlatban és kutatdsban egyre szélesebb kor-
ben haszndljak a multra és a jelenre vonatkozo id&jarasi és
éghajlati informdciot. Vannak, akik onallé méréseik alapjan
vizsgaljak az allomany mikroklimajat, a sugarzas hémérséklet,
légnedvesség, szélsebesség dllomanyon belili vertikalis pro-
filjat és napi menetét, évszak fiiggését (Vig 2004, Manninger
2004), vagy a lékek mikroklimajat (Zagyvai et al. 2018).

Megfelel6 kapacitasok és er6forrasok esetén érdemes
lenne ezeket a vizsgalatokat kiterjeszteni, a folyamatoknak
a helyszin- és dllomanyfliggéségét is elemezni, valamint
osszehasonlité méréseket végezni a kitettség mikroklima-
modosité hatdsinak meghatarozasara. Ezenfeltl az egyes
erdészeti klimaosztalyokat jellemz6 klimatikus viszonyok
szervezett, hosszu tava mérésekkel torténd alatimasztasa is
nélkiilozhetetlen lenne ahhoz, hogy az éghajlatvaltozas ha-
tasai nyomon kovethetk legyenek.

Masok az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ) adatai
alapjan definidljak az erdészeti klimaosztalyokat (Jdro 1962,
Fiibrer 2010), vagy keresnek valaszt arra a kérdésre, hogy a
detektalt erdékarok ok-okozati 6sszefiiggésben allnak-e a

1. abra. A soproni Kuruc-dombi meteorologiai dllomds
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szélsGséges idojarasi eseményekkel (Janik et al. 2016), vala-
mint, hogy a gyakran visszatérs, vagy egymas utani években
eloforduld id6jardsi széls6ség-kombinaciok kivaltanak-e kar-
lancot (Csoka et al. 2009, Matyas et al. 2010).

Az erdészeti gyakorlat adatigénye szinte kivétel nélkil loka-
lis, adott erdorészletre, fafajra és adott évre, vegeticios idoszak-
ra koncentrdl. Azonban az adatigénylé erdész altalaban elége-
detlen az adatkinalattal, mivel az OMSZ nem végez erdében
méréseket (f6leg nem minden erd6részletben), a varoskozeli,
sik tertileten végzett mérések eredményei pedig nem repre-
zentiljak az adott erdérészlet mikroklimdjat vagy idGjarasat.

A meteoroldgiai szolgalatok mérési tevékenységének célja
nem az allomanyklima meghatarozasa
Hazankban 1717-ben, Sopronban indultak a miszeres meg-
figyelések (1. abra). Kezdetben a meteorologiai méréseket
analog eszkozokkel végezték, majd a 90-es évektsl meg-
kezdodott a megfigyel6 rendszerek automatizaldsa. Az
OMSZ folyamatosan bovilé halozata kozel 300 olyan auto-
mata allomdst tartalmaz, ahol 1éghémérséklet mérése is zaj-
lik, emellett csapadékot kozel 500 hagyomanyos dllomason
mérnek. A légkor allapotinak, meteorolégiai paraméterei-
nek folyamatos mérése, megfigyelése soran Osszegyujtott,
ellenérzott adatok alapjan torténik az aktudlis idGjarasi hely-
zet megallapitasa, az id6jaras-elérejelzés és az orszag éghaj-

latinak vizsgalata is.

Az OMSZ mérései nem hegyvidéki és erdével boritott hely-
szineken folynak, mivel a szigord szabvinyok és szabalyok
szerint az dllomasokat egy legalabb 10xX7 m nagysagu sik, nyilt,
homogén, rovid flfelszinnel boritott tertiletre kell telepiteni.

Annak érdekében, hogy a mérések reprezentativak legye-
nek (ne csak a mérépont kozvetlen kornyezetében, hanem
annak tigabb korzetében is jellemz&ek legyenek), nem le-
hetnek volgyben és meredek lejtén, fa, épiilet, fal kozelében,
illetve varosok beltertiletén.

A hémeérséklet-, nedvesség- és sugarzasmérs szenzorok
2 m-re a felszin felett talalhatok, a talaj kozeli léghémérsék-
let a talajfelszin felett 5 cm magassigban mérik. A csapadék
mérése 1 m-re a felszin felett, a széliriny és szélsebesség
mérése 10 m-re a felszin felett torténik. A meteorologiai mé-
réhalézatokhoz tartozo allomasok mérési adatsorait folya-
matosan ellenérzik, szirik a mérési hibakat és kilonbozé
korrekcios eljarasokat végeznek (pl. a korszertibb eszkozre
valtasbol, valamint az dllomas helyszinének/kornyezetének
valtozasabdl eredé inhomogenitisok kikiiszobolésére).

Csak a mérés céljahoz igazodd, szahalyszerii adatgyiijtési
modszer és adatmindség eredményez hosszi tavon hasz-
nalhato adatbazisokat
Amennyiben az erdészeti gyakorlat/kutatas ugy dont, hogy
sajat meteorologiai mérésekbe kezd (pl. automata dllomds-
sal t6bb paraméter egytittes meérése, kivalasztott paraméterek
mérése, dllomdnyon beliili vertikalis profil meghatdrozdsa;
2-4. abrak), a kovetkez6 kérdésekbol kiindulva célszerd
megkezdeni a korlltekinté tervezést: Milyen erdészeti gya-
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2. dbra. Hermes (Soproni-hegyvidék): hagyomdnyos éghajlati
allomas

korlati/kutatasi kérdés megvalaszoldsara van szikségiink az
adatokra? Ehhez milyen meteorologiai paramétereket kell
mérni? Hany helyszinen? Milyen idéléptékben? Milyen id6-
tartamban? Tehat a mérés célja dontéen meghatarozza a mé-
rések helyszinét, idStartamat, a mérési modszertant, az esz-
kozok minéségével szembeni elvardsokat.

A megfelel6 adatminéség és a hasznidlhato adatbizis el6-

allitasa érdekében érdemes megfontolni az aldbbiakat:

e Ha egy adott erd6részlet erdészeti klimabesoroldsanak
vizsgalata a cél, akkor hossza tava mérésre, legalabb
20-30 év adatsordra van szikség, ugyanolyan koril-
mények kozott. Az egyetlen ponton végzett, 1-2 he-
tes, vagy néhany éves kampanymérés messze nem ele-
gend6 a teriilet klimdjanak meghatarozasihoz, az csak
az id6jaras éven/évszakon/hénapon beliili vagy évek
kozti valtozékonysagarol ad informaciot.

o Osszehasonlito mérések esetén — az dsszehasonlithato-
sag érdekében — reprezentativ helyszinek vilasztisin
kivil figyelni kell arra, hogy egyforma szenzorok, azo-
nos elrendezésben (pl. mérési magassagban) kertilje-
nek kihelyezésre.

e Fokozottan ugyelni kell a mérés céljahoz alkalmas esz-
koz megvalasztasira (mérési tartomany, pontossig),
valamint az eszkozok megfelel6 kalibralasara, karban-
tartasara.

¢ A szenzorok kihelyezésekor be kell tartani a mérési sza-
balyokat; pl. arnyékol6 alkalmazasaval elkertilhetd,
hogy kozvetlen sugarzas érje a hémérséklet- és nedves-
ség érzékelot. A csapadékmérés eredményét meghami-
sithatjak a csapadékmérébe hullott levelek, rovarok.

e A gytjtott adatok mindségét és az adatgytjtés folya-
matossagat rendszeresen ellenérizni kell, sziitkség ese-
tén az erre alkalmas modszerekkel korrigalni. Erde-
mes tisztdban lenni az eszkdzok korlataival, a
modszerek bizonytalansagaval és a mérési koralmé-
nyekbdl adodo hibalehetéségekkel — a mért adatokat
sem szabad fenntartas nélkul elhinni és elfogadni.

Meteoroldgiai adattipusok, adathazisok

A meteorologiai szolgalatok adatai két f6 csoportra oszthatok:
1. Meteorologiai allomasok adatai

2. Racshdlozati (raszteres) adatok: ElGallitasuk célja, hogy

olyan helyeken is elérhetéek legyenek adatsorok, ahova

nem telepitettek dllomast (az éghajlati modellek ered-

ményeinek validdldsira is ezeket az adatbazisokat alkal-

mazzak). Az OMSZ 0,1°-os térbeli felbontdsua, napi lép-

Tatdr juhar

tékd adatbazisat (http://www.carpatclim-eu.org) a me-
teorologiai allomasok mérési adatsoraibol homogeniza-
cids, valamint interpolacios eljarasokkal allitottdk el6
(Lakatos et al. 2013).

Példak a leggyakoribb adatfeldolgozasi hibak
kikiiszobolésére

A legelsé 1épés, az elemzés céljatol, tér- és idébeli 1éptékeé-
t6], meteorologiai paraméterigényétdl fliggden a leginkabb
megfelelé adatbizis kivalasztasa (ldsd a cikksorozat 1. re-
sze). Ha egyetlen helyszinen vizsgdlodunk, és kerestink
osszefliggést pl. egy széltorés és az adott napok idGjarasa
kozott, és van a kozelben meteorologiai allomas, akkor ér-
demes a helyszinhez legkozelebbi dllomds adataival dolgoz-
nunk (a domborzati adottsagokra tigyelve). Abban az eset-
ben, amikor egy nagyobb tertlet (pl. Bukk-hegység)
éghajlati jellemzésre, tendencidira, id&jarasi szélséségeinek
gyakorisdgira van szikségiink, akkor a ricshalézati adato-
kat ajanlott valasztani.

A leggyakoribb adatfeldolgozasi hibak kikiiszobolése ér-
dekében az alabbiakra kell figyelni:

Ha csak 2010-ig allnak rendelkezésre racsponti adatok,
ne toldjuk meg az idésort egyetlen dllomason mért adatok-
kal, mert hamis trendet fogunk kapni. Altalinossigban is
igaz, hogy csak szakértével valoé konzultalds utan egészit-
suk ki az egyik adatbdzis hidnyzo adatait egy masik adatba-
zisbol, egyik dllomds adatait a szomszédos allomas adatai-
val (kilonosen csapadék esetén).

Ha nincs a sajat erdérészletiinket reprezentdlé adat, ne
prébalkozzunk két kozeli dllomds adatabdl magunk in-
terpolalni (kilondsen heterogén domborzati adottsigok
mellett).

Ha durvanak talaljuk a racsponti adatbizis felbontasit,
sajat térinformatikai vagy egyéb interpolalasi modszerek
alkalmazasa el6tt konzultialjuk szakértével. A komplex

3. dbra. A 2019-ben telepiilt Boreas automata dllomds a Sopro-
ni-hegyvideken, az Istvan-akndndl
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1. tablazat. Az elerbet6 meteorologiai adatbdzisok fobb elonyei és korldtai

Elénye

Hitrianya

OMSZ dllomasadatai

110 év adatsora,
felhasznalobarat

Kevés foallomas adatsora
hozzaférhet6 szabadon

OMSZ Napijelentés
kiadvany

Napi idésorok
kiiszobnapokkal

Csak elsodleges ellenorzésen
ment at, trendelemzésre nem
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hémeérséklet a sokéves dtlagnal maga-
sabb, mint Keszthely virosdban.

Az adatbazis-valasztds és adatfeldol-
gozas sordan felmerilé specialis kérdé-
seinkkel az 6ndllé probilkozasok he-
lyett célszerd nagyobb tapasztalattal

alkalmas

rendelkezd szakért6hoz fordulni.

NOAA - Globalis
felszini meteorologiai
mérdhilézat

Hosszu tavi idosorok,
konnyii kezelhetoség

napi adatai

Kevés magyarorszagi allomas
adatsora elérhetd

Kovetkeztetések és javaslatok

GSOD - Globalis
felszini mérohalozat
napi dsszesito

Hossz( tavi iddsorok,
felhasznalobarat

Meteoroligiai dallomdsok

Kevés magyarorszagi dllomds,
sok adathidany

Természetesen fontos, hogy legyen ele-
gend6 adat — térben és id6ben megfele-

Szarmaztatott

16 straséggel —, és hogy hossza tava
id6ésorokkal rendelkezziink. De ennél
sokkal lényegesebb, hogy ne pusztin az
adatok gytujtése legyen a cél, hanem az,

"g’. CarnatClim indexeket is tartalmaz, | 10x10 km-es felbontas, egyeldre
S . P nemzetkozileg 2010-ig elérhetd

£3 elismert

3
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S Foresee 2019-ig elérhetd 18,5%18,5 km-es felbontas

hogy a mért adatok széleskdrien hasz-
nalhatok legyenek az erdékkel kapcso-

légkorfizikai, légkordinamikai folyamatok miatt egyrészt
specidlis médszereket kell alkalmazni, masrészt 2x2 km-
es felbontds alatt mar minden moédszer irredlis eredmé-
nyeket adhat.

Néhidny év sajat mérési eredményei nem 6sszehasonlit-
hatok a helyszin 10x10 km-es korzetét reprezentalod 30 éves
klimaadatokkal, és belSlik nem vonhato le kovetkeztetés a
megfigyelt klimavaltozasra.

Célszert megkeresni az elérheté adatbazisokban rejlo le-
hetGségeket és informaciot, ami elegendd lehet a kérdéseink
megvilaszoldsihoz. Példaul, ha az dtlagosndl forrébb napok
gyakorisigit szeretnénk megtudni a Keszthelyi-hegységben,
hasznalhatjuk Keszthely dllomas adatait is, mivel nagy valo-
szintséggel a hegyvidéken is ugyanazokon a napokon volt a
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4. abra. Az 1996-ban, Vig Péter iranyitdsdaval telepiilt dllomdny-
klimamero-allomds a Soproni-hegyvideken, az Istvan-akndndl
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latos vizsgalataink céljanak eléréséhez.
Ez akkor valosulhat meg, ha elemzéseink céljahoz igazodo
helyszineken, hitelesitett eszkozokkel és megfelelé modszer-
tannal mérink. Emellett tisztdban kell lenntiink a mérési mod-
szerek és a mért adatok korldtaival, bizonytalansagaival, hogy
ezeket szakszerGen szimszerUsiteni €s kezelni tudjuk az
elemzésekben.

A reprezentativ erdei helyszineken, szakszerd modsze-
rekkel végzett meteorologiai és mikroklimamérések — to-
vabbi erd6paraméterekkel egyittesen — kiegészitenék és
tobbletinformaciéval bévitenék az Orszigos Meteoroldgiai
Szolgalat méréhalézatinak méréseit. Az erdei és az OMSZ-
halézat osszehangoldsaval létrejové adatbazisok (amire tobb
orszagban mar van példa) az erdészetspecifikus adatigény
kielégitését is jobban szolgalnak, valamint hosszd tivon
hozzajarulnanak az éghajlati modellekben az erdékkel kap-
csolatos folyamatok pontositisihoz és a modelleredmények
validalasahoz.

Koszonetnyilvanitas: A cikk a Bolyai Jinos Kutatasi
Osztondij (BO/00678/20/4) timogatisaval készilt.
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