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Adékok a homokhatsagi erdoallomanyok
vizhaztartasra gyakorolt hatasanak helyes

megitelesehez

Dr. Borovics Attila’, dr. Bolla Bence?, dr. Szabo Andrds’

Ismétlodo jelleggel szembesiiliink internetes hiradasokkal, amelyek egyoldalii-
an, kizarélag Télgyesi és munkatarsai (2020) tanulmanya alapjan mutatjak be
a homokhatsagi erdok vizhaztartashan betoltott negativ szerepét. Az eredeti
angol nyelvii publikacié és a ra hivatkozé internetes hiradasok egyik jelentds
hianyossaga az eddigi kutatasi elozmények bemutatasanak elhagyasa, alig hi-
vatkoznak ugyanis azokra, akik a témat eddig behatoan vizsgaltak. Jelen ira-
sunkkal szeretnénk egy attekintést adni az eddigi eredményekrdl megcafolva
azt, hogy ,.fild alatti sivatagokat hoznak létre az eszteleniil telepitett erdok”.

Ahhoz, hogy valés képet kapjunk, az
erdéallomanyok vizhaztartasi jellemzéi-
nek hosszu tavi folyamatos vizsgalata-
ra és nem csak néhiny jellemz6 expe-
dicios jellegli mérésére van sziikség.
Ezekbdl a folyamatmérésekbdl is be-
mutatunk néhanyat, annak érdekében,
hogy valos képet kapjunk a homokhat-
sagi erdéallomanyok vizhaztartdsra
gyakorolt hatdsarol.

A csapadék hasznosulasa az erddéhen
A homokhitsagi erdéallomanyok leg-
fontosabb vizbevételi forrasat az ala-
csony talajvizszintek miatt a makrocsa-
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Az elmuilt évszdazad taniisdga szerint az akdc a homokmegkdtés legsikeresebb fafaja

padékok jelentik (Bolla et al. 2014).
A helyi csapadék nagysaga és eloszla-
sa alapvet6en befolyasolja az erd6sité-
sek sikerességét ezen a szaraz vidéken.
A helyi csapadékosszegek idénként
igen nagy tertleti valtozatossigot mutat-
nak, még a kozséghatirokon beliil is.

A homokhatsig évi csapadékossze-
geinek 1955 és 2019 kozotti periodusat
8 helyszin adatai alapjan megvizsgalva
megillapithatjuk, hogy huszonharom
esetben nem érte el az éves csapadék
mennyisége az 500 mm-t, a 2002-es,
2003-as és 2015-0s években még a 400
mm-t sem haladta meg.

A széls6séges termdhelyi adottsdgo-
kat alatamasztja, hogy a fenti idoszak-
ban csupan négy alkalommal, az 1970-
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es, 1975-0s, 1999, 2010-es években ér-
te el a 700 mm-t az éves csapadék
osszege. A leérkezé csapadékot az er-
dok teljes egészében nem tudjik hasz-
nositani, csupdn annak egy részét tud-
jak felvenni a kovetkezdk szerint.

Az intercepci6 sordn a lehullé csa-
padék egy része a lombkoronan ma-
rad, majd onnan elpirolog, illetve egy
bizonyos mennyiségét a levélzet felve-
szi. A faillomanyok nagy levélfeltilete
miatt az intercepci6 soran felfogott viz
mennyisége nagyobb lehet, mint a lagy
szard novénytarsuldsok esetében.

A faegyedek lombkorondjan athul-
16, valamint a fak torzsén lefolyo csa-
padékmennyiséget egyitt allomanyi
csapadéknak nevezziik. Az intercepcio
mértékére az erdGillomany jellemzéi-
nek donté hatdsa van. Ezek kozul a
legfontosabbak: a fafajok jellemz6i
(lombos vagy tileveld, illetve fényigé-
nyes vagy arnyéktir6 fafajokbdl all-e
az erdd; az adott fafaj a torzsén meny-
nyi vizet képes levezetni stb.), a faal-
lomany kora és szerkezete (a torzsek
mindsége, dgszerkezete, a korona
alakja, a faallomany magassaga), az al-
lomany zar6dasa, elegyarianya, szinte-
zettsége, az egyes szintek zarédasa
(Fiibrer 1992, 1994). A faillomany jel-
lemz6i mellett fontos kiemelni az éves
csapadék mennyiségi, idébeli eloszla-
sat, valamint az egyes csapadékesemé-
nyek nagysagait is.

Az allomanyi csapadék nagy része,
amely a levélzetrdl lefolyik, valamint a
koronan keresztiilhullik, az avartaka-
rora érkezik, mig torzson lefolyo ki-
sebb vizmennyiség a fatorzs és a gyo-
kerek mellett kozvetleniil a talajba jut.

Az avarréteg és a vele szoros kap-
csolatban 1évé humuszréteg a csapa-
dék egy bizonyos mennyiségét vissza-
tartja. Ez a jelenség az avarintercepcio.
Az avarintercepcio sordn a leérkez6
csapadék egy része szintén elpidrolog.
Az eddig kozzétett hazai kutatdsok
alapjan elmondhat6, hogy az erdéal-
lomanyokban a lehullott csapadék
mintegy 60-70%-a hasznosul a nové-
nyi transzspirdcié soran (Jdre 1980,
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Magyar 1989, 1993, Sitkey, 2004). Eb-
bol az kovetkezik, hogy a korona és
az avar intercepcidja egyutt akdr
30-40%-ot is elérhet, amelyen belil
hazai méréssorozatok alapjan az avar-
intercepcio értéke 9-14% kozott val-
tozhat az avar és csapadékviszonyok
fuggvényében (Fiihrer 1992, Zagyvai-
né 2013).

Az intercepci6 folyamatanak leveze-
tése utan kijelenthetjik, hogy az erds-
nek valéban jelentés hatisa van a
hasznosithat6 csapadékra az intercep-
cids veszteség révén, de ennek isme-
retében se feledkezziink meg az erdok
homeérseklet-csékkentésre, pdratarta-
lom-ndvelesre, paraéhség-csékkentésre,
a napsugdarzds és a szel hatdasdanak
csOkkentésére, a leérkez6 csapadék
egyenletes talajba szivdrogtatasdara (az
avarréteg segitségével) gyakorolt élo-
helyjavito hatdsairol.

A niveényi vizfelvétel az erddben
Az erd6allomidny évi vizfelhaszndldsa
az allomany éves szervesanyag-pro-
duktumdnak és a szerves anyag terme-
léséhez szikséges vizmennyiségnek a
szorzatabol adodik (Jaroe 1981). A ho-
mokhiatsagra jellemz6 egyes faillo-
manytipusok mm-ben kifejezett hekta-
ronkénti éves vizfelhasznalasat az 7.
tabldzat foglalja 6ssze.

1. tablazat. A homokbdtsdgon
alkalmazott fadllomdnytipusok éves
hektdaronkenti vizfelbaszndldsa

Fafaj Faallomany
hektaronkénti éves
vizfelhasznalasa

(Jaro 1981)

mm/ha/év
kocsanyos tolgy 441
hazai nyar 800
akac 279
erdeifenyd 205
feketefenyo 185
nemesnyar 680

Az 6shonos kocsanyos tolgy és a
hazai nyarak nagy vizmennyiséget
hasznilnak fel a szerves anyaguk el6-
allitdsa kozben, eziltal jelentGs mérték-
ben fiiggnek a csapadékon tdl az elér-
het6  talajvizt6l. A  nemesnyar
allomanyok intenziv névekedési eré-
lytikkel 6sszhangban szintén jelent&s
vizmennyiséget igényelnek, amelyhez
szlkséges a talajviz elérhetGsége és
hasznositasa (Jaro 1989). Az akic és a
feny6k viszont joval kevesebb vizet
igényelnek, vagyis fennmaradasuk fug-
getlen az altalajviz mértékétdl, elérhe-
tOsEEEtol.

A homokhitsig viltozatos dombor-
zati és hidrologiai adottsagait is figye-
lembe véve lehet meghatarozni egy-egy
erdéallomany tényleges vizfelhasznala-
sat. Gdcsi (2000) vizforgalmi modelle-
zéssel 481 mm-es szabad terlleti csapa-
dékbol 207 mm-es transzspiracios
értéket allapitott meg példaul egy ko-
zépkorua erdeifenyvesben. Osszehason-
litasul érdemes megadni néhany alap-
veté kultirnovény vizfelhaszndlasat: a
kukorica 150-250 mm, a buza 180-260
mm, a szolé 450-500 mm vizet igényel
a tenyészidGszakban. A kultirnéve-
nyeknél a homokhdtsdgi akdcosok és
[fenyvesek sem vesznek fel t6bb vizet!

Milyen hatassal van az erdd
a talajvizszintre?
Az erd6k vizhaztartdsra gyakorolt ha-
tdsinak elemzése csaknem szadzéves
multra tekint vissza ([jjasz 1936). A
Duna-Tisza kozi hatsag erdeinek alta-
csak joval késébb, az 1970-es évektol
kezdtek el foglalkozni (Major 1974).

Az erddk szerepét vizsgilva egyesek
jelent6s talajvizre gyakorolt hatasrol sza-
moltak be, kiemelve az alfoldi erdéte-
ruletek jelentSs tertileti novekedését és
az ebbdl fakado transzspirdcios hatast
(Major 1993, 2002, Major — Neppel
1988, 1990, Szildagyi et al. 2012), ma-
sok szerint viszont nem hozhat6 szoros
Osszefliggésbe az erdétertilet-noveke-
dés a talajviz csokkenésével (Gobolos
2002, Jaro 1992, Jaro — Sitkey 1995,
Szodfridt 1990, 1993, 1994).

Az erdéallomanyok negativ szerepét
hangsulyoz6 kutatasok szerint az erd6-
allomany alatt egész évben alacso-
nyabban all a talajviz, mint a kontroll-
teriletként szolgalo nyilt gyepek vagy
szantoterlletek alatt. Ezzel szemben
Szesztay (1993) és Novdky és Szesztay
(2002) nem az erdétertletek noveke-
dését, hanem épp ellenkezbleg, a 15.
szazadtol kezd6dé erddirtasokat hozza
osszefliggésbe a talajvizszint valtozasa-
val. Véleményuk szerint az Alfold viz-
haztartasinak muvi jellege elsGsorban
a novénytakaroban bekovetkezett
nagymértékid valtozas kovetkezménye.
Kiemelik, hogy az erd6stiltség csokke-
nésével a terlleti parolgascsokkenés
mellett a lefolyas novekedése és a
hasznosithaté vizkészletek drasztikus
csokkenése is egyltt jar.

Az Alfold vizrendezését az akkori
vizligyi tarsulatok a 19. szazad végén
és a 20. szdazad elején végrehajtottik.
A vizrendezési munkdalatok sorin meg-
tortént a belvizcsatorna-halozat kiépi-
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Nincs még egy olyan kultiirnéveny az Al-
foldon, amely a legmostohdbb koriilme-
nyek kozétt, tamogatdas nélkiil is képes
nyereséeget termelni

tése a homokhatsagon is. A belvizelve-
zetés soran tobb korabbi vizes él6hely
kiszaradt, eltint vagy atalakult. A hat-
sdgon létesitett belvizcsatorna-halozat
talajvizstllyeszté hatisa mégis vitatott
a szakemberek alldsfoglalasai alapjan.

A talajvizszint stllyedésére megle-
hetésen nagy hatdst gyakoroltak, gya-
korolnak a rétegviz-kitermelések. Csak
az 1960-as évektdl az 1990-es évek ele-
jéig a rétegvizek kitermelése tobb mint
a nyolcszorosara nétt (Pdlfai 1993).
A foldgazkészletek feltarisa érdekében
végrehajtott kutatofirdsok okozta viz-
zaréréteg-attorések hatasa alig ismert.

A fentieket is megfontolva van ér-
telme megvizsgalni az alfoldi erdéillo-
manyok talajvizszintre gyakorolt hata-
sinak jelent6ségét. A talajvizszint
stllyedésének problémakorét komple-
xen, tobb oldalrdl és az emberi tevé-
kenységeket is figyelembe véve kell
megkozeliteni. Pdlfai (2010) szerint
szakért6i vélemények és szakirodalmi
kozlések alapjan megbecstilheté az
egyes talajvizszintet csokkents ténye-
z6k egymashoz viszonyitott ardnya,
ami alapjan az erdodllomdnyok teriilet-
névekedeése csak csekély mértékben ja-
rulbatott hozzad a talajvizszint csékke-
néséhez (2. ldablazalb).

261



2. tablazat. A talajvizszint csékkenéséért felelos tényezok szdzalékos
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jak hasznositani a talajvizet, a talajviz

megoszlasa Palfai (2010) szerint  mély elhelyezkedése és a teriiletre jel-

idGjards (csapadék és parolgds)

50% lemz6 durva homok textaraja talaj ka-

rétegviz-kitermelés

25% pillaris vizemelésének elhanyagolhato

talajviz-kitermelés

% mértéke kovetkeztében.

tertilethasznalatban bekovetkezett viltozasok (erdéteriiletek novekedése,
mezo6gazdasagi technolégia modosulasa, névekvo terméshozamok)

A fenti irodalmi adatok és mérési
10% eredmeények szerint a ,fold alatti siva-

vizrendezésben bekovetkezett valtozasok

2% tagokat” elsosorban a névekvd csapa-

egyéb (szénhidrogén-binyaszat, telepilésszerkezet valt. stb.) 2%

dékbiany, az egyre magasabb homér-

Osszesen:

100% séklet és padrolgds, a szél szdrito

Korszerii folyamatmérések

eredményeinek hemutatasa
A termdShely, mint idében valtozo té-
nyez0, legérzékenyebb paraméterei-
nek helyszini vizsgilata céljabdl sziik-
ség van erdei korilmények kozotti
adatokra. Ebb6l a célbdl alakitott ki a
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet
egy olyan méréhalozatot, amely alkal-
mas az erdészeti dgazat szamara fon-
tos meteorologiai adatok és az azok-
bol levezetheté klimaparaméterek
fogadasara valos idében. A kialakitott
rendszerhez tetsz6leges szimu Gj mé-
réallomas kapcsolhat6 a jovében, mint
ahogy a Mecsekerdd Zrt. és a Bakony-
erd6 Zrt. sajat allomasaival az a kozel-
multban mar megtortént, nodvelve a
szolgaltatis minGségét.

Az allomasok segitségével 10 per-
cenként mérjiik a széliranyt, szélsebes-
séget, globalsugarzast, napfénytarta-
mot, hoémérsékletet, paratartalmat,
szabad terileti csapadékot, talajned-
vességet €s talajhomérsekletet. A talaj-
nedvességet és a talajhémérsékletet 4
rétegben mérjik (10 cm, 25 cm, 50 cm,
70 cm) a kijelolt helyszineken. A gyUj-
tott adatokat a GPRS-rendszerd adat-
gyijték tovabbitjak a szerver felé to-
vabbi feldolgozds cé€ljabol, amely
adatok elérhetSek a hitps://erti.netvi-
sor.hu/Erti.html felileten.

Bolla (2019) alfoldi homoktalajokon
folytatott elemzése alapjan (Bocsa,
Pusztaszer, Méntelek) a talajnedvesség
a fatlan tertlteken is igen alacsony
volt, alig 2-5% kozott mozgott.

A NAIK Erdészeti Tudomanyos In-
tézet a meteorologiai dllomasokhoz
kotédé automatizalt talajnedvesség-
méréseken tuil, tobb éve gytjti erd6siilt
terlletek talajvizadatait. Az 6sszegyj-
tott adatok alapjan kijelenthets, hogy
a talajvizszint-stllyedés nem kizarélag
a Homokhitsag tertiletére, hanem az
Alfold egészére jellemz6 folyamat,
mely ugyanigy megfigyelhet6 az erd6-
sultebb jaszsigi mintatertlet esetében,
mint a jellemzéen kisebb erddsiiltség-
gel jellemezhet6 nagykunsigi, vagy
hortobagyi tertileteken (1. dbra).
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batdasa, a homoktalajok fizikai sajdt-
sagai, valamint olyan emberi batdsok,
mint a vizkitermelések és vizrendeze-
sek okozzdk.

A ménteleki monitoring tertileten
végzett talajvizszintmérések szerint fo-
lyamatosan sillyed6 tendencia tapasz-
talhat6, ami 2018-ban 7,90 m-rél indult
és napjainkra 9,24 m-re sullyedt (2.
abra).

A két abran bemutatott eredmé-
nyek kozott egyértelmi kiilonbség,
hogy a ménteleki teriileten mar teljes
mértékben hianyzik az éves, vegetaci-
6s id6szakhoz kapcsolodé ciklikus-
sdg, ami azt jelzi, hogy az itt él6 fa-
egyedek mar kozvetett médon (azaz
a kapillaris vizemelés dltal) sem tud-
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