SZAKMAI MINDENNAPOK

Egyszeru szintvonalas térkep keészitese
QGIS program és SRTM* segitséegevel

Utmutato Iépésrol lépésre

Kiss Csaba — miiszaki el6éado, Pilisi Parkerdd Zrt.

2000 februarjaban a NASA vezetésével, egy nemzetkdzi iirprogram kereté-
ben, az Endevour iirsiklo 233 km-es atlagos magassaghdl, 11 napos kiilde-
tése soran feltérképezte holygonk 80%-anak felszinét (E. sz. 60° és a D. sz
57° kozott — a sarkvidékek kimaradtak). Az alkalmazott radar-interferomet-
rian alapulé eljaras soran, az iirsiklé rakterében elhelyezett adévevo és az
attol kb. 60 m-re Kinyijtott vevd antenna segitségével végzett kétsavos (SIR-
C/X-SAR) radar letapogatassal nyert adatok feldolgozasaval sikeriilt az ad-
digi legpontosabh domborzati modellt eléallitani a Fold felszinérol.

A legfrissebb javitott verzi6 az SRTM
3.0. Eurépara vonatkozéan az abszolut
vizszintes hiba 8,8 méter, az abszolut
magassagi hiba 6,2 méter, a relativ ma-
gassagi hiba pedig 8,7 méter. De ennél
taldlhatunk lényegesen pontosabb ér-
tekeket is. Meg kell emliteni a digitalis
domborzatmodell és a digitélis felszin-
modell fogalmat is. El6bbi a foldfelszin
térbeli viltozdsat modellezi le, mig
utobbi a felszini objektumokat (varo-
sok, erdék) is magaban foglalja. A ket-
t6 kilonbségébdl szamithaté példaul a
faallomany magassiga.

A szintvonalak kivondsat QGIS 3.4.4
program segitségével mutatom be, de
mas verzi6 is hasznalhato 2.18 folott.
Altalinossigban javasolt az ékezetes és
specidlis karakteres fijl- és mappane-
vek mell6zése a teljes elérési uton,
egyes miveletek hibara futhatnak.

A szikséges letoltott dllomanyok a
Réteg/Reteg hozzdaddsa/Raszter réteg
hozzdaddsa (Ctrl+Shift+R) Gton hivha-
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Az adatok bizonyos esetekben zajosak,
hibaval terheltek. Hullimzé vizfelszin-
16l a radarjelek rosszul verédnek, illet-
ve varosok és erdéallomanyok eseté-  tok be. Vagy a szelvények kozvetlentl
ben els6sorban azok magassagat, nem is elérhetéek az SRTM Downloader

(Modulok/Modulok kezelése és telepiteé-
se/SRTM Downloader) beéptil6 modul
segitségével. Az USGS regisztraciora
azonban itt is szitkségiink lesz egyszer.
Példankban a Dunakanyar vonatkoza-
saban toltjuk be az adatokat. A projekt
koordinata-rendszeriink tetszélegesen
WGS84 vagy EOV. Jelen esetben utob-
bi.

Az érintett tertiletet két szelvény fedi
le, igy azokat el6szor Osszevonjuk a
Raszter/Egyebek/Osszevon. .. eszkdzzel.
Az Input rétegek sor végén a harom
pontra kattintva kivalasztjuk a radar
raszter  rétegeket  (N47E018  és
N47E019). Az igy kapott Gj réteghdl ki-
vagjuk a szitkséges tertiletet (Raszter/Ki-
vonat/Raszter vagdsa terjedelemmel). In-
put rétegnek megadjuk az el6bb j
rétegbe Osszevont N4 7E018 és N4 7E019
szelvényeket, mig a Terjedelem vdgdsa
(xmin, xmax, ymin, ymax) sor végén
talalhaté hiarom ponttal kivilasztjuk a
Terjedelem kivdlasztdsa vdsznon opciot
(természetesen lehet masik lehetGséget
is haszndlni pl. erdészethatdr vektor al-
lomanyt). Esetinkben a piros befoglald
négyzettel a Dunakanyar—Pilis—Bor-
zsony—Naszdly tertletet valasztjuk ki.

A kovetkez6 1épésben a Raszter/Kivo-
nat/Szintvonal eszkozzel elkészitjuk a
tényleges szintvonalas térképet. A meg-
nyil6 ablakban illitsuk be az Input re-
tegnek a vagott rétegiinket, Szintvonal-
kéznek adjunk 20 m-t — ellenérizzik,
hogy a térképi egységek méterben le-

pedig a foldfelszinét mérte. Sziikség @
esetén az adatok korrigalhatoak (pl. 4l-
lomany magassagi adatok kivonasa-
val). A mérés két felbontasban késziilt,
1 és 3 szogmasodperces (kb. 30 m
[SRTM-1] illetve 90 m [SRTM-3]) viz-
szintes felbontdsban.

El6bbi, nagyfelbontast adatok soka-
ig csak az USA terlletére voltak elér-
het6ek, de par éve mar publikusan
elérhetSk a teljes felvételezett tertletre
is. Az adatok lekérhet6ek ingyenesen
az amerikai geoldgiai szolgilat (USGS |,
- https://www.usgs.gov/) honlapjarol, |=
regisztraciot kovetden.
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* Shuttle Radar Topography Mission
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2. abra. Dunakanyar SRTM — N47E018 és N47E019 — utobbi kikapcsolva
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3. abra. Szintvonal kivonds

gyenek (Projekt tulajdonsdgok/Altald-
nos). Attribiitum névnek irjuk be: MAG.
Végil lejjebb (Szintvonalak) adjunk
meg az eredményfijlnak egy végleges
mentési utat (kiilonben csak ideiglenes
lesz). Az elkésziilt szintvonalkivonatot
alabb lathatjuk. Nem érdemes tdl nagy
tertiletet kijelolni és tal strd szintvonal-
kozt vilasztani, az csak a feldolgozast
és a kés6bbi munkat lassitja.

A szintvonalakat a jobb dttekinthe-
t6ség érdekében felosztjuk 6-, és mel-
lékszintvonalakra, elébbiek a 100-zal
maradék nélkiil oszthatok lesznek és
0.7-es vonalvastagsagot kapnak. A szint-
vonal réteglink tulajdonsagai panelon
(jobb kattintas és tulajdonsagok vagy
dupla kattintds a rétegen) a Jelrendszer
fulon felul valasszuk a Kategorizadlds
lehetSséget és Oszlopnak a kovetkezd
(Python) fuggvényt adjuk meg:
ift“MAG”%100=0,1,Null) .

A képlet ellenérzi, hogy a magassa-
gi értékeket tartalmazo attribitumosz-
lop (MAG) egyes eleme szazzal valo
osztaskor 0-t ad-e (%100=0). Ha az al-
litas IGAZ akkor 1 értéket vesz fel
(egyébként HAMIS = NullD). Alul az

TAEERIS-FW-

-'--:.1;-. QAR AP =Tax® B EXE SR TRANS

iR DA XelE 9

Osztdlyoz gombbal tudjuk lefuttatni a
képletet. Ezek utan a megjelené két
Szimbolum kozil az 1-es értékkel ren-
delkezére duplan kattintva tetszoleges

Tatdr juhar

cimkék lehetOséget, majd a Cimkézeés
ezzel sorba irjuk be az el6z6 parancs-
sort, de az igaz feltétel helyére 1 helyett
kertiljon a MAG attributum (idézjelek
nélkiD: it “MAG"%100=0,MAG, Null).
Igy csak az egész 100-as értékek ke-
rilnek megjelenitésre. Jovahagyas el6tt
(OK vagy Alkalmaz) még adjunk meg be-
tdméretet (Szdveg— 12), korilfutast (Ove-
zet— 1,5 mm), vetett arnyékot (Arnyék),
poziciot (Elbelyezés — csak a vonalon op-
ci6 legyen kivilasztva), valamint a Meéret-
arany)fiiggo megjelenitést (Megjelenités)
allitsuk 1:35.000-re. Tegylk mindezt az
esztétika és jobb lathatésag érdekében.
Utolsé 1épésként a folosleges f6-
szintvonalakat — esetiinkben a 100-as —
torolhetjiik. A szintvonal réteget kiva-
lasztva a Ceruza ikonnal engedélyez-
zik a szerkeszthetGséget, majd az Ele-
mek kivdlaszidsa értékkel segitségével
a MAG attributum 100-as értékeit ki-
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szint (#000000 — fekete) és vonalvas-
tagsagot (0,7) valasztunk.
Kovetkezoként a Cimkeék filon, an-
nak a tetején talalhaté Nincsenek cim-
kék sor helyett valasszuk az Egyszerii
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4. dbra. Foszintvonalak kiemelése
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jeloljik és a Szemetes ikonnal toroljik
majd véglegesitjiik a szerkesztést a ceru-
zaikonnal. A muveletek sordn sziikség
esetén mentsink.

A végeredmény betOlthets rétegként
tetszoleges SHP-fijlt kezel6 telefonos al-
kalmazasba is. (Javasolt WGS84 4326
koordindta-rendszerben menteni.) Altald-
ban ZIP formatumban kezelik, ehhez mi-
nimalisan a .DBF .SHP és .SHX Kkiterjesz-
tést allomanyokat kell 6sszecsomagolni
az elébb emlitett WGS rendszerben.

Ezt a kovetkezok szerint tudjuk elvé-
gezni: jobb kattintas rétegre majd Export
(Mentés mdskéent)/Réleg mentése mdsként.
A formatum fijlnév+elérési Gt utin a CRS
sorban tudjuk kividlasztani a szikséges
koordinata-rendszert. Ezutan tetszélege-
sen — e-mail/bluetooth/adatkabel/SD kar-
tya — tudjuk felmdsolni a telefonunkra
vagy terepi eszkoziinkre a szintvonalas
allomanyt.
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6. dbra. Mobiltelefonon

Erdemes csak a minimalisan sziiksé-
ges terlletet betolteni — pl. adott er-
dészkertlet — a telefonok korlatozott
teljesitménye miatt. A mintaallomany
SGA40 (4GB RAM) kozépkategorids
késziléken gond nélkil futott. Termé-
szetesen a rajzi elemek, igy a fészint-
vonalak vastagitdsa, illetve a feliratok
elvesznek. Ezek kilon SHP-rétegként
potolhatok sziikség esetén.

Természetesen szintvonalas térképek
eléallitasan tal szamos mas felhasznala-
si lehetGsége is van még az SRTM fel-
mérésnek (kitettség, lejtfok, elontés, na-
pos ordk szamitdsa, 3D prezentdcios
képek). Eloszeretettel hasznaljak naviga-
ci6s alkalmazasok, térképek (pl. turis-
tautak.hu) domborzatkdvetd dronok, il-
letve a Google Earth modelljében is
megtalalhato.

Pontossagi vizsgalatokra és példikra
a késébbiekben még kitérek, de
osszességében elmondhat6, hogy szak-
mank részére altalanos felhasznalasra
elegendd.

A példaban szerepld, valamint a Kar-
pat-medence egészére vonatkozé SRTM-
allomany sziikség vagy érdekl6dés ese-
tén a szerzotol kozvetlentl elkérhetd, az
alabbi e-mail cimre irt levélben: Kiss.Csa-
ba@pprt.hu
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Megérkeztek a vilagurbol az elso
erdofelmerési adatok

A GEDI nevii miiszer a Nemzetkozi Urallomas kiilsejére szerelve végez méréseket
a foldi erdokrol, s az elsd mérési eredményeit 2020 januarjaban tették kozzé.

Az eszkoz lézeres méréseket végez, a kibocsatott lézerfény visszaver6dése alap-
jan az erd6t alkoté novényzet magassagat allapitja meg, hosszabb tavi mérései
a kulonféle okokhoz kothetd viltozasokrdl arulkodnak. A GEDI (Global
Ecosystem Dynamics Investigation — Globdlis Okoszisztéma Dinamikai Vizsgd-
lat) képes 3 dimenzios képet alkotni az erd6krdl, beleértve az dgak strtségét,
az aljnovényzet és a fak magassigat is, az els6 mérési eredményekrdl a NASA
szamolt be.

Az adatok a muszer elsé 8 heti mikodése sordn, Kanada déli részétdl DéEL-
Amerika legdélebbi csticskéig, sokmillié pont felett végzett méréseket tartal-
mazzak, s mire majd a miszer betolti a kétéves kort, a valaha a vilaglirbdl ké-
szilt legnagyobb erdei novényzet felmérését bocsatja majd rendelkezéstinkre,
mintegy 10 millidrd méréssel. Jelenleg a biomasszatérképek 15 éves felmérések
hézagos, globilis szinten 6sszesen mindossze 5 millié mérésbél szarmazo ada-
tait hasznaljak, s ezen id6szak alatt nagyon sok viltozds zajlott a vilag erdésé-
geiben.

A GEDI napi 6 millié mérést végez, igy konnyen érthetd, hogy mennyivel
pontosabb és kiterjedtebb adatbazist hoz létre, a tropusokon mar most két
nagysagrenddel meghaladja a kordbbi adatok mennyiségét.

A GEDI altal hasznalt specidlis Lidaros mérési modszert korabban csak reptil6-
gépeken hasznaltdk, a vilaglrbdl el6szor most nyilt lehetGség e modern mérésre.
Ennek sordn a lézer nem-
csak az erd6 lombkorona-
szintjérdl visszavert elsédle-
ges jeleit érzékeli, hanem a
lombok kozé hatold, s a ta-
lajrol, valamint az alacso-
nyabb novényzetrdl vissza-
vert jelek is bekertul az
elemzésekbe.

Ez nem volna lehetsé-
ges, ha nem kapott volna
a mdszer energiahatékony
lézereket, ultra preciz op-
tikat, amely rdaddsul a lé-
zersugarakat tobb nyaldbra
tudja bontani és ezek
visszaverodéseit killon-ki-
lon elemzi anélkil, hogy
plusz terhet kellett volna a miszerre szerelni. Igy a talajszintt6l a fik csdcsdig
egy valtozatos mintdzat sziiletik a mérésbdl, ahol egyarant latszik a novényzet,
az agak vagy épp a fak kozti hézagok. Az igy kapott szerkezeti adatokbol ki-
szamolhat6 az erdét alkoté biomassza mennyisége, s ebbdl a szénkorforgds
mértéke egy-egy kivalasztott erdéteriiletre. Mas jellegi miholdas mérésekkel
osszevetve az adatokdl szimos tovabbi informacio is kinyerhetd.

Az erd6kben tarolt, megkotott szén pontos mennyiségét, s ennek elmult 2-3
évtizedes viltozasat mindenképp ismerniink kell ahhoz, hogy a jové erd6ségei-
nek a klimara gyakorolt hatasat, klimavédelmi szerepét pontosan ki tudjuk sza-
mitani” — magyarazta Ralph Dubayab, a Marylandi Egyetem geografus pro-
fesszora, a GEDI programjianak egyik iranyitéja.

,Az erd6k szerkezeti felépitését a biodiverzitassal is Osszefiiggésbe lehet hoz-
ni, az él6helyek minéségére vonatkozé adatokat lehet igy kinyerni. Ez pedig
lehetévé teszi, hogy beazonositsuk a sokszintség szempontjabol kiilonodsen
fontos és védendé pontokat” — tette hozza Dubayah.

Forras: ng.hu
Szerz6: Landy-Gyebnar Monika Fotok: ng.hu/PIXABAY
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