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Az alfdldi erdok vizhaztartashan
hetoltott szerepét immar kozel
egy evszazada (ljjasz 1938,
1939) vizsgaljak az erdészeti és
a hidroldgiai kutatas kiemelke-

rm

do szereploi (Jaré 1981; Szod-
fridt 1993; Gobholos 2002; Major
2002). Ennek ellenére a téma-
kort konszenzus helyett a mai
napig szakmai vitak jellemzik.

Ennek oka kettds: egyrészt a (talajviz és az erdok kapcso-
lata rendkiviil bonyolult rendszer, melyben szimos, térben
és id6ben is valtozékony, esetenként kozvetlenil igen ne-
hezen kutathat6, mérhet6 tényez6 is szerepet jatszik (pl. az
adott erdéallomany gyokérmélysége, a talajfelszin alatti ho-
rizontalis talajvizaramlas stb.). Ezért a lezajlé folyamatok fel-
deritéséhez tobb tudomanyig (erdészet, talajtan, hidrolo-
gia) egylttmikodésére van sziikség.

Misrészt az erdéallomanyok vizgazdilkodasban betoltott
szerepe nem tekinthetd az erdészet ,beliigyének”. A talaj-
vizzel kapcsolatos vitikban értelemszertien megjelenik a
mezégazdasidg vagy a természetvédelem allaspontja is.

A fentieket figyelembe véve, jelen kutatomunka célkitG-
zése az alaphipotézis vizsgalatira korlatozodik, ugyanakkor
azt a kulonbozs befolyasold tényezdk — killonds tekintettel
a talajtani tényez6kre — figyelembevételével teszi.

Az alaphipotézis hemutatasa
Az alaphipotézis (1. dbra) szerint a telepitett erd6alloma-
nyok nagyobb mértéki vizfelvétele megvaltoztatja az adott
tertlet vizforgalmat. Ennek kovetkeztében az erddk alatt ta-
lajvizszint-depresszio (,talajviz-tekné”) alakul ki.

A vizforgalom megvaltozdsa hatassal van a talajvizben ol-
dott s6k mozgdsara is. Az allomany vizfelvétele kovetkezté-
ben az emlitett ionok a gyokérzona alatt feldasulnak. En-
nek mértéke értelemszerien novényzet vizfelvételével
aranyos, azaz a nagyobb vizfelvétellel és mélyebb gyokér-
zonaval jellemezhet6 fas szarG vegetacio alatt mélyebben,
relative nagyobb mértékd ionfelhalmozodast mérhetiink,
mint a lagy szard novényzettel boritott teriiletek esetében.
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Vizsgalati anyag és modszer

A kutatds egy 2012-ben kezdodott, az MTA ATK Talajtani és
Agrokémiai Kutatointézet irdnyitasaval végzett OTKA palya-
zat (Sekély talajvizil teriileteken telepitett tiltetvények dltal a
talajban és altalajban okozott sofelbalmozodds statisztikai
és hidrologiai modellezése) keretein beltl. Ennek résztvevéi
voltak a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem (Soproni Egyetem),
a Magyar Allami Foldtani Intézet és a NAIK Erdészeti Tudo-
manyos Intézet, mely utobbi dtvette és azéta is mikodteti a
kiépitett méréhalozatot.

A palyazat célkitizéseinek megfeleléen, a modellezés
egy kategoriamatrix segitségével tortént. Az ebben szerepld
paraméterek és kategoriak a kovetkezok:

— a vizsgalt fafajok (Quercus robur L., Robinia Pseudo-

acacia L., Populus x. euramericana);

— az lltetvény kora (10-20, 30—40, 50-60 év);

— a talajszelvény textiratipusa (agyag, vilyog, homok);

— a megutott talajviz mélysége (1-2, 2—4, 4-8 m);

— a talajviz sotartalma (1-2, 2-5, 5-10 g/D.
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1. abra. Az alaphipotézis vdzlatos bemutatdsa. ET: evapoltransz-
spirdcio, EC max: a lalaj elekiromos vezetoképességének (sotar-
talmanak) maximuma (Szabo et al. 2012)
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A mintateriletek a mintavétel és adatgyujtés modszere
alapjan a két csoportra oszthatoak:

— 78 ponton (53 erdéallomany, 25 kontroll) egyszeri

mintavétel tortént;

— 29 ponton (17 erdéallomany és 12 kontroll) allomany-
szintl vizsgalatokat végeztiink talajvizszint-monitoring
kutak kialakitdsa mellett.

Mindegyik mintatertilet ketté vagy tobb mintavételi pont-
bol all: egy darab nem fis vegetaciéval (szanto, rét) boritott
kontrollpont és a hozza tartozo erdéallomany(ok) mérési
pontja(i).

A talajok mintdzdsa a furatok kialakitasaval egy idében,
a kés6 nydri—kora 6szi idészakban (augusztus—oktéber) tor-
tént. A furatokat az erdéillomanyok és a kontrollvegetacio
hataratol legalabb 50-50 m-re helyeztik el, a szegélyhatas
elkertlése érdekében mélységik minden esetben a talajviz-
szint +1 m, illetve maximalisan 11 m. Az erdei mintatertile-
teken a fik magassidga és a mellmagassagi (130 cm) torzsat-
mérdje alapjan fatomegbecslés készult.

A talaj fels6 rétegében (0—1 m) 20 cm-enként, az 1 m-
nél mélyebb talajrétegekben pedig 50 cm-enként tortént ta-
lajmintavétel. Laboratériumban a talajmintakbol részletes
talajszemcse-0sszetétel, hyl (Sik-féle higroszképossag), pH,
EC, mésztartalom (CaCO,); a talajvizmintakbdl pedig az EC,
a pH, a natrium- és kloridion-aktivitds (pNa, pCl) meghata-
rozdsa tortént meg.

A monitoringra kijelolt mintatertleteken talajvizszint-mo-
nitoring kutak kialakitdsa, majd a nyomasmérd szenzorok
telepitése tortént meg, melyek 15 percenként regisztraltik a
talajvizszint valtozasait.

Vizsgalati eredmények
Az esetek tobbségében kimutathaté az erdéallomanyok alat-
ti talajviz-depresszié (1. tabldazat).

Ugyanakkor az egyes fafajok vonatkozdsiban nagyon
fontos kuilonbségek figyelhetéek meg: A talajvizszint-csok-
kenté hatds a legnagyobb vizigénnyel jellemezhetd nyar
alatt a legalacsonyabb (2. dbra).

A latszolagos ellentmonddsra magyarazat lehet, hogy — ép-
pen a vizellatds biztositdsa miatt — a nyar allomanyokat jellem-
z6en mélyebb fekvési tertiletekre telepitették. Ezeken a tertile-
teken az allomany vizfelvétele miatt keletkez6 talajvizstllyedés
a kornyez6 (magasabban fekvo) tertiletekrdl, illetve mélyebb
rétegekbdl konnyebben és gyorsabban visszatoltédik, ezzel tu-
lajdonképpen elfedve a vizfelvétel valodi nagysagat.

A tovabbi kutatasok szempontjabdl is fontos eredmény
tehat, hogy az adott fafaj vizigénye nem hatdrozza meg 6n-

1. tdblazat. A mintavételezés sordan az erdodllomdnyok alatt
megtitolt talajvizszintek és eltérésiik a kontrollteriiletekbez képest (Szabo 2019)

Tatdr juhar
= 8,00
2
iE
E
£
2
3 600
a
=
@
“u
a
5
i
x=
H
&g
i“‘ 2,00
£
E
&
>
= J_ |
8
=
@
2 00
T T 1.7
skdc gy nyér
Fafaj

2. dbra. Az erdédllomdnyok és a kontroliteriiletek alatt megtitott
talajvizszintek kiilonbsége fafajonként, kiugro értékek nélkiil
(akdc n = 22; t6lgy n = 18; nydr n = 26; dsszesen 66 esetben
t6rtént sikeres vizmintavétel). A pozitiv értckek az erdo alatti ta-
lajviz-depressziot jelzik

magaban az adott allomany talajvizre gyakorolt hatasat, ab-
ban igen fontos szerepe van a helyi tényezéknek is.

A monitoringpontok esetében lehetéségiink volt tanul-
manyozni a napi talajvizszint-ingadozis jelenségét is (Csa-
fordi et al. 2017). A talajviz napi ingdsa koveti a fotoszinté-
zist. Csak a vegeticios id6szakban jelentkezik, tovabba
nappal sillyeds, éjjel pedig emelkedd trendet mutat, ezért
a jelenség sekély talajviz kornyezetben, a vegeticios id6-
szak csapadékmentes napjain egyértelmien a vegetacio ta-
lajvizfelvételére vezethetd vissza.

A varakozasoknak megfeleléen az egyes novényzettipu-
sok és fafajok kozt jelentSs eltérések tapasztalhatéak. Napi
vizingadozast az erdei monitoringpontok 73%-a, mig a kont-
rolltertiletek 22%-a esetében lehetett kimutatni a vizsgalt
id6szakban (2012-2015).

A 2012. év meleg, de csapadékos julius honapjiban ér-
dekes jelenség volt megfigyelheté a jaszsigi mintatertle-
tek esetében. Azonosnak tekintheté meteorologiai koril-
mények kozt JaszfelsGszentgydrgydon az erdéillomany és
a kontroll alatt is kimutathaté volt a napi talajvizszint-in-
gadozas, mig Jaszjakohalman ilyen jelenség sem az aka-
cos, sem a kontrolltertilet alatt nem volt megfigyelhets (3.
abra).

Ez a két tertlet eltér6 talajtani tulajdonsagaival, illetve el-
térd talajvizmélységével magyardzhato. JaszfelsGszentgyor-
gyon a talaj finomabb (homokos va-
lyog, valyog, agyagos vilyog)
talajtextiraval rendelkezik. Az ilyen te-

Talajvizszint megiitot ,"\El:]g:]!i eltérés a megiitint rileteken a kapill'[lris vizemelés felsd

mélysége a felszin alatt talajvizszint mélységében Osszes hatara az 1-1,5 métert is elérheti, ami

fafajonként (erdékontroll), sszes eset mintapont a kOﬂtI‘OHpOl’lt lélgy szara ﬂbVéI’lyZCt@

Akic | Télgy | Nyar Akic Tolgy Nydr szamdra is elérhet6vé tette a talajvizet.

Mintaszim’ 22 18 26 22 18 26 66 Jaszjakohalman ugyanakkor a ho-

Atlag (m) 6,13 7.13 575 1,67 2,08 1,66 1,78 mok és durva homok textiraja talaj ka-

Minimum 2,60 2.90 2,00 ~1,80 —0,70 ~1,50 —1,80 pillaris vizemelése maximum 0,1-0,2

Maximum”™ 10,0 10,0 10,50 4,20 4,80 7.70 7,70 m, mikozben a talajviz 3-3,5 m-es

E",l‘d_r.’a:‘illl_}|11;i|1‘\' ﬂli_l.m - » o - mélysésben vol.t. megtalélhf)té. Il}/len

|-,1l‘;11‘\-1z-d,\:]m-ssm': . - - - B64%) | 89%) | 08w | 48%) ko}rul/menyek kozt zfz e{doallomany
cléfordulisa (db és %) szamara sem hasznosithato.

* Osszesen 66 esetben tortént sikeres vizmintavétel;

“ A maximalisan mért érték a furds technikai feltételei miatt nem lehetett nagyobb, mint 10,5 m

A fenti eredmények ismételten fel-
hivjak a figyelmet a lokdlis koralmé-
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3. dbra. Talajvizszint napi ingadozdsa 2012. jiilius 7. és au-
guszius 12. kozt. (6. és 7. szamui kutak: Jaszjakobalma; 12., 13.
és 14. szamii kutak: JaszfelsGszentgyorgy) (Toth et al. 2014)

nyek fontossagara, egyuttal alatimasztjak azt, hogy a napi
talajviz-ingadozas az erdéallomanyok talajvizfelvételének
fontos indikatora.

Amennyiben a talaj sétartalmat vizsgaljuk meg az erd6-
és kontrollpontok alatt, azt lathatjuk, hogy az 6sszes vizs-
galt dllomdny és kiillon az egyes fafajok alatti sétartalom-le-
futasi gorbék is hasonlé mintizatot mutatnak. A sekély ta-
lajrétegekben (0-1 m) a kontroll alatt nagyobb az

Osszsotartalom,

-0,5 0 0,5 majd lefelé halad-
= - va ez megvalto-
-0,25 zik, és 1 m alatt
1 mar az erddallo-
075 ] manyok alatt mér-
1,25 het6 nagyobb s6-
1 tartalom. Mivel ez
-1.75 utébbi  nagyobb
22,25 1 mértékd, mint a
. kontrolltertletek
-2,75 alatti felhalmozo-
325 1 dzils, a telje,s sze.l—
| vény atlagiaban is
-3,75 et nagyobb soéfelhal-
1 . mozodast tapasz-
. | 1 talhatunk az erds-
-4,75 H—i=— | 4allomanyok alatt
- (4. dabra). Ez a
%23 ] fajta  megoszlds
5,75 alaitimasztja  az
1 alaphipotézis so6-
-6,25 ’ ; akkumulacioval
6,75 1 : : kapcsolatos felté-
E telezéseit.
-7,25 A lefutdsi gor-
775 1 békbasl  lathato,
| hogy az akac viz-
-8,25 felvétele altal ge-
- neralt s6felhalmo-

z6das lényegesen
kisebb mértékd,
mint a masik két
fafaj esetében. Ez
egyrészt az akac
kisebb  mértekd

4. dbra. A vizsgdlt fafajok alatti dtlagos
vezelbképesség-kiilénbségek a kontrolite-
rilletekbez képest (erdd minusz kontroll-
pont). A pozitiv értékek EC felbalmozo-
ddst jeleznek (akdc n = 20, télgy n = 15,
nydr n = 26) (Szabé 2019)
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vizfelvételét mutatja, masrészt azzal van Osszefliggésben,
hogy mig a nydr altalaban kozvetlentl a talajvizbdl veszi fel
a vizet, addig az akac vizigényének nagy részét a talajned-
vességbdl fedezi. Ez utébbi értelemszerten kisebb mértéka
sofelhalmozédast general.

Vizsgalati eredmények értékelése, megvitatasa,

kovetkeztetések
Altalinossidgban kijelenthets, hogy az erdéillomanyok
vizfelvétele talajviz-depressziét és séfelhalmozodast ge-
nerdl a lagy szard novényzettel boritott teriiletekhez ké-
pest. Ugyanakkor nagyon fontos kiemelni, hogy az adott
terileten lezajlé folyamatokban rendkiviil fontos szere-
pet jatszanak a lokdlis tényez6k. Ezek hatasanak kovet-
kezménye, hogy a vizsgalt fafajok vizigényének nagysi-
ga &és az alattuk tapasztalhaté talajvizszint-depresszio
elkilontlnek.

A lagy szara és fis szarG mintapontok, tovibba az egyes
fafajok kozti eltérések igazoltik, hogy az erdéallomanyok
és a gyokérzet kozti Osszefliggéssel, illetve a novények el-
téré vizfelvételi stratégiajaval kapcsolatban tovabbi informa-
ciokkal szolgilhat a napi talajviz-ingadozas és a vizfelvétel
altal generalt ionakkumulaci6 vizsgalata is.

Az erdészeti gyakorlat szimara fontos visszajelzés, hogy
ellentétben egyes kulfoldi kutatisok eredményeivel (Job-
bagy és Jackson 2007), a kutatds sordn mért maximalis s6-
tartalmak minden fafaj esetében jelentGsen alacsonyabbak
az adott allomany sotiré képességénél.

A publikdcié megirdsdat az EFOP 362-16-2017-00018
, Termeljtink egyiitt a természettel — Az agrdrerdészel, mint
1ij kitoresi lebetoség” pdlydzat tamogatia.
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