SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

A klimavaltozashoz alkalmazkodo

erdogazdalkodas kihivasai - .

A klimavaltozassal kapcsolatos hosszi tavi teenddkre felkésziilés, ha valahol, az erddgazdalkodasban kiemelkedd-
en fontos. Elérkezett az idé az dsszegyiilt tapasztalatok alapjan megalapozott feladatok megfogalmazasara. A SOE
Erdémérnoki Kara, a NAIK ERTI és tobb mas partner kozremiikddésével az ,,Agrarklima.2” projekt keretéhen eldké-
sziiletek folynak egy eldzetes dintéstamogato rendszer (eDTR) létrehozasara. Tobb részesre tervezett cikksorozatunk
keretében hemutatjuk a valtozé klimahatasok kivetkezményeinek mar lathaté szimptomait, hemutatjuk a klima elé-
rejelzésére szolgalé éghajlati modelleket és eredményeiket, és a hevezetendd dontéstamogaté rendszert. Kitériink
a terméhelyek megvaltozott potencialjanak értékelésére, a fafaj- és szarmazasvalasztas lehetéségére, valamint a
fatermés varhato alakulasanak elérebecslésére is.

Alkalmazkodas a torvények, tarsadalmi elvarasok
és az okologiai kihivasok kereszttiizéhen

— Mdtyds Csaba —

oF

Egy nemrégiben EK-Magyarorszigon
késztlt bels6 jelentés az alkalmazkodo
erdégazdilkodds és a NATURA 2000
elvei egybevetésérdl a kovetkezd som-
mis Osszefoglalé megjegyzéssel végzo-
dik: A t6rvényi szabdlyozdsban erdtel-
Jesebb az ideologiai karakter (az tizem-
moduvaltdas obligat deklardldsa), sem-
mint a természetkozeliség kivanalmait
a termobelyi adotisdagokkal, fafaji tu-
lajdonsdgokkal és terepi szakmai tu-

Aszdlykdr a Mdtrdaban, 2007 (Foto: dr. Csoka Gyorgy)

ddssal kombindlo, az alkalmazkodott
dllomanyok biztonsdgos felijitdsat ga-
rantdlo szakmai szemlélet.”

A megjegyzés az atalakité tizemmod
bevezetését el6ird 2009. évi XXXVIIL
torvényre utal, amely Eurépdban a leg-
korlatozobb, konzervativ erd6torvé-
nyek kozé sorolhaté. A torvény célja
egyebek kozott a hazai erddk alkal-
mazkodoéképességének hatékony meg-
erésitése; ebben a természetességi mu-

* Prof. dr. Matyas Csaba — emeritus egyetemi tandr, SOE EMK KFI
Dr. Csoka Gyorgy — tudominyos tandcsadd, NAIK ERTI Erd6véd. oszt. Matrafired
Dr. Hirka Aniké — tudominyos fémunkatars, NAIK ERTI Erd6véd. oszt. Matrafiired
Dr. Berki Imre — tszv. egyetemi docens, SOE EMK KFI

102

Erdészeti Lapok CLII. évf. 4. szam (2017. aprilis)

taté alkalmazasa fontos szerepet jit-
szik. Ez az Osszetett indikdtor alkalmas
a faallomany jellemz6i (fajosszetétel,
szintezettség, 6shonossag stb.) alapjan
a feltételezhet6 egykori/potencialis ter-
mészetes allapottol valo tavolsag kife-
jezésére. A torvény szerint az allami er-
dék meghatarozott részén a természe-
tességet tertiletileg fokozatosan novel-
ni kell, vagy legalabbis romldsit meg
kell akadalyozni.

Egy 2016-ban befejezett, erdégaz-
dalkodok és erdétulajdonosok  koré-
ben végzett felmérés szerint (Papp-
né-Vancso és mtsai. 2016) a gazdalko-
dok tudatiban vannak annak, hogy az
erd6k alkalmazkodoképességét a ren-
delkezésre allo eszkozokkel novelni
kell, akar még klimatolerans populaci-
ok, fajok behozasaval is, azonban alta-
lanos vélemény, hogy adott esetben
ennek végrehajtaisihoz hiinyoznak a
feltételek. Ez a kettGsség nem magyar
specialitds, inkdbb annak a jellegzetes
ellentmondasnak a kifejez6dése, amely
az Okologiai racionalitds és a tarsadal-
mi elvardsok 4ltal befolyasolt hivatalos
szakpolitika kozott feszil.

Eurépdban a fenntarthatosig/tarta-
mossag kovetelményei évszazadok ota
korlitozzak és szabalyozzak az erd6-
gazdalkodast. Ezek a szabdlyok azon-
ban néhany évtizede kettds kihivas elé
kertltek. Egyrészt az elGrevetitett kli-
mavaltozas kildtdsai a megszokott dko-
l6giai feltételek hirtelen és szignifikans
valtozasarol szolnak, ugyanakkor —
ugyancsak a klimavaltozassal osszefliig-
gésben — az eurépai nemzetgazdasagok
gazdasagpolitikai kihivdsa a megujulo
er6forrasokra valé atallis megszerve-
zése, amiben az erd6kre komoly sze-
rep harulhat. Mindkét feladat csak ak-
kor teljesithet6, ha az eddigi merev
szabdlyozas bizonyos elemei feloldasra
kertilnek, az alkalmazkodoképesség ja-
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1. abra A biikk optimdlis klimaterének 20. szdzadi zsugoroddsdt mutatja a FAI aszdly-
index 4,0 értékének elmozduldsa az 1901-1930 (z0ld) és az 19752004 (piros) ido-
szakok kozotP (terv: Rasztovits—Moricz 2009).

vitdsa mint elsodleges kritérium érdeke-
ben.!

Sok tekintetben eddigi beidegzddé-
seinket kell meghaladnunk. Egyes, a
korabbi képbe nem ill6 tények elfoga-
dasa pszichikai probléma is: az ember
ontudatlanul is igyekszik elfojtani, hat-
térbe szoritani a szamdra kedvezétlen
hireket és informdcickat — marpedig
néhany illaziéval le kell szimolnunk.
A konzervativabb megkozelitésnek a
kozvéleményben erés tamogatottsiga
van, amit a ,tudomanyos” vagy ,szak-
mai” vélemények irdnti gyanakvis is
taplal, de erGsiti az a nem teljesen
alaptalan meggy6z6dés, hogy kornye-
zeti kihivasoknak akkor felelink meg
a legjobban, ha visszatériink a kevésbé
bolygatott, természetkdzeli, torténeti
allapothoz. ,Tamogatott fajvandorlas”,
,2nem Gshonos fajok”, ,agroerdészet” —
csak néhany a konzervativ szemlélet
altal nem kedvelt fogalmak kozil. Sza-
mos orszdgban tapasztalhaté az ide-
genkedés az aktiv, alkalmazkodast se-
gité erdészeti lépésektsl. Megallapit-
hatjuk, hogy az alkalmazkodé erdo-
gazdilkodas elvei valoban a ,tarsadal-
mi elvardasok és az okologiai kihivasok

I A témaban orvendetes elérelépést hozott a
2017 februdrjaban megjelent felhivis, amely
tdmogatdsi lehetoséget teremt az erdéallo-
manyok ellendllo képességének és klimato-
lerancidjanak novelésére (VP5-8.5.1.-16 kod-
szamu palydzati felhivds ,Az erdei 0koszisz-
témak ellendllo képességének és kornyezeti
értékének novelését célzo beruhazasok ta-
mogatdsdra”). A palyazhato kétéves keret-
osszeg 820 millio Ft.

A FAI klimaindexrdl részletesen a cikksoro-
zat 3. részében szamolunk be.

o

kereszttiizében” formidlédnak. Egy
2010-ben készitett tanulminyunk sze-
rint példaul a kelet-eur6pai és kozép-
dzsiai orszagok nemzeti erdészeti stra-
tégidja a viarhaté kornyezeti viltoza-
sokkal kapcsolatos 1épésként egyediil
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a természetességhez vald visszatérést
ismeri (Matyas 2010). Mint lattuk, ez
Magyarorszagon sincs masképp.

Ugyanakkor mind a gyakorlati ta-
pasztalatok, mind az okologiai és ge-
netikai kutatisok eredményei azt jel-
zik, hogy Kozép-Eurépaban (és a bo-
redlis 6vben még erdteljesebben) a ter-
moéhelyi potencidl eltolédasa maris
olyan mértéket oltott, ami az egyes er-
déovek (zondk) kozotti kilonbséget is
meghaladhatja. A nyari atlaghémérsék-
let emelkedése mar az elmult 30 évben
elérte a 2 °C-ot (lasd a cikksorozat ko-
vetkezs részében), mikdzben az erdé-
szeti klimazonak kozotti dtlagos ku-
lonbség a juliusi kozép tekintetében
mindossze 0,8 °C volt (Mdtyds és
Czimber 2000)! Mindez azt jelenti,
hogy az eddigiek sordn dllandonak te-
kintett termohelyi feltételek is vdltoz-
nak (1. abra), hiszen terméhely-oszta-
lyozasunk alaptényezéje éppen a kli-
ma. Az el6revetitett klimatikus valtoza-
sok a kovetkezé évtizedekre olyan val-
tozasokat jeleznek, amelyek a torténe-
ti, egykori potencidlis vegetdciobhoz va-
[0 visszatérést nem valosziniisitik.

A termohelyi feltételek és a szarazsagi hatar
eltolédasa

— Mdtyds Csaba —

A hazai és vilagsajto, de a kozbeszéd
egyik visszatéré témaja is a varhato kli-
maviltozas. A megalapozottnak tind vé-
lemények mellett nem hallgatnak el a
kritikus hangok sem. Az egyik leggyako-
ribb érv a klimavaltozds fenyegetései
kapcsan az, hogy ,klimavaltozds mindig
is volt”. Ezt a tényt soha senki sem vitat-
ta. Ne feledjitk azonban, hogy a mosta-
ni valtozasok sebessége messze megha-
ladja a foldtorténeti multhol jol ismert
valtozasok zomét, és emiatt a spontin
okologiai folyamatok érvényesulése két-
séges (1. tabldazah. Az alkalmazkodast
ilyen kortilmények kozott egyedul a ter-
mészet eréire bizni kockazatos stratégia.

Az erdétakaré vonatkozasiban koz-
ismert tény, hogy a klimazéndk mult-
beli eltolédasa (pl. a jégkorszakok uti-
ni felmelegedés sordn) magaval hozta
a novényfajok, tarsuldsok eléforduldsa-
nak eltolédasat is. Ha a klima viltoza-
sa gyors, akkor az 1j feltételeket nem
tir6 egyedek, fajok vitalitisa gyengl,
egészségi allapotuk leromlik, végtl lo-
kalisan ki is pusztulhatnak. Vagyis az
Leltolodas” tomeges pusztulds formaja-
ban jelentkezik. A kipusztultak helyét
mis egyedek, mas fajok foglalhatjik el
— amennyiben mesterséges beavatko-
zas nélkul erre képesek. Kiulonleges
helyzet alakulhat ki azonban ott, ahol a

1. tabldzat: Nehany fafaj természetes (jégkorszaki) vandorldsi sebessége (km/100 év)
szdzéves mérsékelt klimavdltozdssal egybevetve (Mdtyds Cs.)

km/100 év

Bukk 20-30
Tolgyek 7,550
Lucfeny6 8-50
Izotermaeltol6das sebessége sikvidéken, 200

2 °C homérséklet-emelkedés esetén

2 °C ,utoléréshez” sziikséges évek szama 50 km/100 év B
természetes vandorlds esetere =
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2. dbra A zold karcstidiszbogdr (Agrilus viridis) kdrtételétol kiritkult biikkds, Zalaeger-
szeg—Csdcs (Mdtyds, 2010)

valtozdsra érzékeny populacié (fadllo-
many) helyét egy masik nem tudja
atvenni, mert alkalmasabb, magasabb
tlirképességl populdcio vagy faj oda-
vandorlasa foldrajzi vagy egyéb okok-
bol lehetetlen; esetleg a klima megval-
tozdsa zart erdStakaro létrejottét egyal-
talin nem teszi mar lehet6vé.
Délkelet-Eur6pa térségében a faji
okolégiai tliréképesség és a zart erddk
als6 hatarat egyarant a nyari szdrazsag
mértéke hatiarozza meg. Az Un. szdraz-
sagi hatar jelentosége hazankban azért
kiemelkedGen fontos, mert valamennyi
elsodlegesen  klimafiiggo, domindnsan
allomanyalkoto fafajunk, mint amilyen
a KTT, B, Gy, C5, de az elegyfajok nagy
része is, az orszdghatdrokon beliil éri el

elterjedeése also, a csapadékmennyiségtol

fiiggo elterjedeési batdrait, azaz a szdaraz-

sagi hatdrt, ezenkiviil dllomdnyszeriien
csak kiilonlegesen kedvezo feltételek mel-
lett  képes fennmaradni. Gyakorlati
szempontbdl ezt a hatdrt az elvart t6rzs-
szam 50%-os csékkenésénél jeloljiik meg,
mert ez alatt erd6gazdalkodasrol aligha
lehet sz6, nem beszélve a vitalitds csok-
kenésével jar6, nehezen el6relathato
biotikus karositasokrol. Ez a tény elvileg
mar korabban is megfogalmazhat6 lett
volna, hiszen mar az elmult évszazadra
kimutathat6 a toleranciahatar elmozdu-
lasa pl. a bikk esetében (1. dbra), azon-
ban az utébbi évtizedekig ennek az el-
tolédasnak nem voltak komoly gazdasa-
gi kovetkezményei.

A valtozasok jelei

— Csoka Gyorgy és Hirka Aniko —

Magyarorszagon tobb mint fél évszaza-
da folyik az erd6karadatok szisztemati-
kus gytjtése. Az abiotikus és biotikus
(ezen belul rovarkdrok, gombakarok)
erdokirok egyértelmien novekvo tren-
det mutatnak, akkor is, ha az ebben az
id6szakban jelentés mértékben novek-
v6 erdétertiletet is szamitasba vesszik.
Leglatvanyosabban talin az erdei
aszalykarok novekedtek. Az utébbi 25
évben éves atlagértékilk tobbszordse a
megel6z6 25 évnek (3. dbra).

Nem kiilondsebben meglepd, de az
éves karterlletek nagysiga rendkiviil
szoros Osszefliggést mutat az aszalyossa-
gi mutatokkal (a Palfai-féle — PAT, illetve
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az erdészeti aszalyindexszel — FAD. Ilyen
aszalyfuggés egyébként a rovarkirok
esetében is fenndll. Meglepdbb, hogy az
erdei gombakarok novekedésében is je-
lent6s szerepet jatszanak az aszalyok.
Altaliban azt feltételezzik, hogy a kor-
okoz6 gombdknak a pards, csapadékos
id6jaras kedvez. Ugyanakkor a nagy te-
riletd karok kialakulasahoz a legyengtilt
tapnovény tomeges jelenléte az egyik
legalapvetdbb feltétel. Ezt pedig a 2-3
er6sen aszalyos év sordn kialakul6 fizio-
logiai stresszallapot ,megbizhatéan” el6-
idézi (lasd az ismétl6dd fenyGpusztula-
sokat, juharpusztuldst vagy az utobbi
évek cserpusztuldsa).
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Az 1980-as évek egyik allando téma-
ja volt a kocsanytalan tolgy pusztuldsa.
Mar a '90-es évek kozepétol egyértel-
muvé valt, hogy elsédlegesen az id6ja-
rasi viszonyok (féleg a csapadékhiany)
befolyasoljak a kocsianytalan tolgyesek
egészségi allapotat (Csoka és mitsai.
2009). Természetesen a ,kegyelemdo-
fést” helytdl és id6tol, vagy akar fa-
egyedts] fluggben mas-mids tényezOk
(Armillaria, diszbogar stb.) adjik meg,
de ezek tomeges fellépéséért kozvetle-
nul és kozvetve is az aszalyok tehetSk
felel6ssé.

Hosszabb, erGsen aszilyos idésza-
kokban a kocsianytalan tolgyesek
egészségi allapota egyértelmien jelen-
t6s mértékben romlik (kiritkulé koro-
na, mortalitds a felsé koronaszintben
is), csapadékosabb id6szakokban pe-
dig latvanyosan javul. A probléma
azaltal valik igazan sulyossa, hogy a
kedvezétlen periodusok negativ hata-
sait mar nem képesek kompenzilni az
egyre rovidebb kedvezo, csapadékos
id6szakok.

Hasonl6 a helyzet biikkoseink ese-
tében is. Kiilonosen a dél-dunantali al-
lomanyok érzékenyek a kedvezétlen
id6jarasi viszonyokra (Janik és misai.
2016). Elég, ha az 1j évezred els6 év-
tizedének ijeszté mértékd zalai bukk-
pusztuldsira utalunk. Itt a végsé dofést
a zold karcsudiszbogar (Agrilus viridis)
adta meg (2. dbra), de egyértelmd,
hogy tomeges szaporodasit a tobbéves
sulyos aszdly, illetve a nagy terlletd
bontovagasok tették lehetévé. Meg-
jegyzendd, hogy kordbbrdl a faj jelen-
tésebb hazai kartételérél nincs tudoma-
sunk (Molndr és mitsai. 2010). Szinte
évrol évre tlinnek fel erdeinkben olyan
honos rovarfajok, illetve koérokozok,
amelyeknek kordbban nem tulajdoni-
tottunk jelent6séget, Gjabban azonban
tomeges fellépésiikkel kivivjak a figyel-
met. Az utobbi néhiany évben jelentSs
cserpusztulast okozé Biscogniauxia
mediterranea nevd gomba ugyan ho-
nos nalunk, de komolyabb karokoza-
sat 2003-ig csak Toszkdnabol ismertiik.
2000-ban mdr Szlovéniabdl is jelezték
az altala okozott cserpusztulast, napja-
inkra pedig mar Magyarorszagon is ,le-
tette a névjegyét”.

Az utébbi 3 évtized sordn lucosaink
tertlete dramai mértékben csokkent.
Bar a tomeges magyarorszagi lucpusz-
tulas kozvetlen okozoéi jellemzéen a
szibogarak (féként a betGz6sza — Ips
typographus), az idojards elsédleges
hatdsa itt is megkerilhetetlen. A gya-
koribb vihar- és hékadrok tomeges kol-
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3. dbra Erdei aszdlykdrok (ha) téréspontelemzése az 1962-2010-es idoszakra Sza-
bolcs-Szatmdr-Bereg, Hajdii-Bibar és Jdsz-Nagykun-Szolnok megye teriiletén (,8-as re-
gi6”). Az elemzés a nyolcvanas évek kézepetol konkrét trendvdltdst igazol vissza (Hir-

ka és misai. — publikdlds alatt).

t6helyet biztositanak a sziknak, az
enyhe telek, aszilyos tavaszi, nydari
id6szakok pedig gyorsabb fejlédést
(esetenként tobb nemzedéket) és Kki-
sebb mortalitist eredményeznek. A ren-
delkezésre allo idGjardsi €és karadatok-
bol ez az dsszefliggés statisztikailag is
igazolhat6.

Az utobbi két evtizedben t6bb ide-
genhonos, fdsszdariakon ¢l6 rovarfaj
Jelent meg Magyarorszdgon, mint az
azt megeloz6 110 évben (Csoka és
mtsai. 2012). Ennek egyik oka nyilvan
a globalis kereskedelem és kozlekedés
meredeken novekvé volumene, ami-
nek nem kivant mellékhatasa kartevok
és korokozok akaratlan behurcoldsa.
Ugyanakkor az enyhe telek nagyban
segitik a melegkedvel6 fajok attelelé-
sét, megtelepedését, az aszalyos id6-
szakokban legyengiilé novények pedig
tomeges elszaporodadsukat.

Példa a gyapottok bagolylepke (He-
licoverpa armigera) Kartétele, amely
egy tropusi, szubtropusi vandorlepke,
és hdrom évtizede még kifejezetten rit-
kanak szamitott Magyarorszagon (Cso-
ka és misai. 2016). Az id6jarasi viszo-
nyok (aszdlyossag) és a faj népessége
kozott meglehetésen szoros Osszefiig-
gés van (4. dbra). Ugyanez a helyzet a
nalunk honos, kozismert tolgy bucsija-
16 lepke (Thaumetopoea processionea)
esetében is. A faj kifejezetten meleg- és
fénykedveld, eddig foként Dél-és Dél-
kelet-Eur6pabdl volt ismert, viszont az
utobbi két évtizedben jelentGs nyugati
és északi irdnyu terjeszkedést mutatott.

Szamos mds erdészeti jelent6ségu
rovarfajra vonatkozdan is elmondhato,
hogy elterjedési tertiletik és kartételik
gyakorisiga, illetve tertlete is nove-
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kedni fog, amennyiben a klimavalto-
zassal kapcsolatos elorejelzések akar
csak részben is igazolodnak.

Tovabbi példakat hosszasan lehetne
sorolni, amelyek meger&sitik, hogy er-
deink egészségi allapotat meghatirozo
mértékben befolyasoljak az id6jardsi
viszonyok, illetéleg az éghajlat valtoza-
sa. Sovany vigasz, hogy ezzel a gond-
dal nem vagyunk egyedul a vilagban.
Egész Eur6piban, de Eszak-Amerika-
ban is hasonl6 a helyzet. A probléma
nemzetkozi jellegének talin annyi el6-
nye lehet, hogy bizonyos mértékig a
kalfoldi megfigyelések is adhatnak
tampontokat a megoldasok keresésé-
hez és az el6rejelzéshez. Mint ahogyan
a mi eredményeink is hasznosulhatnak
mids, hasonl6é gondokkal kiizdé orsza-
gokban.

Fogott lepkék szima
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4. abra A Pdlfai-féle aszalyindex és 13 fénycsapda dsszesitett gyapottok bagolylepke
(Helicoverpa armigera) fogdsai (Csoka, 2016)

Szarazodas hefolyasolta kigyériilés
a kocsanytalan tolgy példajan

— Berki Imre —

Fafajaink elterjedését és fatomegét az
extrém években fellépé aszalyok, a kli-
ma szarazodasa mar az eddigiekben is
komolyan behataroltak. Az aszdly hati-
sdara csokken a novedék, a visszatéré
szarazsag pedig az dllomany zdrodasat
megbont6 dngyériléssel, fapusztuldssal
jar. A multban bekovetkezett kigyérilés
mértéke (torzshiany) meghatirozhato,
ha a fatermési tdblaban szereplé hekta-
ronkénti torzsszamhoz viszonyitjuk a je-
lenlegi torzsszimot olyan faallomany-
ban, amelyben régéta nem volt gyérités.

A kocsanytalan tolgy esetében a sza-
razsag okozta pusztulds mértéke (a torzs-
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hidny) nemcsak az extrém sziraz ido-
szakokkal mutat szoros Osszefliggést,
hanem az egyes helyszinek klimdjaval
is. Az erd6gazdalkodids szamara fontos,
hogy a fafaj a kigyériilés 50%-os mérté-
két, azaz a szarazsagi hatart a hazai el-
terjedés klimaspektruma peremén mdr
napjainkra is megkozelitette (5. dbra).
Az 50%-o0s mértéket egyben a batékony
gazdalkodds és az elfogadbato kockd-
zatviseles hatdaranak is tekintjiik.

A szarazsagtirést, illetve a pusztuld-
sok okozta kigyérilést a kocsdnytalan
tolgynél a csapadékosabb Orségtdl és a
Zalai-dombsagtol kelet felé, a Mezofold
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5. dabra A vizsgalt 32 db kocsanytalantolgy-dllomdny relativ (azaz a 100%-osan zdro-
dotthoz viszonyitolt) térzsszdma a termohely klimaindexe (FAI index 1951-2010)

friggvényében (Berki I.)

és az Eszaki-kozéphegység sziraz elGte-
re felé haladva, évtizedek 6ta nem gyéri-
tett kozépkort vagy idésebb, elegyetlen
allomanyokban vizsgaltuk. Az elemzés-
hez a talajviszonyok zavar6é hatasinak
kiktiszobolése érdekében csak korlato-
zott szamu, mély vagy kozépmély talaja
termShelyeket lehetett kivalasztani. Az
allomanyok hektaronkénti torzsszamat a
Béky-féle fatermési tablak (Beky 1981)
100%-0s slrdségre megadott torzs-
szamaval osszevetve allapitottuk meg az
allomanyok relativ torzsszamat, és ebbdél
kovetkeztettiink a szarazsag okozta ki-
gyérulésre (Berki és mtsai. 2016).

Az 5. abra az allomanyok relativ
torzsszamat mutatja az adott termo-
helyre szamitott klimaindex (FAI-index
1951-2010 atlagaban) fuggvényében.
Lathat6, hogy szoros az Osszefliggés a
klima és az allomanyok relativ torzs-
szama kozott. A 4,5-5,0 indexérték ko-
zotti 6rségi és zalai allomdnyok relativ
torzsszama 85-110% kozotti, azaz a tab-
labeli értékhez kozelit, a kigyérilés
mértéke elhanyagolhatod. Ezzel szem-
ben a 6,5-7,5 indexértékd sziraz tija-
kon (Eszaki-Mez6fold, Cserhatalja,
Bukkalja) minddssze 60% koriili relativ
torzsszamu allomanyok is vannak, vagyis
itt az elmult évtizedek aszalyai miatti
kigyériilés atlagos mértéke 40%.

A kigyérult  allomanyokban a
visszamaradt egyedek fatérfogata a le-
csokkent zarédas miatt sok esetben no-
vekedett, ezért a kigyérilés mellett a sza-
razod6 klimanak a fatermésre és nove-
dékre gyakorolt hatasat is vizsgaltuk.
A virakozasnak megfelel6en a novedék,
illetve az dllomanyok fatermése dltaldban
jelentds mértékben csokkent, az arany-
lag kisszamd minta alapjan azonban a
klima szarazodasa és a csokkenés mérté-
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Kocsdnytalan télgyek csoportos szdraddsa a Sikfokiit-i bioszféra rezervatumban (Foto:

SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

ke kozott szoros kapcsolat nem volt ki-
mutathatd. Azt azonban megallapithat-
juk, hogy a szdrazodas folytatodasa a fa-
faj tovabbi termeszthetGségét a szarazsa-
gi hatdron erételjesen megkérddjelezi.
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