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A tolgyek és a feny

Egy idGszerii szakmai kérdésrél a fény nemzetkoézi éve iiriigyén

Az Eurodpai Fizikai Tarsulat (EPS) kezdeményezésé-
re, az UNESCO és az ENSZ tamogatasaval 2015 a
Fény nemzetkézi éve lett. A vilageseményhez
Magyarorszag is csatlakozott. A fény nemzetko-

zi évének célkitiizése, hogy a fénnyel foglakozo
tudomanyok és a fényt alkalmazé technolégiak
minél ismertebhé és vilagszerte elismertté valja-
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nak. Az ENSZ felismerte, hogy a fény-technoldgiak

nagyban hozzajarulhatnak a fenntarthato fejlé-

déshez, a kirnyezetkimélé megoldasok terje-

déséhez. Szerepet kapnak az energiaagazat-

ban, a mezégazdasaghan, az egészségiigyben,

az oktatashban és nem utolsésorban a mi szak-
mankban.

Az esemény kapcsan egy fénnyel kapcsolatos témakor rész-
leteit, nevezetesen a fény, a tolgy és a folyamatos erdGboritas
viszonyaval foglalkoz6 kutatasokat, publikaciokat és megfi-
gyeléseket gydjtottem csokorba. Arra voltam igazan kivancsi,
hogy az atalakit6 tUzemmod lékvagasaiban mennyi fényre
van sziikség a kocsanytalantolgy-csemeték kedvezo fejlodé-
séhez.

Nem kérdéses, hogy természetes erdGszerkezetben a tolgy
rendelkezik sikeres stratégiaval a folyamatos megutjulasra és
terjeszkedésre, csak arra kell tigyelniink, hogy ebben a nyilt,
dinamikus rendszerben megteremtstik a fafajok csemetéi
szamara kedvezé feltételeket. A fényigény mellett természe-
tesen egyéb tarsuldsi tulajdonsagok is szerepet jatszanak.

A tolgyek és a fény
A napfény kilonb6z6 hullamhossza sugarak formajaban éri
el a Foldet. A besugarzas tobb mint fele lathat6 fény, kisebb
része hdsugarzas, néhany szazaléka ultraibolya sugirzas.
Szemiink a megvilagitott testrdl visszaverddd fényt érzékeli.
A lathato fény tartomanya 380-t6l 720 nanométerig terjed. A
megvilagitott levél altalaban zoldnek latszik. A szinkép zold
osszetevje visszaverddik €s eljut a szemiinkbe, mert erre az
osszetevére nincs sziiksége a novénynek. A fotoszintézishez
szikséges energia zOmét a 620-780 nm vorods
és a 420490 nm kék hullamhossztartoma-
nyok szallitjak. A fényintenzitds novelésével
né a fotoszintézis intenzitisa is. Optimalis
fényhatasnal emelkedik a novények cukor-,
keményits- és mas szervesanyag-tartalma.
Fényigény szempontjabol jelentGsen kiilon-
boznek az erdei novényfajok. A novények
fénykedvelését vagy arnycktirését nagymeér-
tékben befolyasolja a légzési folyamatuk in-
tenzitisa. A megvilagitas csokkenésével
gyengil a fotoszintézis, és bekovetkezik az
az allapot, amikor a fotoszintézis és a légzés
folyamatai egyensulyban vannak. Ezt fény-
kompenzdcios ponmak nevezik. Fényigényes
fajok esetén ez az érték magas, az arnyéktd-
6k légzése gyengébb, fénykompenzicids
pontjuk alacsonyabb [4].

A tolgycsemetének a fotoszintetikus fény-
minimuma (vagyis az a legkisebb megvilagi-
tottsag, melyben a fotoszintetikus fényasszi-
milacié megindul) 1200-1600 lux. [A megyvila-
gitds (E) a megvilagitott A feliletre esG @
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fényaram és a megyvilagitott A feltlet nagysagianak hianyado-
sa. SI meértékegysége lux (Ix)l. A fénykompenzaciés pontnal
jobban ledarnyékolt novény nem fejlédik, éppen csak létezik,
életképessége gyenge, és kozben mas, arnyéktlrébb tulaj-
donsagu fajok folébe kerekedhetnek. Az 6kologiai tényezék
mindegyike csak bizonyos sz€lsé hatarértékek kozott megfe-
lelS egy adott faj szimara; a felsG és also hatarérték kozotti in-
tervallum a faj folerancidaja (tGréképességi tartomanya) az
adott tényezével szemben. Ez a genetikailag meghatarozott
tulajdonsag az életkorral is valtozhat.

Dr. Nemky Ernd 1968-ban végzett a tdlgycsemeték fény-
igényére és arnycktlrésére vonatkoz6 parcellds kisérlete-
ket [9]. Az egyik parcelldn a csemeték teljes napfényben, a
masikon nadtakaréval kiillonbozé mértékben arnyaltan no-
vekedtek négy éven keresztiil. Megallapitotta, hogy a kor
elérehaladtaval a fényigény és az arnyéktlrés mértéke is
valtozik, az el6z6 novekvs, az utdbbi csokkend mérték-
ben. Az erGsen arnyalt tolgycsemeték fotoszintézisének na-
pi idStartama 25%-kal rovidilt meg. A csemeték kielégitd
fejlédéséhez a kontrollhoz viszonyitva legalabb 50%-os
megvilagitottsdgra volt sziikség. Ugyanezt az értéket mutat-
tak ki cseh kutatok is, akik a brnéi Mendel Egyetem Krtiny
tanulmanyi erdejében 2007-2010 kozo6tt monitoroztak a ki-

1.kép. Borzsoényi szaraz oldal, a lekben jo meguvilagitottsag mellett fejlodo 15 éves
tolgy julat
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losa tipusti gyertyanos-télgyes lékben (40, illetve 210 cm)

16nb6z6 mértékben arnyalt kocsanytalan tolgy természetes
Gjulatot [1].

Kiilonb6z6 erdétarsulasok, eltéré fényviszonyok
Atalakito tizemmod vagy a csoportos szilalds elérehaladtaval
az allomany atvilagitottsaga folyamatosan novekszik, valto-
zik. Hegy- és dombvidékiink északi kitettségi biikkoseiben
kozismerten konnyen alakul ki akar spontan is a tobbkor(,
csoportos erddszerkezet, ha a zart lombkorona csak kis mér-
tékben is megbomlik. A napos oldalakon fekvé egy ko-
ronaszintes tolgyesekben és erdei vagy fekete
fenyvesek laza korondjan atszlr6ds fényben is
gyakran talalkozunk jol fejl6dé kocsanyta-
lan tolgy Gjulattal (1 .kép). Csépanyi Péter
is hasonl6 példakat emlit a Pilisszentke-
reszti és a Bajnai Erdészetnél [2]. Ezek-
nek az allomanyoknak az altalaban ritka
lombozata atengedi a jol sz6r6do latha-
t6 fénytartomiany nagy részét, tovabba a
lek alakjaval is igyekeznek a hosszabb
besugarzast biztositani.

A szaraz, napos €s az arnyalt északi ki-
tettségl termdShelyek kozott elhelyezkedd
elegyes zondban a tolgy és a bukk térfogla-
lasa makroklimatikus valtozasok és
gazdalkodidsi beavatkozasok kovet-
keztében atrendez&dhet.

Ezeken a termdhelyeken felGjito-
vagy tarvagasokkal gazdialkodva a
tolgy, folyamatos erdéboritas arnyas viszonyai kozt pedig
inkabb a biikk fafaj talal kedvez6 feltételeket és valik ural-
kodova. Novénytarsulasi szempontbol ezeknek a gyertya-
nos-tolgyeseknek, illetve biikkosoknek a gyepszintje gya-
korlatilag ugyanazzal a fajkészlettel rendelkezik, csupan a
lombkoronaszint fafajainak elegyaridnya eltérSs. Borzsonyi
példat tekintve, az Ude Asperula odorata bukkosok és gyer-
tyanos-tolgyesek gyepszintje szinte megegyezd, de a félsza-
raz Carex pilosa gyepszintd bikkos és gyertyanos-tolgyes
allomanyok fajkészlete is nagyon hasonl6. Igazan jellemzé
gyertyanos-tolgyes lagy szara karakterfajok itt nincsenek,

2. kép. Egyidds kocsanytalan télgy- és brikkcsemete ugyanabban a 10 éve nyitott Carex pi-

3. kép. Kollar Tamds hemiszférikus fényke-
pén az oldalfény szempontjabol jelentos lék
kornyéki allomany zdaroddasa is kiértékelbeto

Kocsdnyos tolgy

csak olyanok, amik tobbnyire a
gyertyanos-tolgyesekben, kisebb
aranyban a bikkosokben fordul-
nak el6. Ezeken a term&helyeken a
valasztott erdogazddlkoddsi tizem-
mod alapvetGen meghatarozza,
hogy a jovében a tolgynek vagy a
bikknek kedvezs kortilmények
uralkodnak majd, a szalal6 és atala-
kit6 tzemmod lékvagasaiban a
bukk elSretorésének lesziink tanai
(2. kép).

2013-ban a kiralyréti 1ékek vizs-
galatanal, kevert allomanyok eseté-
ben (ahol a tolgy és buikk egytittes
ardnya a 60%-ot meghaladja) a leg-
feltinébb viltozast a tolgyek és a
gyertyan aranyaban felléps csokke-
nés (29,6%-r6l 6,9%-ra, illetve
39,7%-r6l  15,8%-ra), valamint a
bikknél tapasztalt novekedés
(18,3% helyett 25,9%) jelentette a
kornyezé dllomanyhoz képest [7].

A bukk a tobbi fafajokkal szembeni nagyobb arnytirése,
magasabb novése, hosszabb életkora révén — ha ezeken a he-
lyeken megvetette a 1abat — feltehetGen atveszi el6bb utdbb a
vezetS szerepet.

Y

A fényviszonyok mérése
Hogyan bizonyosodhatunk meg, hogy egy 1ékben rendel-
kezésre dll-e a tolgy szamara nélkiilozhetetlen mennyiségl
feny? Garamszegi Istvan lékek modellezésével mutatott ra

a probléma Osszetettségére [3]. Lék esetében egy sor

tényezS hatirozza meg a talajra lejutd fény

mennyiségét: a 1ék mérete és alakja; a kitett-

ség, a lejtviszonyok; a kornyezd allomany

zarodasa, fafaja; a kornyezé allomany
magassaga; az esetleges cserjeszint ar-
ny¢kolasa.

A fénymintazat vizsgalatara alkal-
mazott egyik modszercsoport a kdz-
vetlen fénymeérés, amely lehetévé teszi
a beérkez6 fény mennyiségének ab-

szolit meghatarozasat egy adott minta-
terileten a mérés idSpontjaban.
Amennyiben hosszabb ideig vizsgaljuk a
beérkezd fénymennyiséget, ez folyamatos
muszeres mérést kivin, amelynek
nehézkes a kivitelezése. A tarsulasok
fényviszonyainak jellemzésére a
megvilagitds relativ értéke (a tarsu-
lasba beérkezd fénymennyiség a
nyilt tertletre beérkezé fénymennyiség szdzalékaban) in-
formativabb és haszndlhatobb. A beérkezé fénymennyiség
kozvetlen mérése a direkt (a napsugarzasbol szarmazo
kozvetlen fény) és a diffaz (a felh6Skrsl, a legkor részecske-
ir6l szorodo fény) fénykomponenseket nem kezeli kilon.
A Kirdlyréti Erdészetnél végzett négy fénymérési eljarast
osszehasonlitd kutatds szerint halszem optikds felvételek
szamitogépes elemzésével lehet a leggyorsabb és leginfor-
mativabb eredményeket elérni [8].
2013-ban Kollar Tamds végzett ezzel a modszerrel méré-
seket, kutatdsa példakat tartalmaz a lékméretek és a Iékbe
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4. kép. A napsugdrzads szamitott értéke (kozvetlen+diffiiz) a Bor-
zsonyben, domborzati modell alapjan Arc GIS Solar radiation
programmal (Barton Ivdan munkdja).

bejut6 fénymennyiség kapcsolatinak megismeréséhez [6].
Tapasztalata szerint a 100-200 m*-es 1ékek fényviszonyai sok
esetben még nem killonboznek egy 70-80%-0s zarodasu al-
lomany alatt tapasztalhato fényviszonyoktol, 300 m*nél pe-
dig kedvezd esetben a 1€k egy részén meghaladja az 50%-os
megyvilagitottsigot. Halszem optikas felvételeit Gap Light
Analiser programmal elemezte, ami figyelembe veszi a tijo-
last, a tengerszint feletti magassagot, a kitettséget és a lejtés-
szoget, mely tényezdSk alapjan a program szamitja a besugar-
zas értékét (3. kép). Ha rendelkezlink digitalis terepmodellel,
egyes szoftverek a napjaras és a megvilagitis modellezésére
is képesek. Az ARC GIS solar radiation program a domborzat-
modell pixelei felett létrehoz egy ablakot é€s abbol hemiszfé-
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rikus feltiletd égboltkivigatot modellez (a halszem optika ké-
péhez hasonlot). Ezen a modellen futtatja végig a nap jarasa-
nak algoritmusat. A 4. kép a domborzatra érkezé besugarzas
éves Osszegét mutatja.

A bevezetSben feltett kérdésre, hogy az atalakitd tizem-
mod lékvagasaiban mennyi fény kell a kocsanytalan tolgy-
csemeték, facskak fejlédéséhez, azt valaszolhatjuk, hogy leg-
alabb a nyilt tertiletre érkezé fény 50%-ara van sziikség. A
gyertyanos-tdlgyesek arnyas lékeiben eredményes lehet az
arnyéktirs bukk terjeszkedését elgsegiteni. A besugarzas ér-
tékének egzakt mérése a korszerl fénymérési eszkozoknek
koszonhetGen rovidesen a gyakorlatban dolgozok szamara is
elérhetd lehet.

Az 0sszegylijtott irodalom legkorabbi irdsa 127 évvel eze-
16tt jelent meg az Erdészeti Lapokban. 7llés Nandor, a magyar
erdészeti szakirodalom nagy GttorGje igy irt a tolgy fényigeé-
nyérdl [5]: ,, Addig, mig a télgy novését a magasba be nem ve-
gezle, a verdfeny uldan térekeduve, felfelé hajtja sudardt, s ha
van benne elég ero megelozni szomszédjait, kielégitheti szom-
jat a napfény utan. Hogy a 16lgy mennyire megkivanja a ve-
rofényt, lathatni tenyészete hataran, a hol a hegyek drnyék
oldalat, valamint a napuvildagot rovid ideig élvezo vélgyeleteket
rendesen kertili s azokat a brikk vagy fenyonek engedi at. A
btikk boritotta bérczek tetoit kozéphegységekben tobbnyire a
t6lgy korondzza, ahol fiirédbet a nap sugdriban....”
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Felterkepeztek a kocsanyos tolgy genomjat

Az INRA (Francia Nemzeti Mez6gazdasagi Kutatdintézet) és a CEA (Francia Nemzeti Szekvenalé Centrum) kutatécsoportjai feltérképez-
ték a kocsanyos tolgy genomjat. A kocsanyos tolgy fafaj genetikai anyaganak teljes feltérképezése lehetévé teszi, hogy jobban megértsik
a kornyezeti tényez6khoz alkalmazkodas mechanizmusait. A kutatécsoportok 50 000 gént hataroztak meg és a genom kozel felét, azaz
1,5 milliard bazispart rekonstrualtak. Ezzel lehetévé valt a hosszu élet fafajok bels6é szabalyozasanak tanulmanyozasa az éves idéjaras-

valtozas, illetve az életciklusuk soran bekdvetkezett extrém idGjarasi események fliggvényében. A géntérkép jelentds fejlédési [épés a bio-
|6giai, genetikai tudomanyok és a fak evolucidjanak tudomanya teriiletén. Az eredményeket a fafajok genomjanak mikodésére és szerke-
zetére irdnyuld késébbi kutatdsokban hasznositjak.

Forras: Forét entreprise no.223, 2015. jul-aug.

Angol nyelven: http://presse.inra.fr/en/Resources/Press-releases/Oak-genome-decoded

Referalta: Vigh Andrea, erddmérndk, Pilisi Parkerdd Zrt.
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