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Forgokaros injektalogep fejlesztese

Prof. dr. Horvdth Béla - intézetigazgaté egyetemi tanar, NymE EMK EMKI

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem ERFARET Nonprofit Kft.
szervezéséhen 2009-bhen indult kutatas-fejlesztési pro-
jekthen — az egyiittmiikddé kiilsé partnerek elvarasaival
osszhanghan — tobb eredményes gépfejlesztés is megva-
lésult. A projekt egyik részfeladata forgokaros injektalo-
gép fejlesztését célozta — kdzdsen a Nyirerdé Zrt.-vel és a
KEFAG Zrt.-vel —, a gép tervezésén, kisérleti fejlesztésén,
gyartasan, vizsgalatan, tesztelésén keresztiil.

A gépfejlesztés el6zményei
Napjainkban, elsGsorban a homokosabb tertileteken folyo erds-
sitésekben fokozott mértékd a pajorkar. Az eddig alkalmazott
technologidk nem bizonyulnak megfelelének a pajorkaros terti-
letek feltjitasara. Az orszag tobb térségében a tuskozas-forgatas
nélkil végzett erdésitések csak a mélyebb fekvést helyeken és
humidabb id&jaras mellett fejezGdtek be 10 éven belil. Az el-
mult 10-15 év homokon végzett erddsitései altalaban tuskozas-
forgatas nélkil indultak, de 3-4-szeri potlas utan 5-7 év eltelté-
vel, forgatis utdn tjra kellett azokat kezdeni. Ujabb tébbszori
potlast kovetden, 12-15 éves korban viltak befejezhetéve.

Azokban az erdésitésekben, ahol nem tortént forgatas, nem volt
tarthato a 10 éves befejezési hataridé. Az ilyen erdérészletek egy
részének befejezése utin a maradék tertileten hatralék alakult
ki, amit gyakran Gjra kellett erdSsiteni (Babics — Vizvdri, 2000).

Tovabbi problémat okozott a tuskozott-forgatott tertilete-
ken alkalmazott erdéfelajitasi, Apolasi és védelmi technologi-
ak hibdja. A nagy koltséggel el6készitett tertiletek talajfertét-
lenitése altalaban tal koran tortént — amikor a pajorok (vagy
egy részik) még mélyen tartozkodtak. A hektironkénti 10
ezer csemetét vagy fészkes makkvetést nem lehet megvéde-
ni a kereskedelmi forgalomban kaphat6 rovid hatastartalma
vegyszerekkel, a hosszt hatastartamu szereket — pl. Lindafor
(lindan) — pedig kivontdk a forgalombol.

A cserebogarpajor ellen jelenleg jobbara kézi modszerek-
kel védekeznek, sok esetben nem nagy sikerrel. Tobb irany-
bol vetddott fel az igény a gond gépi megoldasira, olyan
géppel, amely megfelels hatékonysaggal végzi a talajfertGtle-
nitést a gyomboritott, tuskos tertileteken.

A fejlesztés folyamata
Kutatas-fejlesztési munkank sordn attekintettiik az injektalo-
gépek elvi megoldasait, megfogalmaztuk az erddtechnikai
kovetelményeket, kijeloltik a fejlesztési sulypontokat, vala-
mint meghataroztuk a tervezési alapadatokat. A fejlesztendd
géppel szemben megfogalmazott f6bb elvardsok a kovetke-
zOk voltak:

e legyen képes tuskds, gyomos, esetenként vagastéri
melléktermékkel boritott teriiletek kezelésére is, ezért
nem lehet folyamatosan a talajban jair6 munkaszerve;

e az injektdland6 anyag halmazallapota folyadék;

e tartalyméret: 100-150 dm?;

e injektiland6 mennyiség alkalmanként: 10-20 cm?;

e sortav: 1,5-2,5 m;

e injektaldsi vonal: a csemetesor mellett kb. 40 cm-re;

e injektdlasi lehetGség: a csemetesor egyik vagy mindkét
oldalan;

e injektaldsi tivolsag: 40-60 cm;
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e injektalasi mélység: 20-30 cm;

e konnyen szillithatod legyen (traktorra fliggesztve vagy
terepjard szemeélygépkocsi rakfeliiletén);

e kornyezetbarat legyen a technolégia, hogy talajfertét-
lenitS szerrel ne az egész erdGrészlet tertletét kelljen
kezelni, csak a csemeték gyokerének kozvetlen kor-
nyezeteét.

A fejlesztés eddigi folyamataban elkészilt egy kisérleti

gép, egy prototipus gép és a sorozatgyartds elsé gépe (HUNI-
PER-100).

A HUNIPER-100 tipusu forgokaros injektalogép
jellemzése, miikodése
A forgokaros injektalogép (1. dbra) — amelyet a Huniper Kft.
(Herceghalom) gyart — erdGsitések cserebogarpajorok elleni
talajfertStlenitésre szolgal, folyékony vegyszer (injektaloszer)
gyokérzonaba juttatdsaval. Mdvelt és gyomboritott, tuskozott
és tuskozatlan erddsitési tertleten egyarant alkalmazhato,
mivel a forgokaros rendszer karosodas nélkul képes athalad-

ni az akadalyokon (tusko, k& stb.).

A AN

1. dbra. HUNIPER-100 tipusii forgokaros injektdlogép

A HUNIPER-100 tipust forgokaros injektalogép mobil,
traktorral tzemeltetheté munkagép. Olyan konstrukcioja
eszkoz, amely szallitasnal fliggesztett, munkavégzés kozben
pedig részben a cstszotalpain, részben munkavégzs eleme-
in — a forgokaros injektalod elem-paron — keresztil timaszko-
dik a talajra. A gép kétsoros, allithato sortavolsagu, forgoka-
ros, a karok végein keresztil, a karok also, talajban jard 60°-
os szoghelyzetében injektald berendezés.

A gép {6 szerkezeti részei:

o fliggesztett vazszerkezet;

e injektalo elemek;

e vegyszer-injektalo rendszer;

e hidraulikus rendszer.

A fuggesztett vazszerkezet hordozza a forgokaros injekta-
logép tovabbi szerkezeti elemeit, és biztositja az er6géphez
kapcsolodast. A flggesztett vazszerkezet hegesztett kiviteld és
a traktorhoz a hirom ponton — a két par also, és az egy par fel-
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2. dbra. Az injektdlé elem dthaladdsa a tuskon

sG fuggesztS furaton — keresztiili csatlakozast teszi lehetévé. Al-
sO részet a munkameélység-tartast segité cstszotalp-par alkotja.

Az injektal6 elemek (kettd) juttatjak a folyékony vegy-
szert (talajfertStlenits szer) a talajba. A fliggesztett vazszerke-
zethez keresztiranyban 4llithatéan csatlakoznak. Az injekta-
l6szer az injektalo elemek forgo, ives késparjanak segitségé-
vel jut a talajba. Az injektalo elemek munkamélysége sajat to-
meguk hatasara all be a tartokotél hossza altal meghatarozott
értékre. Kotottebb talajok esetén a biztos munkamélység-tar-
tas potsulyozassal érhets el.

A vegyszer-injektald rendszer a
folyékony injektaloszer (talajfertGtlenits
szer) szabalyozott mennyiségud kijuttata-
sat biztositja. A folyékony injektalészert
a fuggesztett vizszerkezetre szerelt
vegyszertartaly tarolja. Onnan az injek-
talo elemek forgo, ives késparjanak ten-
gelyéhez kapcsolt térfogat-kiszoritisos
szivattyQ juttatja azt — vezérlGelemen ke-
resztil — a forgo, ives késparokhoz kap-
csolt vezetékbe, majd a talajba.

A hidraulikus rendszer az ives kés-
par hajtasat (forgd mozgasat) teszi lehets-
vé. A hidrosztatikus hajtast a traktor teljesitmény-leado tengelyé-
8l kardantengely kdzbeiktatasival mikodtetett fogaskerék-szi-
vattya biztositja. Mindkeét ives késpart kiilon hidromotor hajtja.

A forgokaros injektalogép miiszaki és tizemeltetési adatai:

Szélessége: minimum: 1200 mm, maximum: 1900 mm;

Hosszasaga: 1600 mm, Magassiga: 1500 mm,; Tartalytérfo-

gata: 100 dm’; Ontomege: 390 kg, Tomege feltdltve: 490

kg, Tomege feltoltve és potstlyozva: max. 650 kg, Potsily

tomege: 20 kg, Potsulyok szama injektald elemenként:
max. 4 db; Injektaldsi sortavolsag: 900-1500 mm, Injekta-
lasi tavolsag: 400-600 mm, Egy adagban injektilhato
mennyiség: 6-20 c¢m’, Munkamélység (injektalasi mély-
ség): 250-300 mm, Egy menetben injektilhatod sorok szama:

2, Kezelt alloméany sortavolsaga: 1,5-2,5 m, Munkasebes-

ség: 1,5-2,5 km/h, Teljesitményigény: min. 30 kW, Teljesit-

mény-leado tengely fordulatszam-igénye: 1000 !/, .

A HUNIPER-100 tipusu forgokaros injektalogép
lizeme
A forgokaros injektalogépet egy gépkezeld, az er6gép vezets-
je mukodteti. A gép kivant munkamélysége — sziikség esetén,
elsGsorban kotottebb talajoknal — potstlyozassal érhets el.

A forgokaros injektalogép a traktor fuggesztdberendezé-

sének Gszohelyzetében mikodik helyesen. Akkor tud a for-

4. abra. Sorkézben balado injektdlds
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3. abra. Csemetesor felett balado injekidldas

20, ives késpar a cstszotalpak altal meghatarozott mélységig
a talajba hatolni, illetve akkor képes a gép a kb. 300 mm-nél
nem magasabb akadalyokon (pl. tuskok, kovek) kilsd be-
avatkozas nélkul athaladni (2. dbra). Ezt az ives kések spe-
cialis kialakitasa teszi lehetGvé. A tuskokon valo athaladast a
fuggesztéberendezés megemelésével a traktoros segitheti.

Uzem kozben a traktor haladhat a csemetesor felett (ha a
csemeték mérete ezt megengedi) vagy a sorkozben. Cseme-
tesor feletti haladdskor a két injektalo elem kozrefogja a sort
(3. abra), és két oldalrdl juttatja az injektaloszert a csemeték
gyokérzete mellé. Sorkodzben haladas-
kor a két injektalo elem egyik-egyik ol-
dalrol kozeliti a sort (4. dbra), majd a
sor masik oldalat a szomszédos sorkdz-
ben jarva érinti.

A géppel elérheté muszakid6 alatti
tertletteljesitmény: 0,5-1,0 ha/h, a mun-
kasebességtdl, a talajkotottségtol, a terti-
let jellemzGitdl, az injektalasi szélesség-
t6l és a gépkihasznalastol figgsen.

Osszefoglalas
Megvalosult a cserebogarpajor elleni vé-
dekezést megoldo injektalogép kialakitasara irinyuld erdéveé-
delmi gépfejlesztés, melynek sordn a kisérleti és a prototipus
gép vizsgilati eredményeit felhasznalva elkésziilt a gép soro-
zatgyartasat biztositd tervdokumenticid és a sorozatgyartas
elsé gépe. A fejlesztés folyamataban kialakult gép muszakilag
biztos megoldas a folyékony injektaloszer kiadagolasahoz.
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A GOP-1.1.2-08/1-2008-0004 jelii kutatds-fejlesztési pro-
Jjekt az Europai Unio tamogatdsaval, az Europai Regiondlis
Fejlesztési Alap tarsfinanszirozdsaval valésult meg.
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