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SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI GEPESITES

Erdeszeti tobbcelu kihordo fejlesztése

Prof. Dr. Horvdth Béla - intézetigazgats egyetemi tanar, NymE EMK EMKI
Horvdth Attila LdszIlo - intézeti mémok, NymE EMK EMKI

A fejlesztés folyamata
Kutatas-fejlesztési munkank sordn atte-
kintetttik a kihordok elvi megoldasait,
megfogalmaztuk az erdStechnikai ko-
vetelményeket, kijeloltik a fejlesztési
sulypontokat, valamint meghatiroztuk
a tervezeési alapadatokat.

A fejlesztendd géppel szemben meg-
fogalmazott f6bb elvarasok a kovetke-
z0k voltak:

e legyen alkalmas a vagidstéri mel-
léktermék és egyéb vékony fa-
anyag kozelitésére;

e a vékony faanyag szakaszos to-
moritését elvégezni tudd, mozgd
rakoncakkal rendelkezzen;

e tudjon kozeliteni hengeres fa-
anyagot is;

e hidraulikus daruja a potkocsi ele-
jén helyezkedjen el;

e az IKR Zrt. BPT-220 tipust potko-
csijanak az alvazara épuljon.

Potkocesi alvazra éptlt hidraulikus
darus, mozg6 rakoncas kihordot jelen-
leg sem a hazai, sem a tagabb kord er-
dészeti gyakorlatban nem alkalmaznak,
igy a fejlesztés Gjszerd és innovativ. A
prototipus a BPT-10MOZ tipusjelet kap-
ta.

Az erdészeti tobbcéla kihordé
jellemzése, miikodése
Az erdészeti tobbcéla (gytijts, tomorits)
kihord6 a fakitermelés kozelitési, illetve
kiszallitasi muveletének munkagépe.
Szerkezeti kialakitasanal fogva elsGsor-
ban a vagastéri melléktermék és egyéb
vékony faanyag (pl. rovid vagasfordu-
16j0 energetikai fatltetvények faanya-
ga) kozelitésére alkalmas. Mozgathato
rakoncai segitségével a gydijtéssel, ra-
kodassal parhuzamosan a felterhelt vé-
kony faanyag szakaszos tomoritésére is
képes, amelynek kovetkeztében oko-
noémiai szempontbol kedvezdbb az
anyagmozgatds. A vagasterileten a ko-
zelité nyomokon haladva gyijti, tomo-
riti, majd kozeliti, illetve kiszallitja a va-
gastéri mellékterméket (az apadék) és a
készletezs helyen elvégzi a faanyag le-
terhelését. Természetesen nemcsak a
vékony, hanem a hengeres faanyag ko-
zelitésére is alkalmas a berendezés.
Olyankor a rakoncii a kozelités, illetve
a kiszallitas egész folyamatiban rogzi-
tett helyzetiek. (A gép alkalmas tovab-

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
ERFARET Nonprofit Kft. szervezésé-
ben 2009-ben indult kutatas-fej-
lesztési projekt, amelyben — az
egyiittmiikodd kiilsé partnerek elva-
rasaival dsszhanghan — tdbb ered-
ményes gépfejlesztés is megvalo-
sult. A projekt egyik részfeladata —
az IKR Zrt.-vel kizisen — erdészeti
tobbcéli kihordé létrehozasat cé-
lozta, a gép tervezésén, kisérleti
fejlesztésén, gyartasan, vizsgala-
tan, tesztelésén keresztiil.

ba egyeb mezogazdasdagi szdalas anya-
gok — bdla, kukoricakoro, nddkéve stb.
— akar tomdritett szdallitdasdara is.)

Az erdészeti tobbcélt (gyUijts, tomo-
rit6) kihordod (1. dbra) hidraulikus da-
rus, mozgo rakoncas potkocsi, amelyet
univerzalis traktor tizemeltet. A gép 6
szerkezeti részei a kovetkezSk (2.
abra):

A vazszerkezet — melynek elsG ré-
szét a vonorad alkotja — hordja a tovab-
bi szerkezeti elemeket. A vazszerkezet
a BPT-220 tipust potkocsi alvazaval
egyezik meg.

A stabilan rogzitett mozgd rakon-
cas felépitmény hegesztett vazbol, és
a hozza csuklosan csatlakozo, hidrauli-
kusan mozgathatd rakoncaoldalakbol
all. A hegesztett vaz és a rakoncaolda-
lak négyszog keresztmetszetl zartszel-

vényekbdl késziilnek. A rakoncaoldala-
kat 2-2 hidraulikus henger mozgatja. Ez
az elmozdulas biztositja a rakomany to-
moritését. A stabilan rogzitett mozgd ra-
koncis felépitmény elejét zartszelvény-
bdl és lapos acélbol kialakitott ricsszer-
kezet hatarolja.

A futéomii a BPT-220 tipusu potkocsi
tandem jaroszerkezete. Oldalanként két
gumiabroncsozasa kerékkel rendelke-
zik, azok tengelyei laprugokon keresz-
til csatlakoznak az alvazhoz. A kerekek
mindegyike fékezhets, kétvezetékes
légfékrendszerrel. A gépen kézi rogzi-
toték is talalhato.

A hidraulikus daru a vontatast vég-
76 er6gép és a mozgorakoncds raktér
kozott, a vonorad felett és a rakfeliiletet
hatarold racsszerkezet el6tt helyezke-
dik el. A hidraulikus daru komplett hid-
raulikus  rendszerrel rendelkezik,
amelynek hidroszivattyGja az erégép
teljesitmény-lead6 tengelyérél kapja
hajtasat, kardantengelyen keresztil. A
hidraulikus daru a Kaposgép Kft. gyart-
manya.

A hidraulikus rendszer hidraulikus
munkahengerek segitségével biztositja a
rakoncaoldalak mozgasat. A kihord6 a
felhasznalasi helyet illetéen nem rendel-
kezik teljes hidraulikus rendszerrel, csak
annak motoroldalaval, amit a midkodte-
tést végzo er6gep hidraulikus rendszere-
vel kell 6sszekapcsolni a kielégité mun-
kavégzés érdekében. A gyorscsatlako-
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1. abra. BPT-10MOZ tipusti erdészeti t6bbcélu kibordo
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2. dbra. Az erdeészeti t6bbcélu kibordo [6 szerkezeti részei: 1. vazszerkezet, 2. mozgo-
rakoncads felépitmeény, 3. futomii, 4. bidraulikus daru, 5. bidraulikus rendszer

zOk révén konnyedén és rovid idon be-
lil 1étrehozhat6 a kapcesolat.

Az elektromos rendszer biztositja
a hidraulikus daru vezérlését, tovabba
ellatja a gép jelz6 és vilagito funkcioit.
Az elektromos szerelvények héteres ka-
bellel csatlakoznak a traktorhoz. A gép
hatso részén két kombinalt helyzetjelzé
lampa, két oldalan két-két borostyan-
sarga, az elején pedig két fehér helyzet-
jelz6 lampa talalhato.

Az erdészeti tobbcélu kihordo
lizeme

Az erdészeti tobbcélt (gyijts, tomori-
t6) kihord6 muszaki alkalmassaganak
elemzése terepi (erdei) korilmények
kozott valosult meg, a Vértesi ErdS Zrt.
Kisbéri Erdészetének terilletein, vala-
mint a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és
Faipari Zrt. Bugaci Erdészetének tertile-
tén. Az erdészeti tobbcélu kihordo
munkdjanak értékelési modjai:

— szemrevételezés;

— az iddszerkezet meghatarozasa;

— a térfogat (ciklusonként kozelitett
faanyag laza térfogata [trml, ill. to6-
mor fatérfogata [m’]) és kozelitési,
ill. kiszallitasi athossz (lresjarat, te-
herjarat, ill. az atallasok soran meg-
tett Utszakasz hossza [m]) mérése;

— a munkateljesitmény [tirm/h], ill.
[m?/h] meghatarozasa.

Az id6szerkezet meghatarozasakor a
kovetkezd miveletelemeket kulonitet-
tuk el:

— Uresjarat: nagyobb tavolsagy, teher

(rakomany) nélkili mozgas a ra-

kodotdl a vagastéren 1évé apadé-
kig, illetve a hengeres faanyagig;

— teherjarat: nagyobb tavolsiaga
anyagmozgatas a vagastertilettél a
rakodoig;

— felterhelés: a vékony faanyag

(gallyak, agak), illetve a hengeres
faanyag felhelyezése a foldrdl a rak-
térbe a letalpalt hidraulikus daruval

— leterhelés: a kozelitett faanyag foldre
vagy mar ott 1évé faanyagra lerakasa
a letalpalt hidraulikus daruval;

— hidraulikus darukar-mozgas: a rak-
tértdl a felterhelendd vagastéri mel-
lektermékig, illetve a hengeres faig
torténd darukar-mozgas idStartama;

— tomorités: a felterhelt vékony fa-
anyag tomoritése a mozgathatd
rakoncakkal;

— atallas: a vagastertleten véghezvitt,
rovid tavolsagt mozgas, a felterhe-
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lendé faanyag hidraulikus daruval
torténd elérése érdekében.

Az el6z6 miveletelemek igény sze-
rint tovabbi muveletelemekkel bévithe-
t6k, ha indokolt, nevezetesen:

— letalpalas: a hidraulikus daru ta-

masztolabainak foldre helyezése;

— feltalpalas: a daru tdmasztolabai-
nak alaphelyzetbe hozisa;

— javitds: a terepi kortlmények ko-
zott kivitelezhetd javitasi munka-
latok idGtartama;

— pihend: a személyi szikségletek
kielégitésének idGtartama (pl.
ebédsziinet);

— viarakozds: a munkavégzést hat-
raltaté egyéb cselekvések (pl. be-
szélgetés, telefonilas);

— egyéb: az el6z6 kategoriakba nem
sorolhat6 tevékenységek.

Vagastéri melléktermék kozelité-
sének osszesitett eredményei
A gép vagastéri melléktermék gyUjtésé-
re, tomoritésére és kozelitésére valo al-
kalmassagat 10 alkalommal 6 erdGrész-
letben vizsgiltuk (3. dbra). Osszesen
2792 percnyi adatsort rogzitettink és

értekeltiink ki.
Az Osszesitett munkaidé kozel 25%-a
volt a vagastéri mellektermék felterhelése,
18%-a a leterhelése. Az atallasok Gsszessé-
gében 13,5%-ot képviseltek. 7,2%-nyi id6
forditodott javitasra. A tisztan megjelend
tomoritési idS csak 0,5%-ot tett ki, ennek
oka, hogy a tomorités a felterheléssel par-
huzamosan zajlott (4. dbra).
Az erdészeti tobbcélu kihord6 itla-
gos teljesitményei vagastéri apadék (veé-
kony faanyag) kozelitése kdzben:
— meért produktivora-teljesitmény:
25,4 tirm/h, ill. 5,4 m3/h;

— mért mdszakora-teljesitmény:
20,8 tirm/h, ill. 3,3 m?/h;

— viarhat6 mdszakora-teljesitmény:
14,7 tirm/h, ill. 3,2 m3/h.

3. abra. Az erdészeti tobbcélii kibordo vagdstéri melléktermék kézelitése kozben
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Osszesitett munkaidészerkezet

m17,9%

B Teherjarat
= 23,4% OUresjarat
mFelterhelés
oDaru dresen ki
06,3% mTombrités
mAtallas
® 0,5% Hleterhelés
mPihend
OJavitas
Z13,5%

mVarakozas

EEgyeb

4. abra. Munkaido-szerkezet vdagdstéri mellcktermék kozelitésekor, dsszesitett

A varhatd6 miszakora-teljesitmény
60%-0s gépkihasznaldskor valosul meg
(a mérések alatt a gépkihasznalds ennél
jobb volb).

A hengeres fa kézelitésének
eredményei
Az erdészeti tobbcélt kihordé hasznal-
hatosaganak repertoarjat bdévitendd,
vizsgaltuk a gép hengeres fa kozelitésé-
re valo alkalmassagat. 2 m-es papirfa
kozelitése folyt egy alkalommal, kb. 3
Ora id6tartamban. A hengeres faanya-
got a vagastéren kisebb sarangokban
készletezték, a gép ezen faanyag rako-

dora kozelitését vegezte (5. dbra).
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A munkaidd kb. 12-12%-4t tette ki az
ures-, illetve a teherjarat. A felterhelés a
21%-4at, a leterhelés (a sarangba igazga-
tas miatt) pedig a 36%-at. Egy-egy alka-
lommal kb. 6 m? faanyag kozelitését vé-
gezte el a gép (6. dbra).
Az erdészeti tobbcéla kihordo atla-
gos teljesitményei hengeres faanyag
kozelitése kozben:
— mért produktivora-teljesitmény:
9,4 m*/h;

— mért muiszakora-teljesitmény: 6, 2
m3/ h;

— varhat6 muszakora-teljesitmény:
5,6 m¥/h.

A varhatd6 miszakora- tel]esumeny

5. dbra. Az erdészeti t6bbcelii kibordo hengeres fa kézelitése kozben

Hengeres fa kbzelitése

® 35,9%

BTeherjarat
m 20,6% 3

OUresjarat

mFelterhelés
05,1% ODaru dresen ki
\/_ mAtallas

B eterheles

O 4,9% @Pihend
OJavitas

mVarakozas

BEgyeb

6. dbra. Munkaido-szerkezet hengeres fa kézelitésekor
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60%-o0s gépkihasznaldskor valosul meg
(a mérések alatt a gépkihasznalds ennél
jobb volp).

Osszefoglalas
Kutatds-fejlesztési munkdnk eredmé-
nyeképpen elkészilt egy olyan erdét
kimeéls kozelitégép — erdészeti tobbcé-
la (gytjts, tomorit6) kihordd — prototi-
pusa, amely az adott munkakortlmé-
nyekhez (terepviszonyok, a talaj adott-
sagai, fafaj stb.) jol alkalmazkodik. A
gép a vékony faanyag (vagastéri mel-
lektermék) teljesen felemelt formaja
mozgatasat, illetve tomoritését oldja
meg. Tovabba alkalmas hengeres fa-
anyag kozelitésére és egyéb mezdgaz-
dasagi szalas anyagok szallitdsara is. Az
erdészeti tobbcélu kihordo6 tehat kielé-
giti a vele szemben tamasztott erds-
technikai kovetelményeket, alkalmas a
rendeltetésének megfeleld feladatok
elvégzésére. Ezt igazolja, hogy a gép:

— a 2012. évi Babolnai Nemzetkozi
Gazdanapokon Kilondjijat,

— a2013. évi AGROmashEXPO szak-
mai kiallitas és Agrargép-show-n
Hazai Termékfejlesztési Dijat,

— a 2013. évi Bibolnai Nemzetkozi
Gazdanapokon pedig MEGOSZ-
dijat kapott.

SO I

Uj Megyarersza

A projekt az Eurdpai Unid timogata-
saval, az Europai Regiondlis Fejlesztési
Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
GOP-1.1.2-08/1-2008-0004 el kuta-
tas-fejlesztési projekt.
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