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Hazi berkenye

Mire elég a magyar dendromassza?

A faenergetika fejlesztésének lehetdségei és korlatai

Prof. Dr. Molndr Sdndor’, Dr. Borcsok Zoltan’, Dr. Pdsztory Zoltdn’, Komdn Szabolcs’>

A fosszilis energiahordozék készletei-
nek folyamatos csokkenése és elsdsor-
ban kdrnyezetiink védelme, a klimaval-
tozas megelézése szempontjahal folya-
matosan né a szerepe a megujulé ener-
giaforrasoknak. Hazank témaval valé
elkitelezettségét harom kormanyzati
stratégia is alahizza: Megiijulé Energia
— Magyarorszag Megujulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-
2020-ig, Nemzeti Energiastratégia
2030-ig, Nemzeti Vidékstratégia.

E stratégiak megfogalmazzak, hogy a
primer energia felhasznalasiban a mai
7%-1r0l 2030-ig 20%-ra kell emelni a meg-
Gjulok részaranyat. A Vidékfejlesztési
Minisztérium szerint ,a vidéki energia-
ellatas esetében a decentralizalt, kisebb
kapacitasa, helyi nyersanyagbdzisra
épuls és helyi igényeket kiszolgalo, kis
szallitasi igényd biomassza-, illetve bio-
gaz-erémivek megvalositasat tartjuk
redlisan megvalosithatonak és timogat-
haténak.” A kozponti irdnyelvekkel
elvileg egyetértve, nem orilink azon-
ban annak, hogy a biomassza és a bio-
energetika fogalmiba beleértett fa-
anyagrol altaliban emlitést sem tesz-
nek. A valosag pedig az, hogy a szilard
biomasszaként nevesilt energiaforra-
sok 80-90%-a jelenleg faanyag, vagyis
dendromassza.

Bevezetés, biomassza,
dendromassza fogalmai
Biomassza alatt a biologiai eredetd
szarazanyag-tomeget értjik, vagyis a
foldon és vizben talalhato €16 és nem-
rég elhalt szervezetek tomegét (nove-
nyek, allatok, gombak, mezdgazdasagi
termékek, hulladékok, kommunalis
hulladékok). Magyarorszag biomassza-
tomegét 350-360 millio tonndra becsii-
lik, ezen beltl az évente megtjuld no-
vényi biomassza pedig 105-110 millid
tonna. A dendromassza a biomasszan
beliil a fas szarG novények (fak, cser-
jek) szarazanyag-tomegét értjiikk (éves
szinten a megujuld mennyiséget 6-6,5
millié tonnara becstilhetjik, mivel az
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1. abra Fakitermelési és apadék adatok 1992-2011
(Forrds: NEBIH Erdészeti I[gazgatosag, az OSAP 1254, 1259 és 1260 adatgyidjiésekbol)

Ly Tazifa, Iparifa | Nett6 fahaszndlat | Teljes f‘ahasznﬁlar Apadék
(ezer m?) | (ezer m?) (czer m?) (bruttd ezer m?) Y
1992 2619 2719 5338 6589 | 18,99%
1993 2230 2269 4499 5721 | 21,37%
1994 2134 2263 4397 5717 | 23,09%
1995 2245 2622 4868 6050 | 19,55%
1996 2318 3003 5321 6603 | 19,42%
1997 2432 2972 5404 6718 | 19,56%
1998 2319 2951 5270 6578 | 19,89%
1999 2576 3148 5724 6897 | 17,01%
2000 2597 3305 5902 7289 | 19,03%
2001 2319 3492 5811 7011 | 17,12%
2002 2398 3438 5830 7011 | 16,76%
2003 2781 3004 5784 7086 | 18,37%
2004 2672 2988 5660 7095 | 20,22%
2005 3136 2804 5940 7167 | 17,12%
2006 3246 2667 5913 7005 | 15,59%
2007 2879 2761 5640 6609 | 14,66%
2008 3135 2822 5957 7024 | 15,20%
2009 3526 2365 5890 6774 | 13,05%
2010 3660 2746 6406 7424 | 13,71%
2011 3933 3018 6950 8080 | 13,98%

erdeink 2011. évi folyd novedéke 13,1
millié m?® volo). E terlleten dont§ sze-
repet jatszanak erdeink és az energeti-
kai tltetvények.

NymE Faipari Mérnoki Karan foly6
kutatasok keretében vizsgaljuk a hosz-
szabb tavon rendelkezésre 4ll6 dendro-
masszabazis (erddk, tltetvények) kapa-
citasat, a faenergetikai potencialjukat,
feltarjuk az energiahozamot befolyaso-
16 tényezSket és a kornyezetvédelmi
osszefuggéseket, valamint meghataroz-
zuk az energetikai hasznositas optima-
lis modjait. Alapvets célunk a faenerge-
tika hatékonysagnovelésének szakmai-
tudominyos megalapozidsa. A jelen ta-
nulmanyban bemutatjuk a faenergetika
fontosabb Osszetevdit. Szeretnénk arra
is ramutatni, hogy az ipari felhasznalas-
ra alkalmas faanyagok elégetése nem-
zetgazdasagi vétek, mivel a fa mint meg-
Gjuld nyersanyag sokkal nagyobb sze-
repet kellene, hogy kapjon a fosszilis
nyersanyagok kivaltasiban a kilonbo-
z6 termékek elGallitasakor és az épité-
szetben.
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A kitermelheté tizifa

A korabbiakban megemlitettiik, hogy a
megujuld energiaforrasok ma a primer
energia felhasznalasinak mintegy 7%-at
adjak. A sok pozitiv eréfeszités és kutatds
ellenére ma még ennek 75-80%-at a bio-
massza-felhasznalas teszi ki. A biomassza-
felhaszndlason beliil a dendromassza,
vagyis a faanyag részesedése szintén 80%
korili. Igy a faanyag részesedése az
Osszes energiafelhasznalasban 4,2-4,5%.

Ma a faenergia-forrasok 4 csoportba

sorolhatoak:

e szabvany tizifa,

e erdei apadék (vagastéri hulladék,
tisztitasi, gyéritési anyagok, kéreg,
tusko, dgfa),

e fafeldolgozasi hulladékok (masod
nyersanyagok), elhasznalt fater-
meékek (altholz”),

e energetikai fatltetvények.

Magyarorszagon ma a vizsgalataink

szerint 9-10 milli6 m? faanyag lenne ki-
termelheté az erddk allapota és korosz-
taly viszonyai alapjan (a teljes 13,1 millio
m?® folyd novedék védelmi és egyéb
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1. kép Sarangolt tiizifa erdei kornyezetben

okokbol nem termelhet ki). A 2011 évi
konkrét adatok szerint a teljes (bruttd)
fakitermelés 8,1 milli6 m? volt, amelybdl
6,9 millio m? kertilt kiszallitasra, felhasz-
ndlasra. Ez azt jelenti, hogy 1,2 milli6 m?
apadék (agfa, vékonyfa, stb.) maradt az
erdon felhasznalas nélkil, ez pedig a
brutté fakitermelés 13,98%-a volt.

Az apadék vonatkozasaban az elmult
6-7 évben indult meg egy porzitiv valto-
zas, melynek hatasara a korabbi 18-23%-
0s mennyiség 13-15%-ra csokkent. A no-
vekedd teljes bruttd kitermelésen beliil az
apadék abszolGt mennyiségében enyhe
csokkend trend érzékelhets, s ugyanigy
az ipari fa kitermelés sem csokkent nagy
mértékben. A brutt kitemelés novekedé-
sébdl és a csokkend apadék-hanyadbol
szarmazo faanyag tehat valoszintleg f6-
leg ttzifaként jelent meg a piacon.

A fakitermelésen belll a szabvanyos
tlzifa mennyisége 3,6 millio m?® volt, ez
pedig a netto fakitermelés 56,6%-dnak fe-
lel meg. Erdekesség képen megemlitjiik,
hogy az eurdpai fakitermelésben 13-14%,
a teljes Foldiinkre vonatkozo adatok sze-
rint pedig 53% a tizifa részaranya. Eur6-
paban belil a jelent6s kiilonbség azzal 4ll
osszefliggésben, hogy a magyar erdék
87%-a lombos fafaji, eurdpai szinten pe-
dig 40% kortili a lombosok ardnya.

A szabvany tizifa altalaban két for-
maban kertl értékesitésre:

e Sarangolt taGzifaként (1. kép).

Megemlitjiik, hogy a faanyag

2. kép. A basitott tiizifa az elmiilt években
keresett termékiké vdlt
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2. dbra

szambavétele kortl nagy pontat-
lansagok lehetnek az Grméter to-
mor m’-re valoé atszamitasaban. E
tertileten az FMK Innovacios Koz-
pontja olyan fotéanalitikus mod-
szert fejlesztett ki, amely lehetGvé
teszi a pontosabb szimbavételt és
az adatok tarolasat.

e Hasitott, egységrakatolt (kaszta-
zott) tlzifa (2. kép). E valasztek
hazai és export vonatkozdsban is
egyre jelentGsebb. A hasitott tizifa
elénye még, hogy szellGs tarolas
esetén 3-4 honap alatt elveszti a
nedvességtartalmat (sarangolt td-
zifa esetén 2 év tarolas sziikséges).

A fenti adatok jol érzékeltetik, hogy a
faipart érzékenyen érinté gazdasagi val-
sag, €s a tzifa iraint megndtt kereslet ha-
tasara az elmult 10 évben szinte folyama-
tosan nétt a kitermelt tzifa mennyisége.
(A kimutatott 2007-2008-as csokkenés is
inkabb csak a mintavételezés, a becslés
bizonytalansagabol ered.) (2. dbra)

Az utébbi években erds vitat kavart az
erémuvek tizifa ellatasa. Sajnos egy hely-
telen dontés miatt igen nagy mennyiségi
(tobb milli6 m®) viszonylag j6 mindségl
ipari fa is elégetésre kertilt (pl. kazinchbar-
cikai erému). Egyre jelentGsebb az ener-
getikai faanyagok apriték formajaban tor-
tend forgalmazasa. Itt kell megemliteni,
hogy a tizifa mellett fontos forrds lehet az
apritott kéreg- €s hancshulladék is.

Az erdei apadékként nyilvantartott er-
dén marado faanyag jelentGs mennyisé-
ge begyijthetS lenne energetikai célra.
Becsléseink szerint a brutt6 fakitermelés
10%-a kertlhetne Osszegydijtésre, apri-
tasra, felhasznaldsra. E tertileten jelenleg
folynak a technolégiai fejlesztések.

Osszefoglalva a jelenlegi fakiterme-
lési lehetGségeket:

e szabvany tlzifabol a kozeljovs-

ben 3,5-3,8 millié m?,

e erdei apadékbol 700-800 ezer m’

hasznalhato fel energetikai célokra.
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Megjegyezzik, hogy az apadék be-
gytjtésére jelentSs szervezési és fejlesz-
tési munkat kell végezni.

Energetikai faiiltetvények

Az energetikai fatltetvények létesitése
terén jelentSs kutatasi (ERTI, NymE) és
gyakorlati munka folyik. Az ERTI kuta-
tasai szerint az Ultetvények létesitésénél
sarjasztatdsos technologiaval a nemes-
nyar-iltetvények johetnek szamitisba,
2-3 éves vagasforduloval. Megjegyez-
zik, hogy bizonyos termdhelyi viszo-
nyok kozott az akdc-, fz-, csaszarfa- és
pusztaszil-tltetvények is létesithetSk.
Ezen tltetvényekrdl a termShelytdl flig-
gben évente 20-40 m*/ha faanyag nyer-
hetd. 20 éves tavlatban megfelel6 finan-
szirozas esetén 50 ezer ha tltetvény léte-
sitésére nyilhat lehetGség. Ez azt jelenti,
hogy hosszabb tavon évi 1,5 millid6 m?
kortli energetikai faanyag keletkezik.

Fafeldolgozasi eselékek
Orommel szolhatunk arrol, hogy igen
jelentés a fejlédés a faipari eselé-
kek/melléktermékek hasznositasa terti-
letén. Ma mar joggal nevezhetjik a fa-
rész- és csiszolatport, a gyaluforgicsot
és a darabos eselékeket masod-nyersa-
nyagoknak. Becsléseink szerint évi 3
millié m? ipari fa felhasznaldsa mellett
kozel 2 millié m? (1 milli6 tonna) masod-
nyersanyag keletkezik. Jelenleg a fa-
részpor és darabos eselék keresett alap-
anyag a forgicslemez- és pellett-gyar-
tasban egyarant. 2011-ben az energeti-
kai fatermékek kereskedelmi forgalma
meghaladta a 100 ezer m’-t. A faipari
tzemek energiaellatisiban a gyengébb
mindségl melléktermékek (kéreg, csi-
szolatpor) is kezdenek fokozottabb sze-
repet jatszani.

Magyarorszagon néhany termék ki-
vételével (pl. rakododlap) megoldatlan
az elhasznalt fatermékek Gjrahasznosi-
tasa. Hosszabb tivon az e teriileten
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képzads évi 0,5-0,7 millio m? faanyag-
gal is szamolhatunk. Becsléseink sze-
rint a faeselék és a hasznalt termék 50-
50%-a hasznalhato fel ipari és energeti-
kai célokra. Ez azt jelenti, hogy 1,3 mil-
li6 m? (0,65 milli6 t) energetikai fafor-
rassal szamolhatunk e tertiletrél.

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy
hosszabb tivon évente 7-7,5 millié m?, kb.
3,5 millio t faanyag biztosithatd energeti-
kai célokra, ami jelentGsen hozzajarulhat
a megujuld energiaforrasok terén vallalt
kotelezettségeink teljesitéséhez.

A biomassza-felhasznalast a jelenlegi
40,7 PJ értékrdl 2020-ra 60,9 PJ értékre
szeretnénk felemelni a Megtjuld Ener-
gia Hasznositasi Cselekvési Terv alap-
jan. Igy tudnink elérni a villalt 14,6%
megujul6 részaranyt.

A faenergetikinak ma kimagaslo
szerepe van a lakossagi héellatasban is
(40-45%), oromiinkre szolgal, hogy
egyre tobb falu, teleptilés létesit kozos,
an. falu fatémuveket a fosszilis energia-
forrasok kivaltasara.

A jelenlegi arak alapjin a végzett
elemzéseink (Varga M., Néemeth G.)
szerint ez teljesen indokolt, mivel a kii-
16nb6z6 energiahordozok fajlagos ara a
kovetkezs (Ft/M)): tizifa 1,5-1,9; erd-

mavi apriték 0,8-1,1; fabrikett 2,2-3,5;
fapellett 2,6-4,5; barnaszén 1,9-2,3;
foldgaz ~3,8; benzin, gazolaj 13-14.
Ezen szamok kivdloan érzékeltetik a fa-
tiizelés jelenlegi gazdasagi elényét.

A faenergetika mindségi fej-
lesztése

Sajnilatos, hogy rendkiviil alacsony a
felhasznalas hatékonysaga. Itt elsGsor-
ban a faanyag nedvességtartalmara és
kezelésére gondolunk. Kozismert, hogy
a nedves faanyag esetében energiat kell
forditani a viz elparologtatasara (2257
KJ/kg) és ez azt jelenti, hogy 40% nettd
nedvességtartalom folott a fatiizelés
mar gazdasagtalan. Fontos feladat a
megfelels, olcso szaritasi, taroldsi mod-
szerek kidolgozasa a kilonbozs ké-
sziltségi foka faenergetikai termékek-
re. Ugyancsak nagy figyelem forditando
a kéreghanyad és a tiszta tarolas kérdé-
seire. A faapriték-halmazok igen jelen-
tésen szennyezettek sziliciumtartalma
szennyezddésekkel (pl. homok, fold),
ez pedig gondot okoz a tiizel6berende-
zések tizemeltetésekor. Fontos lenne
korszertien gépesitett tizifa felkészité
telepeket létesiteni megfelel szaritobe-
rendezésekkel is ellatva.
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A Faipari Mérnoki Kar altal végzett
jelenlegi kutatasok feltarjak a kilonbo-
70 kéreg- és farészek fatGérteket, vizs-
galjak a kéreghanyad szerepét, a hamu-
tartalom Osszetevsit, mennyiségét. U
eljarasok kidolgozasara torekszenek, az
energetikai faanyagok olcso szaritasira
és fafaj-, valasztékcentrikusan vizsgal-
jak a magasabb késziltségi foka ener-
getikai termékek (pellett, brikett) elal-
litasanak muszaki-Okonomiai kérdéseit.

Befejezésul szabad legyen még egy
mondatot megfogalmazni: a faenergeti-
ka hasznos lehetGség, de az emberiség
hossza tava energiaellatasat elsGsorban
a napenergia kozvetlenebb és hatéko-
nyabb felhasznalasa oldhatja meg. A ne-
mes szépség, kivaldé muszaki tulajdon-
sagokkal rendelkez6, Gjratermelhet fa-
anyagot elsGsorban ipari célokra kell fo-
kozottabb mértékben felhasznalni. A
fenti adatok is jol tukrozik, hogy ha az
osszes rendelkezéstinkre 4ll6 faanyagot
energetikai célra hasznalnak, akkor sem
tudnank faenergiabdl biztositani, csak 8-
9%-at az orszag igényeinek.

A publikiacio a ,Kornyezettudatos,
energiahatékony épiilet” cimd TAMOP
4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0068 szama
projekt timogatdsaval valosult meg. W

Tiizifa udvar avatas az EGERERDO Zrt.-nél

Unnepélyes keretek kozott, 201 3. apri-
lis 9-én keriilt sor az EGERERDO Erdé-
szeti Zrt. beruhazasaban megvalésult,
az észak-magyarorszagi régioban elsé-
nek tekinthetd Tiizifa udvar atadasara.
A fejlesztések a tarsasag Eger-Felné-
meti telephelyén valdsultak meg.

A tQzifa udvar Gjszerlsége termékva-
lasztékaban rejlik, hiszen itt egy helyen
megtalalhatd és megvasarolhatd az er-

dei fas szarG biomasszabdl el&illitott
szinte valamennyi energetikai valaszték
a hengeres tzifatol, a darabolt-hasitott
tdzifan, a faapritékon, és a fabriketten
at a fapelletig.

A tarsasag 2011-ben dontott Ggy — ér-
zekelve a tlzifa piacin mutatkoz6 at-
strukturalodast — hogy a lakossagi, kozu-
leti és viszonteladoi igények minél maga-
sabb szinvonalon torténd kiszolgalasa ér-
dekében megvalositja ezt a fejlesztést.

A beruhizas so-

POSCH 5350 tipusi darabolo-hasitc gép

ran els6é Utemben
kialakitasra kerult
egy kozel 300 m?
alaptertletd  apri-
tektarolo szin, mely
mintegy 200 tonna
faapritek befoga-
dasara és tarolasara
alkalmas. Ez a taro-
lokapacitds hamar
szikosnek  bizo-
nyult, ezért 2012-
ben megépitésre
kertlt a masodik,
700 m? alaptertle-

Erdészeti Lapok CXLVIII. évf. 6. szam (2013. junius)

td, mintegy 1000 tonna apriték tarolasara
alkalmas fedett szin is. Az épitkezésekkel
egy idében megvalosult a telep térburko-
lasa, csapadékviz-elvezetése is 3500 m?-
es térrészen, ezzel biztositva a megfeleld,
idGjarastol fiiggetlen kornyezetet az itt
foly6 munkak szamara.

Az épités jellegl projektelemek mellé
eszkozbeszerzések is parosultak. Ezek
kozil ki kell emelni a JENZ tipust mobil
apritogépet, mellyel éves kozel 30 000
tonna faapritékot tud elGallitani a tirsasag.
A telepen belili anyagmozgatas céljabol
beszerzésre kertlt egy MERLO MULTI-
FARMER tipust teleszkopos homlokrako-
do is. A darabolt-hasitott tizifa-igények ki-
szolgalasara els6 Utemben egy POSCH
S350 tipust, majd ezt kdvetden egy BIN-
DENBERGER 520E tipust darabol6-hasitd
gép allt mikodésbe.

A vevdi igények teljes kord kiszolga-
lasa érdekében telepitésre kertlt egy
hidmeérleg is, a hozza tartoz6 informati-
kai rendszerrel egytitt. A késSbbiekben
lehetGség lesz a telephely tovabbi bévi-
tésére és fejlesztésére is.

Forras: Vigh Ilona, Egererd§ Zrt.
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