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Hazi berkenye

Tomeges fenyopusztulas
a Keszthelyi-hegyseghen

El6zmények

A Bakonyerdd Zrt. Keszthelyi Erdé-
szetének teriiletén a korahbi évtize-
dekben mar tobbszir eléfordult az
erdei- és feketefenyé-allomanyok
hirtelen pusztulasa. Legutobb 1997-
98-han észleltek kiterjedt elhalaso-
kat a fenyéallomanyokban. Akkor a
vorosodeés, elhalas elsdsorban a 30-
40 évesnél iddsebb allomanyokban
jelentkezett. Az akkori felmérések
szerint megkozelitéleg 300 hektart
érintett a meghetegedés. A pusztu-
last az extrém szaraz iddjaras és a
jelentés mértékii stressz hatasara
legyengiilt egyedeken megjelend
kiilonféle gombafajok okoztak.

2012 tavaszan az erdészet szakem-
berei ismételten felfigyeltek a fenySk
tomeges vorosodésére, ami a korabbi
évekhez hasonloan, elsGsorban az id6-
sebb és kozépkora allomanyokat érin-
tette. A tomeges elhalast az erd6gazda-
sag 2012 aprilisaban jelezte az illetékes
hatésagoknak (BfNP, KTVF, Erddfelu-
gyelGség), amelyek képviselGi a kér-
dést megvizsgaltak és az érintettekkel
folytatott széles kord egyeztetést kove-
téen engedélyezték az Gizemtervtdl el-
térd, korlatozottan a vegetacios idében
is végezhetS egészségi termeléseket. A
hatosagoktol jalius végén megérkezett
engedély kézhezvétele utan az erdészet
megkezdte a hatarozatban felsorolt er-
dérészletekben, a kilon is megjelolt
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idépontokban, a beteg és elhalt egye-
dek kitermelését. A munkalatok soran
az 50%-nal nagyobb mértékben voros,
illetve elhalt koronaja egyedeket tavoli-
tottak el. A tertletr6l nemcsak az ipari-
lag hasznosithato faanyagot, hanem az
agakat és a korona teljes egészét elszal-
litottak, kulon figyelmet forditva a ki-
méletes kozelitési eljaras alkalmazasa-
ra, megovva a tertileten talalhato védett
noveényeket és a természetes Gjulatot.
Mindezen erdfeszitések ellenére a
pusztulasi folyamat sok helyen nem allt
le. A decemberi felméréseink szerint sza-
mos olyan erdGrészletben, ahol augusz-
tus, szeptember folyamin elvégezték az
egészségligyi termeléseket, tovabbi je-
lentds pusztulas kovetkezett be a tertile-
ten maradt egészséges vagy csak kisebb
mértékben fert6zott feketefenys és er-
deifenyS egyedek kozott. A pusztulas
tényleges okainak feltarisa és a megma-
rado fak tovabbi sorsanak tisztazasa ér-
dekében az Erdészeti Tudomanyos Inté-
zet és a Bakonyerd§ Zrt. Keszthelyi Er-
dészetének munkatarsai széles kord
vizsgalatot végeztek. Ennek keretében
2012 decemberében és 2013 januarjaban
terepi vizsgalatok folytak, tovabba 37 er-
dérészletben mintagyUjtés is tortént. A
mintak laboratoriumi vizsgilata, a terep-
bejarasok soran végzett allomanyvizsga-
latok és a korabbi dokumentumok, fel-
jegyzések adatainak alapjan a kovetke-
zGket tudtuk megallapitani a tbmeges fe-
ny6Spusztulassal kapesolatosan.

Eredmények
Az erdészet terlletén 1évs feketefenys-
és erdeifeny6-allomanyokban 6sszesen
mintegy 1400 hektart érintett a pusztu-
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las. A maganerddkben jelentkezé pusz-
tulasokkal egytitt ez az érték magasabb,
de ez utoébbirdl nincsenek pontos ada-
taink. Az egyes erdGrészletekben a vo-
rosodéssel érintett egyedek aranya val-
tozo, erdérészleteken beliil is eltérs. A
pusztulds 2012 tavaszdn lett szembetU-
ng, de id6ben és térben tovabb folyta-
todott az elhalasok, vorosodések terje-
dése a nyari és Gszi idGszakban. Egyes
erddrészletekben a decemberi és janua-
ri tertiletbejarasok soran azt tapasztal-
tuk, hogy az augusztusban elvégzett
egészségi termeléseket kovetSen a
megmarado fak jelentSs része 70-100%-
os fert6zottséget, koronaelhaldst mutat.
Ez egyértelmten jelzi, hogy a pusztula-
si folyamat, illetve a tiinetek kialakulasa
nem allt le a nyar masodik felében, illet-
ve az Gsz folyaman.

A helyszini vizsgilatok és a mintdk
laboratériumi elemzése sordn harom
korokozot azonositottunk nagyobb
aranyban az elhalt, illetve pusztuld fa-
kon. Mindharom kérokozot megtalaltuk
a korabbi, 1998-as elhalasok idején is. A
feketefenyGkon legnagyobb aranyban a
hajtas és tdelhalast okoz6 gomba, a
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton
(syn. Diplodia pinea) fordult el6. Ez a
korokozo valamennyi allomanyban to-
megesen jelentkezett. A felmérések sze-
rint a pusztuldsok tobbségét, megkoze-
lit6leg 75%-at ez a kérokozo idézte eld.
E mellett a Cenangium ferruginosum
(Fr.) apotéciumos gombit ugyancsak
nagyobb aranyban azonositottuk. Ez a
koérokoz6 a vékonyabb és vastagabb
agak elhalasat okozza, becsléseink sze-
rint az elhalasok mintegy 25%-a ennek a
gombanak tulajdonithat6. E korokozo-
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kon tdl joval kisebb szimban, de min-
denttt jelen volt a feketefenyd tdleve-
lein a Dothistroma septospora (Dorog.)
Morlet. Mindezek mellett els6sorban az
erdeifeny6kon tomegesen jelentkeztek
kulonféle xilofag rovarok, elsGsorban
szafajok, amelyek a fik gyors és teljes
elhalasat idézték els.

A pusztulas okait kutatva arra a meg-
allapitasra jutottunk, miszerint 2012-
ben, a kordbbi években is mar bekovet-
kezett klasszikus karlancolati pusztulas
lépett fel a Keszthelyi-hegység fenyve-
seiben. A pusztulasi folyamat elindit6ja
a 2011-es év szélsGségesen aszilyos ma-
sodik fele, illetve 2012 szintén rendkiviil
szaraz idGjarasa lehetett. A gyenge ter-
mdhelyi tényezdk (sekély, koves vazta-
lajok) és a csapadékhiany egytitt olyan
lancreakciot inditott el, amelynek ered-
ményeként stlyos leromlasi tiinetek és
elhalasok alakultak ki.

A hosszan tartd nyari, téli és tavaszi
szarazsag olyan stresszt idézett el6 a fak
¢élettani folyamataiban, amely az egye-
dek gyengiiltségi allapotahoz vezetett. Ez
tapanyagfelvételi problémakat okozott
és nagyobb aranyu vizvesztéssel jart, ami
jelentGsen konnyitette a kiilonféle koro-
kozok és karositok megtelepedését. Min-
dezek mellett a Sphaeropsis sapinea ko6-
rokoz6 szamdra kifejezetten kedvezd fel-
tételek uralkodtak mind 2011-ben, mind
2012 tavaszan és a kora nyari id6szak-
ban. A magas h6mérséklet és egy-egy ki-
sebb zapor ideilis fertézési korilménye-
ket teremtett a korokozonak. A hosszan
tartd szarazsag nyoman kialakult csok-
kent vitalitisnak koszonhetGen a koro-
koz6 nem csak a fiatal tileveleket, hajta-
sokat fertGzte, de lehetévé valt a gomba
terjedése a kéreg szoveteiben a vasta-
gabb részek felé. Normal esetben ez a fo-
lyamat nem, vagy csak ritkin kovetkezik,
be, mivel a fa természetes védekezs me-
chanizmusai gatoljak a gomba nagyobb
aranyu terjedését a kéreg szoveteiben.

Ugyancsak a viz-stressznek koszon-
het6 a Cenangium ferruginosum tome-
ges megjelenése. A korokozo endofita
parazita gomba. A nemzetkozi irodalmi
adatok és a korabbi hazai tapasztalatok
szerint mindig a kedvezétlen klimatikus
és termdhelyi viszonyok esetén okoz
kiterjedt pusztulast. Rendszerint tiinet-
mentesen €l a gazdantvényben, de a
stressztényezSk hatdsira legyengiilt
egyedeken parazita életmodra valt és a
szallitoszovetekben terjedve azok elha-
a vékonyabb, hanem a vastagabb agak
is elhalnak. A koérokozo tomeges meg-
jelenése és fertGzése okozta a 2012. évi
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matrai fenySpusztulasokat, melyrél az
Erdészeti Lapok korabbi szamaban be-
szamoltunk (CXL VIL. évf. 10. szam).
Az emlitett folyamatok sordn elhalt,
illetve részben elhalt fak esetében nagy
a val6szintsége az egyéb gyengiiltségi
korokozok és kartevok (sza és egyéb
xilofdg rovarok) tomeges fellépésének
és a pusztulasi hullam kiterjedésének. A
vizsgalatok sordn egyértelmien beiga-
zolodott, hogy a gombafertézések elsé-
sorban a feketefeny6kon okoztak elha-
lasokat, mig az erdeifenyén a szaraz-
saghol adodo vizvesztés és csokkent
gyantaképzdédés teret nyitott a sziferts-
zések elstt. Ennek eredményeként késs
Gszre az erdeifenySk tobbsége hirtelen,
szinte minden latszolagos elGzmény
nélkuil elpusztult. Ezt igazoljak azok a
megfigyelések, amelyek szerint a ko-
rabban egészségi termelésen atesett er-
dérészletekben augusztusban még zol-

dells, egészségesnek tind erdeifenySk
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korondja oktober végére egyontetien
levorosodott, elhalt. Ilyen jellegl gyors
elhalast az emlitett korokozok nem ké-
pesek elGidézni, ez a hirtelen pusztulas
rendszerint sztkarositas esetén kovet-
kezik be. Ezzel szemben a korokozok
fert6zése mas jellegzetességeket mutat.
A fert6zés Kkiterjedésekor kezdetben a
koronaknak csak kisebb részletei hal-
nak el, késébb fokozatosan egyes vaza-
gak, majd végil az egész korona. Ez
azonban hosszabb id6t vesz igénybe,
nem kovetkezik be néhany hét alatt.

A vizsgilatok sorin megillapitottuk,
hogy az északi kitettségt oldalakban, il-
letve a viszonylag hiivosebb volgyek-
ben és a fiatalabb allominyokban ki-
sebb mértékd volt a pusztulas. Ez azt ta-
masztja ala, hogy a déli és nyugati kitett-
ségl allomanyokat ersebb besugarzas
és igy nagyobb hdhatds érte, aminek
eredményeként a pusztulas mértéke is
nagyobb volt ezeken a tertileteken.
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Kovetkeztetések

A pusztuldsi folyamat megallitasa, illet-
ve a kiarok mérséklése szempontjabol
az eddigi intézkedéseket, munkalatokat
elégségesnek tartjuk, bar a jelenlegi ta-
pasztalatok alapjan Ggy itéljik meg,
hogy az egészségiigyi termelések kivi-
telezését célszer lenne a vegeticios
idGszak végén megkezdeni. Ennek oka,
hogy az elhaldasok a nyari és kora &szi
honapokban tovabb folytatddtak és a
koran elvégzett egészségligyii termelé-
sek utan, késd Gszre a megmarado fak
kozul sok elpusztult vagy igen erSsen
fertzodott.

Az eddigi tapasztalatok szerint — a
Balaton-felvidék, Matra és Mecsek
hegység hasonlé jellegld pusztuldsai
alapjan — azokat a feny6 egyedeket,
amelyek 40-50%-nal nagyobb aranyban
fertézottek, illetve a koronijuk ennél
nagyobb aranyban elhalt, célszerd ki-
vagni, mivel allapotuk nagy valoszinG-
séggel tovabb romlik és teljes pusztula-
suk varhat6. A koronik fert6zottsége
valtozatos képet mutat. Egyes fak eseté-
ben a korona csticsa, mig mas fikon az
egyes oldalagak elhaldasa kovetkezett
be. Abban az esetben, ha a fertGzés mér-
téke — az elhalt koronarész aranya — na-
gyobb, mint 50%, de ez csak a korona
also felén jelentkezik és a vezérhaijtas, il-
letve a korona felsé harmada egészsé-
ges, ezeket az egyedeket még javasolt
meghagyni az dllomanyban, mert gy6-
gyulasukra még van esély. Az
egészségligyi termelések so-
ran kivagand6 fakat min-
den esetben a helyszinen
kell értékelni. Egyes
esetekben nehéz el-
doénteni, hogy melyik
kategoriaba sorolhato
az adott fa. Ekkor va-
rakozo allaspontra he-
lyezkedve a kovetkezd
szezonban visszatérve
kell donteni a fa sorsardl,
vagy az adott terlleten a
megmarado és kivagando fak
optimalis arinyat mérlegelve. A dontés-
ben segithet az adott allomanyban
megjelend természetes Gjulat mértéke,
jellege vagy a tertilet megkozelithetSsé-
ge. Erre nézve nem lehet egységes sza-
balyokat meghatarozni. Ugyanakkor
iranyadonak kellene tekinteni a 40-50%-
os aranyt, de adott esetben ettdl el lehet
térni mindkét iranyba 10-10%-kal.

A feketefeny$ esetében ez az oszta-
lyozas megfelel6 eredményt adhat,
ugyanakkor az erdeifeny6knél mas
szempontokat is figyelembe kell venni.

Az erdeifenyén a Cenangium ferrugino-
sum gomba fertGzése és elhatalmasoda-
sa hosszabb id6 alatt kovetkezik be.
Ugyanakkor a vizsgalt dllomidnyokban
a fak elhaldsa a legtobb esetben igen
gyorsan, szinte hetek alatt tortént. Ez a
vizhaztartasi zavarokkal kiizd6 fenyét
konnyen elozonls szafertézésnek az
eredménye. Az erdeifeny6k esetében
ez volt az elhalasok tényleges kivaltoja.
A feketefenySkon is megfigyelhetS volt
a xilofag rovarok megjelenése, de ko-
rantsem olyan arinyban, mint az erdei-
fenyGknél. Ugyanakkor meg kell je-
gyezni, hogy a tertileten marado elhalt
fenySk a késSbbiekben (kora tavasztol)
jelentGs fertGzési veszélyt jelentenek a
még megmarado fenySkre. Eppen ezért
célszer a minél teljesebb kord egész-
ségi termelések miel6bbi kivitelezése
valamennyi érintett erdérészletben, k-
16n6s tekintettel az elhalt vagy beteg er-
deifeny6 egyedekre.

Az elhalassal érintett, id&sebb fe-
nySk tobbsége alatt a vizsgalataink sze-
rint jelentGs mértékd a lombos, termé-
szetes Gjulat megjelenése. A viragos ko-
ris tbmegesen, mig a molyhos tolgy és
cser kisebb mértékben talilhat6 meg a
pusztul6 fenyvesek alatt. Az eddigi gya-
korlati tapasztalatok és a fert6zott er-
dérészletekben végzett felmérés ered-
ményei azt mutatjak, hogy a pusztulas-
sal érintett erdGrészletekben mar az
egészségi termelések elstt is szamotte-
v6 volt az tjulat. Ugyanak-
kor a kitermeléseket
kovetSen — figyelem-
be véve a kiméle-
tes kozelitést és a

kivagott fak ko-
rondinak eltavo-
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litdsat is — a lombos természetes Gjulat
mar megjelent vagy rovid idén belul
megjelenik. Igy az dllomanyok a jelen-
legi természetes folyamatokat elényben
részesitd gazdalkodasnak és a tertilet
természetvédelmi besorolasanak is
megfelelnek, mivel az idegenhonos fe-
nyd6k lassa eltiinésével kialakulhat a ve-
gyes kora és tobbszintd lombos erdd.

A Balaton-felvidéki és a Bakony
hegység egyes tertiletein korabban ész-
lelt hasonl6 pusztulasok vizsgalata so-
ran tobb esetben tapasztaltuk a Cenan-
gium ferruginosum koérokozo hirtelen
eltiinését, illetve visszahtuzodasat. En-
nek okat nem ismerjik, de feltételez-
hetSen a kornyezeti feltételek valtoza-
sa idézheti el6. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy a korabban csak részben
fert6zott fak allapota hosszabb ideig is
stagnalhat, illetve bizonyos id6 utan al-
lapotuk javulhat is. Ezért javasoljuk az
allomanyban marad6 fenydsk allapota-
nak rendszeres id6kozonkénti felul-
vizsgalatat. Az esetleges tovabbi elhala-
sok mértékének figgvényében néhiny
évente ismételten el kell tavolitani az
elhalt, illetve erésen fertézott fakat. Ez-
zel az eljarassal a pusztulds folyamata
megallithatd, vagy sebessége jelent6-
sen csokkenthets, ami hosszabb tavon
lehetSséget teremt a fenyS elegyes al-
lomanyok fokozatos atalakitasara.

A leirtak az id6sebb allomanyokra vo-
natkoztak. Az elegyetlen feny&alloma-
nyokban a pusztulds mértéke szerint kell
eljarni, azaz, ha a pusztult fak eltavolita-
sa utan a megmarado fak szama a hato-
sag altal el6irtndl alacsonyabb szintre es-
ne, az egész erddrészletet, vagy egyes
részeit célszerd teljes egészében levag-
ni.we
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