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A mikroszaporitas alkalmazasi leheto-
seégei a szelekcios akacnhemesitésben

Bevezetés

Az in vitro mikroszaporitds a novények
kilonbozé vegetativ szerveinek, széve-
teinek, illetve sejtjeinek tenyésztését je-
lenti steril és kontrollalt feltételek mel-
lett. A klonozas ilyen modszerrel torténd
megvalosithatosagat az adja, hogy a k-
16nb6z6 noveényi részek (pl. rigyek, bi-
zonyos szovetek, illetve azok sejtjei stb.)
in vitro korilmények kozott teljes no-
vény regeneracidjara képesek. A mikro-
szaporitds alapvetd célja a sejt-, szovet-
és szervtenyészetekbdl a lehet legtobb
novény regenerdlisa. A steril vegetativ
mikroszaporitds a novényi biotechnol6-
gidnak az a terllete, amelyet ma mar
széles korben alkalmaznak az agrarium
kilonbozd novénytermesztési agazatai-
ban. Az erdei fafajok, gytmolcsfajok,
disznovények stb. mikroszaporitasara az
elmalt évtizedekben korszerten felsze-
relt laboratoriumok és azok kiegészitd
telephelyei létestltek az egész vilagon
és hazankban is. A mikroszaporitassal
eléallitott novények szama napjainkban
sok szaz milliéra becstilhets évente.

Erdei fafajok esetében a kiilonbozé
izolalt novényi részek mesterséges te-
nyésztésén alapul6 elsé mikroszapori-
tasi kisérletek mar tobb mint 100 évvel
ezel6tt  elkezdddtek  (Haberlandt,
1902). Az elsG, kambidlis szovetekbdl
létrehozott rigydifferencialodast Gauthe-
red 1940-ben érte el, Ulmus campestris-
sel kisérletezve. Az elsé teljes novényt
Populus trichocarpa levelébsl Winton
nevelte fel 1968-ban. Az ezt kovetd év-
tizedekben a mikroszaporitds technol6-
gidjanak fejlesztése teriiletén olyan Gj
eredmények sziilettek, amelyek haté-
konyan segitették és segitik az alap- és
alkalmazott novénynemesitésben, vala-
mint a gyakorlati novénytermesztésben
dolgozok munkdajat (Matyas, 1986, Du-
dits — Heszky, 2003, Benczur — Do-
branszki, 2005). Az erdészeti nové-
nyek esetében e modszer legnagyobb
jelent6sége az alkalmazott nemesités-
ben és az lizemi szaporitdsban van. Ma-
gyarorszigon az akac, a nyarfélék, a
tolgyek, a kdrisek, illetve a berkenyék
vonatkozasaban folytak, illetve folynak
eredményes szaporitasi kisérletek, illet-
ve ezekre alapozott klonszelekciok.
Gyakorlati jelentGségl, klonspecifikus
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szaporitasi technologiakat ez id6 sze-
rint az akdcra, illetve a fehér nyarra si-
kerult kidolgozni.

Az izemi mikroszaporitas
jellemzoi
A mikroszaporitas tizemi technologidja
— figyelemmel a szaporitds modjara — a
kovetkezd f6bb lépésekbdl all: anyano-
vények kivalasztdsa — anyanovények
vizsgalata — steril torzstenyészetek léte-
sitése — a torzstenyészetek fenntartisa —
steril mikroszaporitis — el6készités a ki-
ultetésre (gyokeresités in vitro) — kitl-
tetés (ex vitro szaporitas).

Erdei fas novények klonjainak elGalli-
tasa korokozomentes izolatumot, vala-
mint egyedspecifikus taptalaj-Osszealli-
tast igényel. A technologia kritikus pont-
jailehetnek: az anyanovény, illetve a torzs-
tenyészet nem korokozomentes; a fenn-
tartas, illetve a mikroszaporitas fazisiban
baktériumos vagy gombds fertzés ko-
vetkezik be; a szaporitott hajtastenyésze-
tek nem gyokeresednek; a kitltetéskori
megmaradasi szazalék alacsony.

A mikroszaporitds mas vegetativ sza-
poritasi technolégiaval szembeni legfébb
elonyei a kovetkezSkben foglalhato
ossze: helyigénye kicsi; korokozomentes
végtermék allithato els; évszaktol és ids-
jarastol fuggetlen, folyamatos elGallitast
tesz lehetévé; olyan Gj klonok (fajtak) ve-
getativ szaporitiasa valhat lehetéve, ame-
lyek mas modszerrel nem voltak klonoz-
hatok; gyors és automatizalhato techno-
logia alkalmazasat teszi lehetéve.

A technologia hdtranyai kozott kell
megemlitentink a kovetkezéket: ferts-
z6dés allando veszélye; szomaklonalis
varabilitds (mutacios rata fokozodasa),
vagyis a szaporitott ndovényanyag, vagy
annak egy része genotipusaban eltér a

1. dbra. Meghajtatott, sterilizdlt dttelelc
riigyek

2. abra. Gyckereztetés

kiindulo fajtatol; nagy lehet a kitiltetési
veszteség; nagy az eldallitasi koltség;
specidlis laboratoriumi feltételeket és
képzett munkaerdt igényel.

Tobb évtizedes kisérletek alapjan az
organogenezis az a biotechnologiai
modszer, amely a legeredményesebben
alkalmazhat6é az erdei fafajok, illetve
azok klonjainak in vitro szaporitasara.

A mikroszaporitasi technologia
alkalmazasa az akac szelekcios
nemesitésében
Akacklonok mikroszaporitasi eljardsanak
alapjait az Erdészeti Tudomanyos Intézet
kozremuikodésével, illetve a kiinduld no-
vényi anyag (szelektalt akacegyedek haj-
tasmintdl) rendelkezésre bocsijtasaval
Balla I. és Vertessy J. (1985) dolgozta ki.
Az altaluk osszedllitott technologia a ko-

vetkez6 f6bb szakaszokbol all:

e rejuvenilizalds (idGsebb fak eseté-
ben),

e hajtasdarabok fertétlenitése, steril
taptalajra helyezése,

e a lombikban nétt Gj hajtasokbol
friss médiumon szubkultarak léte-
sitése,

e hajtassokszorozodas kivaltasa (ol-
dalriigyek hajtatasa),

e gyokérindukcio és gyokereztetés,

e akklimatizdlas és szabadfoldi to-
vabbnevelés,

e konténeres novényi anyag elGalli-
tasa.

Kitiltetés elétt az akklimatizacios fo-
lyamat (temperalt Gveghazban) — 70-
80%-0s rata mellett — 4-6 hétig tart. Ezt
kovetGen szabadfoldon lehet a nové-
nyeket tovabbnevelni. Megfelel6 arnya-
lassal és ontozéssel a mijus — janiusban
szabadba helyezett novénykékbdl 1-1,5
méter magas, kilterjes korilmények ko-
z¢& is kitiltethetS csemetét nevelhetiink.
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4. abra. Mikroszaporitdssal eloallitott akdc-
csemele

A mikroszaporitas alkalmazasi
teriiletei a szelekcios akacneme-
sitésben
Az akictermesztés mindségi fejlesztése
tertiletén az emlitett szaporitasi eljards a
kovetkez6 tertileteken alkalmazhato

eredményesen:

¢ 1j, a kedvezétlentl megvaltozott
okologiai feltételek kozott is
eredményesen termeszthets klo-
nok eldallitasakor (az elmault
évek soran ot Gj akacklonunk ke-
rult fajtajelolti bejelentésre, egy
klon esetében pedig ez az eljaras
folyamatban van: Guth-189 jelii
klon),

e fajtakivalasztd klonkisérletek tlte-
tési anyaginak elGillitisakor (az
ERTI az orszag kulonbozé tdjain
négy Gj klonkisérletet létesitett az

Gjonnan szelektalt klonokkal —
lasd még 1.tablazatot),

e magtermeszté Ultetvény (klon-
plantazs) létesitéséhez sziikséges
ultetési anyag elGallitdsa sordn (Pilis
kozség hataraban ot évvel ezeldtt
létesitettiink akac klonplantazst),

1. tablazat. Akdc klon- és fajtakisériet dtlagadatai (Debrecen 206 C erdorésziet)

Kor: 8 év
Klon Magassag Mellmagassagi datmeérc | Torzsalak
(fajta neve) (m) a kontroll (cm) a kontroll (1-4)
%-dban %-dban

Guth-189 klon 9,6 123 8,0 148 2,6
Szajki’ 9,7 124 6,8 126 3,1
‘Nyirségi’ 8,5 109 6,3 117 3,1
"Appalachia’ 8,6 110 6,2 115 3,0
Kommersz akdc

(kontroll) 7.8 100 5,4 100 3,5

e idGs, mas vegetativ eljardssal nem
szaporithaté egyedek génkészle-
tének megdlrzésére,

e genetikai alapvizsgalatok elvég-
zéséhez sziikséges virusmentes
noveényi anyag eldallitasara.

A tablazat alapjan lathat6, hogy mind
az atlagos magassig, mind pedig a
mellmagassagi atmérs és a torzsmind-
ség tekintetében az Gjonnan szelektalt
és elGzetes fajtaregisztraciora tervezett,
mikroszaporitassal eldallitott  klon
(Guth-189), illetve a fajtak felilmaltak
a kontrollként vett kommersz akacot. A
Guthon szelektalt klon vonatkozo tobb-
letértékei a magassag, illetve az atmérs
tekintetében 123, illetve 148 %.

Osszefoglalas
A magyar erdégazdalkodas és erdészeti
kutatas nemzetkdzi mércével is jelentSs
eredményeket ért el az akactermesztés

fejlesztése tertiletén. A fentebb bemuta-
tott K+F +I eredmények és azok gya-
korlati alkalmazasa tertiletén is — a mér-
tékado szakirodalmi forrasok alapjan —
a vilag élmezényéhez tartozunk. A
mikroszaporitdsi eljaras elényeinek és
hatranyainak Osszevetése ugyanakkor
azt mutatja, hogy csak nemesitett (sze-
lektalt) fajtdk szaporitdsa esetében cél-
szerd és indokolt annak alkalmazisa.
Az elGallitott szaporito- (ltetési) anyag
genetikai ellenGrzésére pedig fokozott
gondot kell forditani

Koszonetnyilvanitas

A fentebb ismertetett K+F+I programot
a Vidékfejlesztési Minisztérium (szerzé-
désszam: XXI/379), a Nyirerd$ Zrt, to-
vabba az NKTH-Baross program (szer-
zGdésszam: REG_EA_KFI_09) anyagi-
lag is tamogatja, melyért e helyen is ko-
szonetlinket fejezziik ki.

Mégsem Afrikabdl...

Egy Kinaban most felfedezett allka-
pocscsont megkérddjelezheti az embe-
riség egykozponta fejlédésének, az afri-
kai kirajzasnak (el Afrikabol”) a feltéte-
lezését, amely szerint a Homo sapiens
kozos Gse Afrikdban fejlédott ki, és
mintegy 100 ezer évvel ezel6tt onnan
kiindulva terjedt szét az egész vilagon.

Jin Changzbu és munkatarsai, a pekin-
gi Gerinces Paleontologiai és Paleontro-
pologiai Intézet kutatoi egy 110 ezer éves,
feltehetSleg egy Homo sapiens allka-
pocscsontjat fedezték fel a dél-kinai Gu-
angxi tartomany egy barlangjaban. Az al-
sO allkapocscsont szerkezete a modern
emberéhez hasonlo, eléreugré allra utal,
ezzel szemben a robusztussaga a homini-
daknak még egy joval primitivebb fejlé-
dési idészakanak leleteire hasonlit — ez vi-
szont azt sejteti, hogy talan keresztezs-
désbdl szarmazhat e mostani allkapocs-
csont egyede.

Viszont ha beigazolodik, hogy mégis-
csak modern emberrdl van sz6, akkor a
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lelet a tobbkodzponta (multiregionalis) fej-
16dés hipotézisét erdsitheti, amely szerint
a modern emberek az Afrikabol mar ko-
rabban mas kontinensekre szétrajzott és
az ott talalt primitivebb emberel6dokkel
keresztezédott Gsokbdl fejlédtek ki.

Erik Trinkaus, a Washington Egye-
tem antropologusa példaul egyenesen
kétségbe vonja, hogy a most felfedezett
allkapocscsont Homo sapiens volna.
,Sosem szabad szem eldl téveszteni,
hogy a kinai szakemberek tobbsége
minden, a Homo erectus utani embert a
Homo sapiens-hez sorol be.”

Chris Stringer, a Londoni Természet-
torténeti Mizeum paleoantropologusa
szerint az allkapocscsont akar egy ne-
andervolgyié, vagy mas primitivebb ho-
minid4é is lehet. Mint mondta, az eddi-
gi vizsgalatok elsGsorban a lelet kor-
meghatarozasira oOsszpontosulnak, az
alaposabb anatomiai Osszehasonlito
vizsgalatok még hatravannak.

(Elet és Tudomdny)
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