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ÖSSZEFÜGGÉSEK A FEKETEFENYŐ 
KORONAMÉRETE! 
ÉS NÖVEKEDÉSE KÖZÖTT 

NGUYEN DUY CHUYEN 

A kutatás indokolása és a vizsgálat módszere 

A z e r d ő n e v e l é s i k u t a t á s j e l e n t ő s feladata a f a á l l o m á n y b a n a j a v a f á k k o r o n a 
m é r e t e i é s n ö v e d é k ü k k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s e k n e k a m e g h a t á r o z á s a . A fekete
fenyvesek koronav i szonya inak a v i z s g á l a t á r ó l k e v é s p u b l i k á c i ó jelent meg. A z 
egyes f ák t ö m e g é n e k és k o r o n a á t m é r ő j é n e k , v a l a m i n t k o r o n a h o s s z á n a k az 
össze függése i t t á r g y a l ó s z a k i r o d a l o m r ó l a feketefenyveseket i l l e t ően n incs t u 
d o m á s u n k . A v i z s g á l a t h o z k e d v e z ő alapot n y ú j t o t t a k az E R T I h o s s z ú l e j á r a t ú 
e r d ő n e v e l é s i k í s é r l e t i t e r ü l e t e i . M á r k ó 44B e r d ő r é s z l e t b e n m é g 1975—1976. fo
l y a m á n l é t e s í t e t t é k azt a 10—10 p a r c e l l á b ó l ál ló f e k e t e f e n y ő és e r d e i f e n y ő 
k í s é r l e t i sort, ame lyen b e l ü l a t i s z t í t á s o k a t k ü l ö n b ö z ő m ó d s z e r r e l é s e r é l l y e l 
h a j t o t t á k v é g r e . 1979 t a v a s z á n ezeket a t e r ü l e t e k é t i s m é t e l t e n f e l v e t t ü k é s en
nek s o r á n v i z s g á l t u k az egyes f ák koronav i szonya i t is. 

A k ü l ö n b ö z ő e r é l l y e l t i s z t í t o t t p a r c e l l á k o n k i v á l a s z t o t t u k az á t l a g o s á t m é r ő j ű 
f á k k ö z ü l azt a n é g y e t , a m e l y a parce l la adott n e g y e d é r e (250 m 2 ) j e l l e m z ő 
vol t ( á t l ag fa ) . K ö v e t e l m é n y n e k t e k i n t e t t ü k , hogy a k i v á l a s z t o t t f ák á t m é r ő j e 
k ö z ö t t 0,5 c m - n é l nagyobb e l t é r é s ne legyen. M e g m é r t ü k k o r o n á j u k á t m é r ő j é t 
és hos szá t , v a l amin t m e l l m a g a s s á g i á r t m é r ő j ü k e t é s m a g a s s á g u k a t . A k o r o n a 
á t m é r ő t n é g y i r á n y b a n m é r ő s z a l g g a l m é r t ü k . A z egyes f á k k o r o n á j á n a k hosz-
szá t a f a m a g a s s á g m é r é s s e l e g y ü t t h a t á r o z t u k , meg. Ö s s z e s e n 40—40 db f á t 
m é r t ü n k így meg, ame lyek adatai t p a r c e l l á n k é n t á t l a g o l t u k és az 1. t á b l á z a t 
ban a f e k e t e f e n y ő r e , a 2. t á b l á z a t b a n az e r d e i f e n y ő r e v o n a t k o z ó á t l a g é r t é k e t 
muta t tuk k i . E z z e l e g y i d ő b e n v é g e z t ü k az egyes f ák m i n ő s í t é s é t . A z egyes f á k 
f a t ö m e g e t a S o p p - f é l e f a t ö m e g t á b l á k b ó l o lvas tuk k i . A v i z s g á l a t o k s o r á n a l k a l 
maz tuk a m a t e m a t i k a i s ta t iszt ika é s k o r r e l á c i ó s z á m í t á s m ó d s z e r e i t . 

A kutatás eredményei 

A t á b l á z a t o k b a rendszerezett adatok t ö b b k ö v e t k e z t e t é s l e v o n á s á r a n y ú j t o t 
t ak l e h e t ő s é g e t . Ezek k ö z ü l e l s ő n e k a fa koronájának és mellmagassági átmé
rőjének a v i s z o n y á t e l e m e z t ü k . 

A k o r o n a - és m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő v i s z o n y s z á m a á l t a l á b a n kisebb az á t 
m é r ő t ő l a nagyobb felé ha l adva fokozatosan c s ö k k e n , p l . a f e k e t e f e n y ő n é l 6,5 
cm-es m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő e s e t é b e n 29,3; 9,3 c m - n é l ez a s z á m csak 21,2. A z 
adatok szerint ugyanazon á t m é r ő t a legnagyobb k o r o n á v a l a k i m a g a s l ó , leg
kisebbel a k ö z b e s z o r u l t f ák é r i k e l a f ia ta l ko rban . C é l s z e r ű v i z s g á l n i a k é s ő b 
biek s o r á n , hogy a nagyobb k o r o n á j ú f ák n ö v e k e d é s e m i k é n t a l aku l ? M i n d e n 
b i zonnya l e z e k é lesz a k e d v e z ő b b . Azonos m a g a s s á g i o s z t á l y ú és m i n ő s é g ű 
fák k ö z ü l v iszont azokat c é l s z e r ű k i v á l a s z t a n i , amelyek egyedi t u l a j d o n s á g u k 
f o l y t á n kisebb á t m é r ő j ű k o r o n á v a l k é p e s e k ugyanazt a t ö r z s á t m é r ő t e l é r n i . 

A fák k o r o n á j á n a k és m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő j é n e k az ö s s z e f ü g g é s é t regresz-
sziós egyenlettel f e j e z t ü k k i . Eszer in t a ko rona á t m é r ő j e Y = 0 , 3 3 + 0 , 2 1 X , ahol 



A mért koronaadatok átlagai 
fafaj feketefenyő, Márkó 44B, kor 22 év 

Parcella- Korona- Korona- K.-átm. K.-mag. K.-mag 
sorszám Di , 3 H m magasság átmérő Dl.3 k. átm. H f a 

1 2 3 4 5 6 7 8 

II. 6,25 5,00 1,75 1,53 24,4 1,14 0,35 
(kontroll) 

VI. 6,50 4,88 2,13 1,91 29,3 1,11 0,43 
IX. 7,00 5,63 2,63 1,84 26,2 1,42 0,46 
IV. 7,50 5,13 2,75 1,91 25,4 1,44 0,53 

VII. 7,50 5,25 2,88 2,10 ' 28,0 1,31 0,54 
I. 8,25 5,75 2,63 2,16 26,1 1,21 0,45 

III. 8,50 5,25 3,00 2,35 27,6 1,28 0,57 
V. 9,00 5,38 3,13 2,59 28,7 1,20 0,58 

VIII. 9,00 5,75 2,75 2,25 25,0 1,22 0,47 
X. 9,38 5,75 2,38 1,99 21,2 1,19 0,41 

2. táblázat 
A mért koronaadatok átlagai 

fafaj erdeifenyő, Márkó 47B, kor 18 év 
Parcella Korona Korona- K.-átm. K.-mag. K.-mag. 
sorszám Di,8 H m magasság átmérő Di,3 k. átm. H f a 

1 2 3 4 5 6 7 8 

VI. 7,5 5,88 3,88 2,60 34,6 1,30 0,57 
VII. 7,5 5,88 3,13 2,39 31,8 1,30 0,53 

V. 8,0 6,25 3,50 2,40 30,0 1,45 0,56 
I. 8,1 8,00 3,63 1,80 22,1 2,01 0,45 

(kontroll) 
VIII. 8,5 6,25 3,50 2,85 33,5 1,22 0,56 

IV. 8,5 7,31 3,50 2,31 27,1 1,51 0,49 
II. 9,0 7,25 3,88 2,58 28,6 1,50 0,53 
X. 9,5 7,38 4,38 2,88 30,3 1,52 0,59 

IX. 9,5 7,75 4,13 2,56 26,9 1,61 0,53 
III. 10,0 8,35 4,00 2,61 26,1 1,53 0,47 

X=d\,;í (cm). A k é t t é n y e z ő k ö z ö t t szoros az összefüggés , r=0 ,8 . A z adott cél
á t m é r ő i s m e r e t é b e n a k o r o n a á t i m é r ő az egyenlettel k i s z á m í t h a t ó , amelyet a 
n e v e l ő v á g á s o k u t á n l á b o n m a r a d ó á l l o m á n y f á i n a k az á t l a g o s t ő t á v o l s á g a k é n t 
is e l lehet fogadni . Ez t az 1. á b r á n muta t juk be. 

A k o r o n a v i z s g á l a t o k s o r á n k e r e s t ü k a korona hossza és a korona átmérője 
közötti összefüggéseket is. A z 1. é s 2. t á b l á z a t o k b ó l k i t ű n i k , hogy a k ísér le t i 
t e r ü l e t e n a m é r t f ák k o r o n á j á n a k a hossza a f e k e t e f e n y ő n é l á l t a l á b a n 1,25-ször, 
az e r d e i f e n y ő n é l 1,5-ször nagyobb a ko rona szé l e s ségéné l . E g y e n l ő mellmagas
ság i á t m é r ő e s e t é b e n a f e k e t e f e n y ő r e v o n a t k o z ó é r t é k e k á l t a l á b a n kisebbek, 
min t az e r d e i f e n y ő r e v o n a t k o z ó k . 

P L : d i ,3=9 cm F F e s e t é b e n az a r á n y 1,2 
E F e s e t é b e n az a r á n y 1,5 

di ,3=8,5 c m F F e s e t é b e n az a r á n y 1,28 
E F e s e t é b e n az a r á n y 1,51 

M i n d e z a r ra is u ta l , hogy az erdeifenyvesekben k o r á b b a n e l ke l l végezni 
a t i s z t í t á s o k a t min t a feketefenyvesekben é s r i t k á b b á l l á s b a n cé l szerű fenn
ta r tan i a f ia ta l á l o l m á n y o k a t . 

V i z s g á l t u k a koronahossz és a famagasság közötti összefüggéseket is. Ennek 
s o r á n m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a fa m a g a s s á g á n a k és a korona h o s s z á n a k az a r á n y a 



1. ábra. összefüggés a ko- D^ 
róna- és a mellmagassági ••< 

átmérő között (FF) , 

2. ábra. Az egyes fák fatö
mege és koronaátmérője kö
zötti összefüggés (FF, 22 

éves, 1. mag. osztály) 

3. ábra. Az egyes fák fatö- J 

mege és koronaátmérője 
közötti összefüggés (FF, 22 <fu 

éves, 2. mag. osztály) 

4. ábra. Az egyes fák fatö
mege és koronaátmérője 
közötti összefüggés (EF, 18 

éves, 1. mag. osztály) 

5. ábra. Az egyes fák fatö- « 
mege és koronaátmérője u 

közötti összefüggés (EF, 18 r 

éves, 2. mag. osztály) 

S. ábra. Az egyes fák fatö
mege és koronahossza 
közötti összefüggés (FF, 22 

éves, 1. mag. osztály) 

7. ábra. Az egyes fák fatö- " 
mege és koronahossza >. m 
közötti összefüggés (FF, 22 

éves, 2. mag. osztály) 

(mii 

10 



A koronaátmérö és az egyes fák fatömegének főbb matematikai statisztikai mutatói 
Sor Statisztikai Az 1. mag . oszt. A 2. mag . oszt. 
szám tényezők FF EF FF EF 

1 2 3 4 5 6 
1 
2 
3 
4 
5 

n 
X m 

S x 

Y(10-3 m3) 
Sy 

14 
2,15 
2,52 

30,0 
824-10—8 

11 
2,37 
5,10 

44,9 
731-10-6 

15 
2,00 
1,53 

24,0 
479-10-6 

14 
2,49 
2,25 

39,5 
380-10-« 

6 
7 
8 
9 

Y(m3)a 
b(xj 

P»/o 

0,008 
0,010 
0,56 

10% 

0,031 
0,0058 
0,48 

10% 

—0,002 
0,013 
0,73 
1% 

O.Olíi 
0,0093 
0,74 
5% 

viszont az azonos á t m é r ő j ű f e k e t e f e n y ő n é l vo l t nagyobb m i n t az e r d e i f e n y ő n é l . 
Pl.: di ,3=9 c m F F k o r o n a h á n y a d a 0,58 

E F k o r o n a h á n y a d a 0,53 
di,3=8,5 c m F F k o r o n a h á n y a d a 0,57 

E F k o r o n a h á n y a d a 0,49 
A helyes k o r o n a m é r e t e k k i a l a k í t á s a é r d e k é b e n a feketefenyvesben v i z s g á l t u k 

az egyes fák fatömege és kornaátmérője közötti ö ssze függés t is. A k o r o n a á t m é 
r ő é s az egyes f ák f a t ö m e g é n e k ma tema t ika i s ta t iszt ikai m u t a t ó i t a m é r t ada
toknak m e g f e l e l ő e n , a 3. t á b l á z a t b a n foglal tuk össze. A t á b l á z a t b a n a korona
á t m é r ő t X-szel, az egyes f á k t ö m e g é t Y - n a l j e l ö l t ü k . A matemat ika i stat iszt ikai 
é r t é k e l é s t a z é r t v é g e z t ü k i t t e l , mert a f a t ö m e g és a k o r o n a m é r e t e k közö t t i 
össze függés t t e k i n t e t t ü k v i z s g á l a t u n k fontosabb f e l a d a t á n a k . V é g e r e d m é n y b e n 
az e r d ő n e v e l é s s e l a helyes k o r o n a m é r e t e k (növő té r ) k i a l a k í t á s a ú t j á n k e l l e l 
é r n i a l e h e t s é g e s legnagyobb é r t é k ű é s v o l u m e n ű f a t e r m é s t . 

A m a t e m a t i k a i s ta t isz t ikai é r t é k e l é s b ő l k i t ű n i k , hogy m i n d a f e k e t e f e n y ő , 
m i n d az e r d e i f e n y ő k o r o n a á t m é r ő j é n e k é s f a t ö m e g é n e k a szorzása köze l azo
nos m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő j ű f á k n á l az első m a g a s s á g i osz tá ly tó l lefelé ha ladva 
c s ö k k e n . E n n e k m e g f e l e l ő e n emelkedik az egyes f ák t ö m e g e és a k o r o n a á t m é 
r ő j e k ö z ö t t i k o r r e l á c i ó s koefficiens é r t é k e . P l . 1. m a g a s s á g i o sz t á lyú fekete
fenyvesekben r=0 ,56 ; 2. mag. e s e t é b e n r=0,73 . A fák k o r o n a á t m é r ő j e és fa
t ö m e g e k ö z ö t t adott ko rban az összefüggés l i n e á r i s n a k t e k i n t h e t ő . A k idolgo
zott r e g r e s s z i ó s egyenletek a k ö v e t k e z ő k : 

F F (22 éves ) 1. mag. oszt. Y= 0,008 + 0,010 X 
2. mag. oszt. Y=—0,002+0,013 X 

E F (18 éves ) 1. mag. oszt. Y = 0,031+0,0058X 
2. mag. oszt. Y = 0,016 + 0,0096X 

aho l Y az egyes f ák f a t ö m e g e (m 3), X a k o r o n a á t m é r ő (m). Ezeket az ered
m é n y e k e t a 2—5. á b r á k o n s z e m l é l t e t j ü k . Eszer in t azonos k o r o n a á t m é r ő j ű fák
nak f e l sőbb m a g a s s á g i o s z t á l y b a n nagyobb a f a t ö m e g e min t az a l s ó b a n . U g y a n 
azon m a g a s s á g i o s z t á l y ú és k o r o n a á t m é r ő j ű f e k e t e f e n y ő és e r d e i f e n y ő e s e t é n 
á l t a l á b a n az e r d e i f e n y ő f a t ö m e g e a nagyobb. 

A z á b r á k szerint is i g a z o l h a t ó , hogy az egyes fák f a t ö m e g e é s k o r o n á j á n a k 
á t m é r ő j e k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s p o z i t í v é s adott h a t á r o n b e l ü l köze l egyenesen 
a r á n y o s n a k v e h e t ő a f e k e t e f e n y v e s é k b e n és á z erdeifenyvesekben e g y a r á n t . 
E z a r ra u ta l , hogy m á r a t i s z t í t á s i k o r b a n cé l sze rű t ö r e k e d n i a megfe le lő ko
r o n á j ú egyedek n e v e l é s é r e , a k é s ő b b i e k s o r á n ezek k ö z ü l a legki v a l ó b b a k a t 
k i lehet v á l a s z t a n i . 

M á r k o n r é s z l e t e s e n v i z s g á l t u k azt is, hogy az egyes fák fatömege és koro
nahossza között milyen az összefüggés. A m é r t adatok a l a p j á n végze t t mate-

\ 



Az egyes fák fatömege és a koronahossz összefüggése a Márkó 44B erdőrészletben 

Sor Statisztikai Az 1. mag. oszt. A 2. mag. oszt. 
szám tényezők f e k e t e f e n y ő 

1 2 3 4 

1 
2 
3 
4 
5 

n 

Sx 
Y(10-3 m?) 

Sr 

14 
2,67 
8,11 

31,00 
833-10-6 

15 
2,53 
2,24 

24,06 ' 
500-10-6 

6 
7 
8 
9 

Y(m3)a 
b(x) 

P% 

0,0231 
0,00298 
0,29 

0,0015 
0,00891 
0,59 
5% 

matikai statisztikai é r t é k e l é s e r e d m é n y e i t a 4. táb láza tban foglaltuk össze. 
A táblázatból k i tűnik , hogy a m a g a s s á g i osz tá lyok c s ö k k e n é s é v e l a korre lác iós 
koefficiens ér t éke ebben az esetben is növeksz ik . Ezeket az e r e d m é n y e k e t a 6. 
és 7. ábrák szemlé l te t ik . Az ábrákból lá tható , hogy a f a t ö m e g é s a korona
hossz össze függésé t poz i t ív i r á n y ú egyenessel m e g k ö z e l í t ő e n ki lehet fejezni 
az adott mérés i határok között . 

(Folytatás a 30i. oldalról.) 

Az erdőpusztulás következtében a helyzet a fejlődésben elmaradott országokban 
ennél sokkal súlyosabb. Tervszerű gazdálkodás az itteni erdőkben alig folyik. A 
gyakran évi 3000 mm-nyi csapadék a tarolt területekről gyorsan lemossa a táp
anyagdús talajt, eliszaposítja a vízfolyásokat és befullasztja a torkolati vizek életét. 
Különösen nagy gondot okoz ez Ázsia egyenlítői vidékén. A Himalájában a forrás
vidékek erdőpusztításai a folyók rendszertelen vízhozamával az emberiség negyedé
nek életfeltételeit veszélyeztetik. Afrikában a csekély záródású, „nyílt" erdőségek 
a legeltetés következtében szinte egy emberöltő alatt elsivatagosodnak. Külön prob
léma az elmaradott országokban a tűzifa. Az igény más híján, egyre fokozódik, 
és magas ára miatt a szegényebb rétegek kénytelenek más növényi részekkel, trá
gyával helyettesíteni, és ezzel tovább rontják a talaj termőképességét. Ezek az 
országok jelentős mennyiségű faanyagot exportálnak és máris importra szorulnak 
fatermékekből, 2000-re kimondott nettóimportőrökké válnak fából. Az erdők fogyása 
-nagy hatással van a klímára. Helyenként felszaporodik a széndioxid és ezzel meg
emelkedik a hőmérséklet. Nő a levegő páratartalma, ez hátráltatja a nedves levegő 
felfelé áramlását, csökken a csapadékképződés. A por visszafogja a napsugárzást 

és a földi kisugárzást. A mező- és erdőgazdasági trágyázás denitrifikáló hatása 
NOs-t szabadít fel és ez kikezdi a sztratoszféra alsóbb rétegének ózonját, s meg
növeli az ibolyántúli sugárzást. Különösen a trópusi erdőkben végbemenő gyors 
rombolás számos állat- és növényfaj eltűnését okozza és elveszítjük a lehetőségét 
annak, hogy hasznos növényeink, haszonállataink teljesítő-, ellenállóképességét javít
suk, újakat alakítsunk ki. 

A jelentés új eszmeiséget és annak gyakorlati megvalósítását sürgeti, széles körű 
nemzetközi együttműködést, amely messzemenően számol a népességgel, a természeti 
forrásokkal és a környezettel. 

(AFZt, 1981. 16. Ref.: Jéröme R.) 


