634.0.232.328.9

A SZOVETTENYESZTES ES AZ
ERDESZETI SZAPORITOANYAG-
TERMESZTES

" DR. TOMPA KAROLY

A szdvettenyésztéses, in. mikroszaporitds ma még joval
koltségesebb, mint a magrol valé szaporitds. Nyilvdnvalé elényeit
a mndvényélettani, kertészeti kutatdsok igazoltdk. Ezért. mielébb
meg kell kezdeni a kisérleteket az eljdrds fatermesztésben valo
alkalmazdsdra is. Hangsulyozni kell azonban — amint ez a tanul-
mdnybol is kitliinik —, hogy a szdvettenyésztés ma még nagyon
sok olyan kérdést vet fel, amelyek tisztdzdsa nélkill ennek a mo-
dern szaporitasi eljdrdsnak dizemi bevezetése nagy kockdzatial
jarna.

A novényélettani, a kisérleti morfolégiai és szbvettani kutatésok tertiletén
az utobbj évtizedekben talan a ndvényi sejtek, szovetek és szervek tenyészté-
sével érték el a leglatvanyosabb eredményeket. Ezzel a mdédszerrel egy sejt-
bél, vagy egyetlen pollenbél virdagzé novényt lehet felnevelni és megoldottak
egyes fajok és nemzetségek kozotti hibridek eléallitasat is. Izolalt szbvettenyész-
téssel lehetség van a sejtek, szovetek anyanovénytol fliggetlen, barmikor meg-
ismételheté és ellendrizhetd tenyésztésére. A mobdszer alkalmas a gyokerek,
hajtasok indukcidjanak vizsgdlatara, és segitségével az anyagcsere és fejlodés
Laboratorlumi analizisét is elvégezhetik. ‘

" Erre a regenerdlédds ad lehetdséget, amelyen azt a folyamatot értjuk, ami-
kor egy novényi szervbdl vagy annak részébdl, egy sejtb6él vagy szovetbol a
hidnyzo rész vagy az egész névény ujraképzodik.

A regeneralodassal kapesolatosan tudnunk kell, hogy nemecsak a megtermé-
kenyitett petesejtnek, hanem az elsé osztodasbol szarmazo sejteknek is meg-
van az a képessége, hogy az egész szervezetet létrehozza. Bel6liik differencidlo-
dds sordn a legklilonbodzébb funkeciéju sejtek, szovetek johetnek létre: vagyis
totipotensek. E sejtek a differencidlodas soran totipotencidjukbél mindinkabb
veszitenek, s meghatarozott feladatot bettlts, allandé sejtekké alakulnak. Rend-
ellenes koriilmények kozott (pl. sebzés hatdsdra) azonban az alandosult nové-
nyi sejtek némelyike felszabadulhat eme gétlés alodl, osztodoképességét, toti-
potencidjat visszanyeri és olyan szovetek, szervek alakulnak ki belble, ami-
lyenek normaélis viszonyok mellett nem johettek volna létre. A hegszdvet, a
kallusz sejtjei is totipotensek, s igy bel6lik is kiilonféle szervek differencialéd-
hatnak.

A szovettenyészet kiilonosen azota all az érdeklédés homlokterében, amidta
segitségével a kertészetben lehetévé valt nehezen szaporithaté disznévények
(orchidea, szegfl, diszfa) virusmentes szaporitéanyagdnak vegetativ el6allitasa.
Ez az un. meriklénokkal valé névényszaporitdas. A kifejezés a merisztéma és
a klon szavak Osszevonasabdl szarmazik. A merisztéma — mint ismeretes —
a nivények novekedési zonait alkotod sejttémeg, amely elsGsorban az embrio-
ban, illetve gyokér- és hajtascsticson taladlhaté és a novény hosszlisagi nove-
kedését végzi. =
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A meriklonozéas utjan rovid id6 alatt, kis helyen, nagy mennyiségii, a kiindulé
novennyel minden tulajdonsagdban egyezd ,utédokat” nyernek. A steril te-
nyeszet taptalaja a megfeleld asvanyi tdpelemek mellett cukrokat, vitamino-
kat, koenzimeket és serkentSanyagokat (hormonokat) is tartalmaz. A hajtés-
cstics vagy a sebszovel differencidlédasat, vagyis a gyokér és hajtas létrejottét
ma meég csak kevés faj esetében sikeriilt steril laboratériumokban bonyolult
tapkozegekkel kielégitden szabalyozni. Néhany orchidea és mas diszndvény ese-
tében azonban mar annyira rutinszeriivé valt ez a munka, hogy az erdészeti
szaporitdanyag-termesztésben wvalé bevezetését is mind gyakrabban siirgetik.
Olyan vélemeény is elhangzott, hogy a magtermeszt6 iiltetvények helyett ezt
a szaporitdsmodot tlzzik ki célul.

Nem vitas, hogy az erdbgazdasagilag fontos fafajok tobbségébsl csak sok
év alatt, nagy tertileten, koltségesen nevelhet6 ivaros titon nemesitett szaporito-
anyag. A legtébb erdei fafaj (tolgy, blikk, fehy6félék) jo gazdasigi tulajdon-
sagu egyedeinek hagyomanyos vegetativ szaporitdsa is nagyon nehéz. Tovabbi
problémank, hogy nekiink a teriiletegységre sokkal tobb szaporitéanyagot kell
eliiltetniink, mint a kertészetnek.

A szovettenyésztés erdészeti hasznositdsa indokoltan késik, mert a szdvet-
tenyészetek genetikailag eléggé instabilak. Ez érthets, hiszen a szivettenyé-
szetekben a fizikai tényezdk (hé, fény, gravitacio, pH stb.) taplalkozasi adott-
sdgok, serkentd és gatlé anyagok, polaritas, sebzések stb., mind olyan faktorok,
amelyek eltérnek az él6 novény természetes anyagesere-kornyezetétdl. Az erdei
fak hosszu életkora miatt az elvaltozdsokat kiilonosen nehéz elére latni, vagyis
a fatermesztésben nagy a kockazat a kovetkezd nemzedékek szdmara is. Valé-
szintileg a szerv- (gyokér, hajtds, levél, virdg, termés) tenyészetekkel kisebb a
riziké.

Az erdészeti fajok szbdvettenyésztéses kutatdsaval ma még csak nméhany fran-
cia és amerikai laboratériumban foglalkoznak. A modszer — a szegedi MTA
biologiai kutatokdzpontban és az ELTE novényélettani tanszékén a lagy szaru
niovényekkel elért nagyszerld elméleti eredmények, tovabba a Sasad Tsz szer-
vezésében Budapesten létestilt lizemi laboratérium munkéja alapjan is — igé-
retes. Nagy fatomegtobblettel kecsegtet. Viszonylag révid id6 multdn forradal-
masithatja a fatermsztést. Ehhez azonban szervezett kutatdst kell silirgdsen
beinditanunk. Ugy vélem, hogy a szovettenyésztéses kutatishoz feltétleniil sziik-
séges steril munkahoz a technikai, elméleti felkésziiltségbeli feltételek jelenleg
az EFE termdhelyismeret-tani tanszékének akadémiai csoportjindl vannak meg.
Itt lehetne a magjat kialakitani a kutatdsoknak és megfeleld status biztosi-
tasaval, valamint laboratériumbdvitéssel tovabbfejleszteni a munkét.

A szovettenyésztéssel kapcesolatosan rd kell mutatni a fadk életeiklusa sordn
jelentkez6 fejlédési szakaszokra. Ezekre a szakaszokra (fiatalkori, érettségi, Gre-
gedési) jellemz6é mindségi megvaltozdsok a szar tenyészdécestcsaban, az ott levé
sejtek plazmajaban mennek végbe, s ennek eredménye, hogy egy fa kiilonhozd
magassagbhan létrejott hajtdsai kiilonbozd szakaszt képviselnek. Ezért az als6
dgak inkabb vegetativ jellegliek, s igy pl. nemcsak dugvanytermelésre, hanem
szovettenyészetre is alkalmasabbak. A korona felsé hajtasai idésebb korban
keletkeztek, s igy virdg- és terméshozasra hajlamosak. Az ével6 fas noévények
esetében tehdt a kilénbozd érettségli részek mint egymadsra épiilt emeletek
helyezkednek el. A téegyed korosodasival egyre erdsebben jelentkezik az un.
plagiotropizmus (vizszintes vagy ferde novekedés). Az ilyen egyedek termé-
szetesen alkalmatlanok a fatermesztésre. A szdvettenyésztés csak akkor kezddd-
het meg, ha mar van juvenalis (fiatalkori) jelleget mutato hajtas.
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A regeneralodas tehat egyrészt a korral, maéasrészt a novények faja szerint
valtozik., Vagyis vannak konnyen és nehezen regeneralodd novények. Elsosor-
ban a metszések kozelében valnak a mar allandésult (totipotencidjukat tobbé-
kevésheé elvesztett) sejtek osztédoképesse, s belbliik kallusz, ill. uj szerv vagy
novény differencialodik.

Azok az erdei fajok, amelyeknek a hdncsaban gyﬁkérmeri-sztéma—-kezdemények
vannak (sok nydarfaj, fuzek stb.), vesszbédugvannyal koénnyen szaporithatok.
Ezeknél tehat nem kell a szovettenyésztésre gondolni. A hamisciprus, tuja, bo-
roka, platan stb. esetében az eddigi kutatasi eredmények szerint az Oregedes
nagyobbrészt visszafordithaté; igy ezek megfelelé kezeléssel ugyancsak Uzemi-
leg szaporithatok fas dugvanyrol.

A Fagaceae csalad nemzetségei (tolgy, biikk, szelédgesztenye) és a legtobb
feny6 nem képeznek un. preformalt gyokereket. A nehezen gydkeresedd fajok-
nal egyéb merisztematikus sejtesoportok alakulhatnak at gyokérkezdeményekké.
A laza szovetd kallusz rendszerint nem képes gyokérképletek létrehozasara.
Ezeknél tehat szorgalmas munkéval ki kell kisérletezni a csticsi vagy oldal-
merisztémak aktivalasi eljarasat. Tobb fafaj csicsi merisztéméinak visszafiata-
litasa tobbszor egymas utén fiatal alanyra oltéssal torténhet. Néhany fafaj
hazai nyarak, akdac) ecsucsi merisztémainak Ujraképzédése a gydkéren idézhetd
elé. Mint ismeretes, ezek gyokérsebzés vagy kurtitas hatasira a gyokéren fiatal
sarjhajtasokat képeznek.

Rendszeres nyeséssel a lucfenyén, duglaszfenyon, tébb Pinus-félén nem oldal-
ag jellegli, juvenilis hajtasokat lehet fejleszteni, és az igy nyert oldalmerisz-
témak a szovettenyésztésben felhasznalhatok.

A wvegetativ szaporitds, amellyel a kivalé genetikai tulajdonsagokat szinte
valtozatlanul meg tudjuk 6rizni és viszonylag homogén allomanyokat , tudunk
létrehozni, az erdészetben is mind nagyobb szerephez jut. Alkalmazasanal fi-
gyelembe kell venni azonban a fa generativ fejlodési dllapotdt és kordllapotdt,
amelyek forditva aranylanak egymaéshoz. Emiatt igen nagy figyelemmel kell
lenni arra is, hogy a felhasznélt hajtasok alvé (generative fiatalabb) vagy ja-
rulékos (generative kiilonbozo Aallapoti) rigyekbdl keletkeztek-e. Az ezekre
vonatkozé részletesebb vizsgilatok még hidnyoznak és valészintlileg ez okozza
a sok eltéré véleményt a klénoregedés kérdésében.

A tanulmanyokban felvetett kérdéssel kapcsolatban ra kell mutatnunk a dug-
vanyozasos vegetativ szaporitds néhany hdtrdltatd tényezéjére.

1. Az egy vagy kevés klonbol &ll6 iiltetvények csskkentik a genetikai vdl-
tozékonysdgot és igy erdeink okoldgiai dllékonysdgdt. Egy adott klon csak egy
bizonyos kornyezethez tud alkalmazkodni.

9. Az idésebb anyafdrél vett dugvdnyok legtobb esetben heterogén klont
adnak.

3. A klén sok esetben fertézitt és ez a tény annal inkdbb kritikussa teszi a
vegetativ szaporitast, minél hosszabb a vagasforduld.

A két utébbi szévettenyésztéssel nagyobbrészt kikiiszobolhetd.

A dugvanyrél valé szaporitas kovetkezo eldnyeit kell emliteniink:

1. Gyorsan ad nagy tomegii szaporitéanyagot az intenziv faiiltetvények sza-
méra. (A nagy erdétestek okologiailag alkalmazkododképes, hosszu élettartamu
allomanyai a jovében is magrol keletkeznek.) A vegetativ szaporitds kovetkez-
tében csokkend genetikai variabilitast tobbé-kevésbé ellensulyozni lehet, hogy
ha a klénalap nagy teljesitmény(? hibrid. Ismeretes, hogy a heterozigéta hibri-
dek tobbnyire alkalmazkodéképesebbek és ellenallobbak, mint a sziileik (hete-
rozis hatas).

2. A teljes genetikai érték sroklodik az ,utédokban”.
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3. A dugvényozds gyors és eredményes modszer a rezisztenciavizsgdlatban.

A dugvanyok gytkeérképzédéséhez auxin sziikséges, amit az is bizonyit, hogy
gyikérképzodés csak akkor van, ha a dugvanyon riigyek, ill. levelek vannak.
A gytkérképzidést névekedési anyagokkal lényegesen meg lehet javitani, s6t
nemely esetben gyotkérképzidés ecsak ezek alkalmazasdval érhetdé el. A szinte-
tikus auxinok bevezetésével a fak vegetativ szaporitdsa elterjedtté valt. A dug-
vanyokat auxinoldatokkal, auxinpasztdval vagy -porral kezelik és ilyen médon
a legtébb fat szaporitani lehet, ha megfelel§ dugvinyanyag all rendelkezésre.
A szivettenyésztés bonyolult moédszereivel valo kisérletezés beinditdsaval par-
huzamosan szélesebb korben kell kiprébdlni a kertészetben jol bevalt zold-
és félfds dugvanyozast, gyokérdugvanyozast, gépi oltdsokat, de néhény esethen
a tbosztast és bujtast is. Ezeket a modszereket Proboeskai E.: Faiskola (Mezo-
gazdasagi Kiadé, Bp., 1969.) és Nagy B. szerk.: Diszfédk, diszeserjék termesztése
¢és felhasznédldsa (Mezbgazdasagi Kiadd, Bp., 1980.) cim( kivdlé szakkidnyve
részletesen tartalmazza.

A lombos fafajok nemesiiésének NSZK-beli és franciaorszigi helyzetérdl Iozol
Usszehasonlité elemzést egy tanulménylut tapasztalatai alapjdn a Revue Forestiére
Francaise 1980, évi 2. szdméban E. Tessier du Cros francia erdészeti nemesité. A
biikk, a tolgy és egyéb értékes kemény lombfik mellett kiilondsen részletesen fog-
lalkozik a balzsamos nydrakkal.

Az NSZK-ban mar hosszabb ideje eredményesen alkalmazzdk szarazabb talajo-
kon az ’Oxford’ (P. maximowiczii x P, berolinensis hibrid), a hidromorf pszeudo-
glejes talajokon a ’Rochester’ (P. maximowiczii ® P. nigra plantierensis) és az 'And-
roscoggin’ (P. maximowiczii x P. trichocarpa) klénokat.! Bar mindhdrom klén jo tel-
jesitményt nyujt, a baktériumos rdk irdnt mutatott nagyfoki érzékenységiik sok
gondot ekoz. A 40-es évek végén bevezetett tovabbi balzsamos nydr klénok kiziil
kilondsen a P. trichocarpa 'Muhle Larsen’ terjedt el; 1977-ben az NSZK csemete-
kertjeiben 21%-ot tett ki az ardnya, Hessen tartoményban pedig 60%-ot meghalad-
ja az erd6szerii nyarfatelepitésekben, A kontroll feketenydrak névekedését magas-
sdghan 18%,-kal, atmérdben 16%-kal multa feliil. A tapasztalatok szerint az emli-
tett balzsamos nyar hibridek jol elviselik a nehéz talajokat; pl. az 'Androscoggin’
itt a legjobb euramerikai klonokat is magassagi novekedésben 40%-kal, az atmérs-
ben 50%-kal mlja feliil. A 70-es években egy balzsamos nyar IUFRO-kollekciot,
valamint a '275" jeli P. maeximowiczii x P. trichocarpa hibridet vették vizsgélat ala.
(Ez utébbi hibrid a magyarorszdgi klonkisérletekben igen kedvezé eredményeket
mutat.)

A Hessen-i balzsamos nyar erdékulturdkat elegyes tolgyesek, biikkos tolgyesek,
elegyes biikktstk terméhelyén, iddszakosan thlnedvesed6é agyagos pszeudoglej, va-
lyogos agyag és rendzina talajokon végezték. Az ilyen talajokon — kiiléntsen Fran-
ciaorszagban — tobbnyire kisérték( sarjerdék &llanak. Az liltetést — a legsziiksé-
gesebbre korlatozott terliletelkészités utan, talajelékészités nélkil — 5x5 m,
7.5>7,5 m halézatban végzik, erds csemetékkel (gyakran haszndlnak 1/2 mindségi
csemetéket). Egyetlen kiilon kezelésiil novényenként 250 g Thomas-salak inditotra-
gyazast végeznek. Az allomény rezisztencidjanak fokozdsa érdekében klénkeveréket
is felhaszndlnak, mas esetekben — f6leg a talaj mielébbi borftisa és a természetes
agtisztulds elfsegitése érdekében — meghagyjdk a felver&dd sarjakat, vagy mas
lombos fafajokat is kOzbeelegyitenek. A vizsgalatok valdszinGsitik, hogy egyediil az
éger-elegyités lehet gazdasdgos. A balzsamos nyarak a sarjak és az elegyfak kon-
kurrencidajat jél elviselik. A vagiskort 20—30 évre teszik. Kisérleteznek a balzsamos
nyarak és fenybk egyiittes termesztésével is. Ez esetben a 15—20 m tavolsdgban (il-
tetett nydrak az el6haszndlati nyarallomany szerepkdirét toltik be, egyben a fenyves
talajdnak a tulnedvesedését is megakaddlyozzdk a hatékony biologiai drendzs-hatéd-
suk révén, Erre a célra a finomabb agl, keskenyebb korondju ’'Muhle-Larsen’ és
'Fritzi Pauley’ klénokat ajanljdk. A balzsamos nydrak ultetésénél és kezelésénél
ligvelni kell arra, hogy e nyarfajtik szélkarositdsra érzékenyek, a nyeséssel pedig
6vatosan kell bédnni, mert a koronanagysdg tilzott cstkkentése (tilzott felnyesés,
tialstird Allapot) esetén a fattythajtdsok nagy tomegben tornek eld.

Dr. Toth Béla
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