
634.0.24 Populus 

DR. HALUPA LAJOS 

NEMESNYÁR GRAFIKUS 
FATERMESZTÉSI MODELLEK ÉS 
AZOK ALKALMAZÁSA 

A nemesnyár fatermesztési modellek (nomogramok) korszerű 
ökonómiai /szemléletet tükröző grafikus {fatermési táblák. A faj­
tának és az ültetési hálózatnak megfelelően megválasztott fater­
mesztési modellekből, a kor és az átlagmagasság függvényében, 
nem csak a fatermési osztályt, ,a .hektáronkénti fatömeget, körlap­
összeget lés folyónövedéket lehet meghatározni, hanem a nevelő­
vágás idejét, mértékét, a kitermelhető fatömeget, a véghasználat 
optimális időpontját és törzsszámát. A .fatermesztési modell elő­
állítása matematikai függvények felhasználásával, számítógéppel 
történik. .Elkészítésük lehetővé teszi, hogy a nyár fatermesztési 
modelleket az erdőrendezésben is alkalmazni lehessen. 

A z E R T I - b e n v é g z e t t n y á r fajta-, h á l ó z a t i , neve l é s i és f a t e r m e l é s i k í s é r l e t e k , 
va l amin t az 1973-ban v é g z e t t o r s z á g o s n y á r f e l v é t e l e k adata inak és e r e d m é ­
nye inek f e l h a s z n á l á s á v a l 1973-ban s z e r k e s z t e t t ü k meg az e l s ő n y á r fatermesz­
tés i model leket (Halupa—Kiss—Palotás 1974). Ezeket az ú j a b b adatok a l a p j á n 
t ö b b s z ö r á t d o l g o z t u k . A b e v e z e t é s r e javasol t model lek 3. v á l t o z a t á t e l ő s z ö r 
1978-ban k ö z ö l t ü k (Halupa—Kiss 1978). 

A f a t e r m e s z t é s i m o d e l l a b io lóg ia i fo lyamatok és a t echn ika i e l j á r á s o k 
e g y ü t t e s h a t á s á t í r j a le . A l k a l m a z á s á v a l az adott fajta és t e r m ő h e l y f ü g g v é ­
n y é b e n a k ü l ö n b ö z ő t e r m e s z t é s i t e c h n o l ó g i á k — e rdős í t é s i , n e v e l é s i rendszer 
— h a t á s a , az á t l a g o s á t m é r ő é s az összes f a t e r m é s adata in k e r e s z t ü l s z á m s z e ­
r ű e n k i f e j e z h e t ő . A termesztett f a j t á n és a t e r m ő h e l y e n k í v ü l a f a t e r m é s t e l ­
s ő s o r b a n m é g az ü l t e t é s i h á l ó z a t é s az a lka lmazo t t n e v e l é s i e l j á r á s h a t á r o z z a 
meg. Azonos fajta e s e t é n a t e r m ő h e l y h a t á s a a k o r f ü g g v é n y é b e n e l é r t m a ­
g a s s á g a l a p j á n , a f a t e r m é s i o s z t á l y b a n is k i f e j e z é s r e jut . A jelenleg leggyak­
rabban a lka lmazo t t ü l t e t é s i h á l ó z a t o k a t , s az ezeknek m e g f e l e l ő n e v e l é s i r end­
szereket f igye lembe v é v e h á r o m m o d e l l t í p u s t a l a k í t o t t u n k k i : 

Az 1. modelltípusba a k i s n ö v ő t é r b e (4—9 m 2 ) ü l t e t e t t , á l t a l á b a n k é t s z e r i , 
k o m b i n á l t , fe lező n e v e l ő v á g á s s a l kezelt á l l o m á n y o k a t sorol tuk. A 2. modell­
típusba a k ö z e p e s n ö v ő t é r b e (10—24 m 2 ) ü l t e t e t t , fe lező n e v e l ő v á g á s s a l l egfe l ­
jebb egyszer é r i n t e t t á l l o m á n y o k tar toznak. A 3. modelltípusban a v é g h a s z n á ­
l a t i h á l ó z a t b a (30 m 2 felet t i n ö v ő t é r ) ü l t e t e t t , n e v e l ő v á g á s n é l k ü l i , n e m e s n y á r ­
ü l t e t v é n y e k vannak . A k o r a i nyara t je lenleg is á l t a l á b a n k is n ö v ő t é r b e tele­
p í t i k , a z é r t e r re a f a j t á r a csak az 1. model l t , az ó r i á s n y á r r a és az 'I—214' 
olasz n y á r r a pedig m i n d a h á r o m model l t e l k é s z í t e t t ü k . 

A z ü z e m t e r v e z é s k o r a n u m e r i k u s f a t e r m é s i t á b l á k helyett a f a t e r m é s i no -
mogramoka t a l k a l m a z z á k . A z e r d ő r e n d e z ő s é g e k s z á m á r a e z é r t megszerkesztet­
t ü k a n e m e s n y á r n u m e r i k u s f a t e r m e s z t é s i mode l l eknek a nomogramjai t is. A 
nomogramok s z e r k e s z t é s é n é l e r e d m é n y e s e n a lka lmaz tuk az 1977-ben az 
'I—214' 2. t í p u s ú g ra f ikus f a t e r m e s z t é s i m o d e l l t e r v e z é s e k o r k i a l a k í t o t t é s be­
vezetett e l j á r á s o k a t , m ó d s z e r e k e t , v i s z o n y s z á m o k a t (a s z á z a l é k o s m a g a s s á g i 
n ö v e k e d é s m e n e t , a D / H % a k o r f ü g g v é n y é b e n , a y'%) (Halupa—Kiss 1980). 



Ezeket s i k e r ü l t m a t e m a t i k a i f ü g g v é n y e k k e l l e í r n i . E z l e h e t ő v é tette, hogy a 
graf ikus f a t e r m e s z t é s i m o d e l l adata i t s z á m í t ó g é p p e l h a t á r o z z u k meg . A z a lap ­
v e t ő ö s s z e f ü g g é s e k e t Verbay J. é s m u n k a t á r s a i k ö z r e m ű k ö d é s é v e l , az E R T I 
s z á m í t ó g é p é v e l á l l a p í t o t t u k meg. A z E r d ő r e n d e z é s i S z o l g á l a t m u n k a t á r s a i a 
nomogramok e l k é s z í t é s é h e z n y ú j t o t t a k s e g í t s é g e t . Gál János az á l t a l a k i d o l ­
gozott m ó d s z e r a l k a l m a z á s á v a l — az á l t a l u n k k é s z í t e t t é s á t a d o t t m a t e m a t i k a i 
f ü g g v é n y e k é s adatsorok f e l h a s z n á l á s á v a l — a nomogramoka t s z á m í t ó g é p p e l 
megrajzol tat ta . Farkas Julianna é s Vidovszky Ferenc a n o m o g r a m f o l y ó n ö v e -
d é k - r é s z é n e k s z e r k e s z t é s é t é s a ra jzok v é g l e g e s e l k é s z í t é s é t i r á n y í t o t t á k . A 
numer ikus n y á r f a t e r m e s z t é s i t á b l á k ada ta inak f e l h a s z n á l á s á v a l , az e l ső g r a ­
f ikus f a t e r m é s i t á b l á t az e r d ő r e n d e z ő k s z á m á r a Mészáros Gyula k é s z í t e t t e F e ­
jes József k ö z r e m ű k ö d é s é v e l . E z azonban csak g ra f ikus f a t e r m é s i t á b l a , n e m 
pedig f a t e r m e s z t é s i n o m o g r a m vol t . 

A g ra f ikus f a t e r m e s z t é s i m o d e l l , a g ra f ikus f a t e r m é s i t á b l a ada ta in k í v ü l , 
t a r ta lmazza a n e v e l ő v á g á s i d e j é r e , m é r t é k é r e é s a v é g h a s z n á l a t o p t i m á l i s i d ő ­
p o n t j á r a v o n a t k o z ó adatokat is. 

A n y á r fa te rmesz tés i nomogramok a l k a l m a z á s a 

A fajta és az ü l t e t é s i h á l ó z a t a l a p j á n k i v á l a s z t o t t n o m o g r a m o k r ó l az á l l o ­
m á n y k o r a és az á t l a g o s m a g a s s á g i s m e r e t é b e n a k ö v e t k e z ő é r t é k e k e t o lvas ­
hat juk le (1. á b r a ) . A z á b r a ba l fe l ső n e g y e d é r ő l a f a t e r m é s i o s z t á l y t , a fa ter­
m é s i csoportot, a n e v e l ő v á g á s i d ő p o n t j á t é s m é r t é k é t , a h e k t á r o n k é n t i t ö r z s ­
s z á m o t , v a l a m i n t a v é g h a s z n á l a t i d e j é t á l l a p í t h a t j u k meg. A z á b r a jobb fe lső 
n e g y e d é b e n t a l á l j u k az á l l o m á n y 1 ha - ra v o n a t k o z ó f a t ö m e g e t és a h e k t á r o n ­
k é n t i t ö r z s s z á m o t . A jobb a l só n e g y e d r ő l a h e k t á r o n k é n t i k ö r l a p ö s s z e g , a ba l 
a l só n e g y e d r ő l ped ig az á l l o m á n y f o l y ó n ö v e d é k e é s az á l l o m á n y á t l a g o s á t m é ­
r ő j e h a t á r o z h a t ó meg. 

A fatermési osztályt a k o r a i n y á r e s e t é b e n a 20 é v e s k o r i , az ó r i á s n y á r és 
az 'I—214' e s e t é b e n pedig a 15 é v e s k o r i összes f a t e r m é s á t l a g n ö v e d é k e adja 
meg, m 3 / é v m é r t é k e g y s é g b e n . A n o m o g r a m o n b á r m e l y folytonos v o n a l annak 
az á l l o m á n y n a k az á t l a g m a g a s s á g i n ö v e k e d é s m e n e t é t á b r á z o l j a , m e l y n e k á t ­
l a g n ö v e d é k e 20, i l l e tve 15 é v e s k o r b a n megegyezik az ott f e l t ü n t e t e t t é r t é k k e l . 

A fatermési csoportokat a f a t e r m é s i o s z t á l y o k k ö z é berajzolt , pontozott 
vona l muta t ja . A f a t e r m é s i csoportokat a t e r m ő h e l y f a t e r m ő k é p e s s é g é n e k 
m e g h a t á r o z á s a k o r , s a k ü l ö n b ö z ő fafajok ö s s z e h a s o n l í t á s a k o r h a s z n á l j u k . A 
f a t e r m ő k é p e s s é g i csoportok m e g á l l a p í t á s á n á l f igye lembe v e t t ü k Márkus L. 
(1978) ö k o n ó m i a i v i z s g á l a t a i n a k e r e d m é n y é t is. 

A nevelővágás idejét és mértékét, a n e v e l ő v á g á s h a t á r e s e t e i t l e í r ó , vastag, 
szaggatott v o n a l j e lö l i . E z a v o n a l a n o m o g r a m m i n d e g y i k n e g y e d é t a n e v e l ő ­
v á g á s o k s z á m á v a l azonos r é s z r e osztja. A n o m o g r a m felső negyedeiben f e l t ü n ­
tetett d a r a b s z á m o k a v i s s z a m a r a d ó á l l o m á n y t ö r z s s z á m á t m u t a t j á k . A vas tag 
szaggatott vona l ak é s a megadott t ö r z s s z á m o k s e g í t s é g é v e l a n e v e l ő v á g á s i de ­
j é t és m é r t é k é t , a t e r v e z é s és p r o g n o s z t i z á l á s s o r á n pontosan meg lehet á l l a ­
p í t a n i . A n e v e l ő v á g á s t a k k o r k e l l e l v é g e z n i , a m i k o r az á l l o m á n y á t l a g o s m a ­
g a s s á g a a ra jzon a vas tag szaggatott vonala t e l é r t e , v a g y meghaladta . 

H a az á l l o m á n y m a g a s s á g a a n e v e l ő v á g á s v o n a l á t nem é r i e l , b e l e n y ú l á s t 
nem k e l l v é g e z n i . P l . az 1. á b r á n , ha a 16 m 2 -es n ö v ő t é r b e ü l t e t e t t 'I—214'-es 
9 é v e s k o r i g n e m é r i e l a 14—15 m-t , nincs n e v e l ő v á g á s , az ü l t e t é s i é s a v é g ­
h a s z n á l a t i h á l ó z a t , i l l e tve t ö r z s s z á m azonos. A n e v e l ő v á g á s m é r t é k é t az á l l o ­
m á n y b e l e n y ú l á s e l ő t t i é s az ez u t á n v i s s z a m a r a d ó t ö r z s s z á m á n a k k ü l ö n b s é g e 
adja. A n e v e l ő v á g á s t ú g y k e l l e l v é g e z n i , hogy m i n é l egyenletesebb e l o s z t á s b a n 
a v é g h a s z n á l a t r a m e g á l l a p í t o t t o p t i m á l i s t ö r z s s z á m marad jon meg. 



1.214. O L A S Z N Y A R 2.tipus 

Dr. Halupa L . - D r . Kiss R./1980/ 
modelljei alapján kidolgozta az 
Erdorendezési Szolgálat 1 ha 

30 4 

15 + 

15 f. 



A véghasználat idejét a n o m o g r a m ba l fe lső r é s z é n f e l t ü n t e t e t t vastag, 
pon t -vona l j e l ű z á r ó v o n a l j e l z i . A v é g h a s z n á l a t o t j e l z ő z á r ó v o n a l u t á n a fater­
m é s i o sz t á ly g ö r b é j é t m á r csak v é k o n y , szaggatott v o n a l l a l á b r á z o l t u k . 

A fatömeget a n o m o g r a m jobb fe lső n e g y e d é b ő l o lvashat juk k i , 5—10 m 3 

p o n t o s s á g g a l , 1 ha - r a vona tkoz ta tva . E z a f a t ö m e g ö s s z e s f á r a ( v é k o n y - é s va s ­
tagfa e g y ü t t ) vona tkoz ik . A f a t ö m e g m e g á l l a p í t á s a k o r ú g y k a p u n k a v a l ó s á g ­
gal köze l m e g e g y e z ő e r e d m é n y t , hogy ezt megszorozzuk a v a l ó d i é s a t á b l a -
bel i t ö r z s s z á m h á n y a d o s á v a l . A m e n n y i b e n s z ü k s é g e s , a k o r r e k c i ó n á l az e l t é r ő 
ü l t e t é s i h á l ó z a t n a k é s a k é s ő n v é g r e h a j t o t t n e v e l ő v á g á s n a k a h a t á s á t is f igye­
lembe k e l l v e n n i . A z 1. t í p u s n á l : a 8 m 2 - n é l k i sebb n ö v ő t é r b e ü l t e t e t t á l l o m á ­
n y o k n á l a k o r r e k c i ó s t é n y e z ő 0,8—0,9; nagyobb n ö v ő t é r n é l ped ig 1,05—1,1. 
A b b a n az esetben, ha a 2. t í p u s t a 16 m 2 - t ő l e l t é r ő ü l t e t é s e k n ö v ő t é r r e a l k a l ­
m a z z u k : 12 m 2 - n é l a 0 ,9—0,95-ös ; 20 m 2 - n é l az 1,1-es s z o r z ó t k e l l a l k a l m a z n i . 

H a a n e v e l ő v á g á s t k é s ő b b h a j t j á k v é g r e : 1 é v e s k é s é s n é l 0,95; 2 é v n é l 0,9; 
3 é v n é l 0,8 s z o r z ó t k e l l h a s z n á l n i . A k é s ő i n e v e l ő v á g á s e l v é g z é s e u t á n : az e l s ő 
é v b e n a n e v e l ő v á g á s e l v é g z é s e u t á n : az e l ső é v b e n a n e v e l ő v á g á s e l v é g z é s e 
e lő t t i szorzó t , a t o v á b b i é v e k b e n á l t a l á b a n a 0,9—0,95-ös k o r r e k c i ó s , t é n y e z ő t 
ke l l a l k a l m a z n i . 

A nevelővágás során kitermelhető fatömeg azonos az e g é s z á l l o m á n y r a m e g ­
h a t á r o z o t t f a t ö m e g 5 0 % - á v a l , ha a m e l l é k á l l o m á n y d a r a b s z á m a az egész á l l o ­
m á n y é n a k a fele. E l l e n k e z ő esetben i t t is a t ö r z s s z á m n a k m e g f e l e l ő e n r e d u ­
k á l n i k e l l . A k o r a i n y á r n á l az í g y k i s z á m í t o t t f a t ö m e g e t m é g 0,8-del meg k e l l 
szorozni . 

A körlapösszeg a n o m o g r a m jobb a l só n e g y e d é b ő l á l l a p í t h a t ó m e g ; k i s z á m í ­
t á s á n á l a f a t ö m e g n é l l e í r t a k a t k e l l f igye lembe v e n n i . 

A következő 5 év összes fatermésének á t l a g o s folyónövedéket a n o m o g r a m 
bal a l só n e g y e d é b ő l a f a t ö m e g g e l azonos m ó d o n k e l l m e g h a t á r o z n i . A z e l k ö ­
v e t k e z ő 5 é v f o l y ó n ö v e d é k e t k ö z ö l t ü k a t ö b b i f a f a j n á l h a s z n á l a t o s 10 éves se l 
szemben, m i v e l a n e m e s n y á r a k e r ő t e l j e s , gyors n ö v e k e d é s e mia t t 5 é v a la t t 
j e l e n t ő s e n v á l t o z i k a f o l y ó n ö v e d é k . í g y r ö v i d e b b t á v l a t i te rveket — p r o g n ó z i ­
sokat — nagyobb p o n t o s s á g g a l lehet k é s z í t e n i . A n e m e s n y á r a k ü z e m t e r v e z é ­
sekor a v i s s z a t é r é s i i d ő t is helyesebb lenne 5 é v b e n m e g h a t á r o z n i , az edd ig i 
10 é v helyett^ A n e m e s n y á r f a j t á k n á l a 10 é v o l y a n nagy i d ő , hogy a b b a a z 
egyetlen, f e l ező n e v e l ő v á g á s és a v é g h a s z n á l a t is beleeshet. A m í g az á t t é r é s 
m e g t ö r t é n i k , az ü z e m t e r v b e a 10 é v r e v á r h a t ó á t l a g o s f o l y ó n ö v e d é k e t k e l l be­
í rn i . E b b e n az esetben k é t s z e r k e l l k i k e r e s n i a f o l y ó n ö v e d é k e t (a f e lvé t e l i k o r ­
ra és az 5 é v v e l i d ő s e b b á l l o m á n y r a ) , ma jd á t l a g o t k e l l s z á m o l n i . 

A z á l l o m á n y átlagos átmérőjét a n o m o g r a m ba l a l s ó n e g y e d é b ő l lehet k i ­
olvasni . A z á t m é r ő a d a t o k csak a z o k r a az á l l o m á n y o k r a é r v é n y e s e k , a m e l y e k ­
nek az ü l t e t é s i h á l ó z a t a megegyezik a m o d e l l é v e l . 

A z á b r á n egy p é l d á t is be k í v á n t u n k mu ta tn i . A l e o l v a s ó m a g a s s á g l a p n a k 
csak a k ö r v o n a l a i t á b r á z o l t u k . A z adatok egy o l y a n á l l o m á n y r a vona tkoznak , 
amelynek a 8. é v v é g é n az á t l a g o s m a g a s s á g a 15,0 m . A n é g y s a rokpon ton a 
l e o l v a s á s o k a t e l v é g e z v e a k ö v e t k e z ő é r t é k e k e t k a p j u k : f a t e r m é s i o s z t á l y 18, 
f a t e r m é s i csoport k ö z e p e s , f a t ö m e g 130 m 3 / h a , h e k t á r o n k é n t i t ö r z s s z á m a 620. 
A k ö r l a p ö s s z e g 16,5 m 2 / h a , f o l y ó n ö v e d é k az e l k ö v e t k e z ő 5 é v b e n 20 m 3 / h a , á t ­
lagos á t m é r ő 18—19 cm. A n e v e l ő v á g á s t most azonna l e l k e l l v é g e z n i , mer t e l ­
é r t e a n e v e l ő v á g á s t á b r á z o l ó vastag, szagatott vonala t . H a a t ö r z s s z á m 620 
db/ha, a k i v á g h a t ó f a t ö m e g 130 m 3 - n e k a fele, azaz 65 m 3 / h a . A z á l l o m á n y 
v á r h a t ó v á g á s é r e t t s é g i k o r a 18 é v , a m i k o r az á t l a g m a g a s s á g kb . 23 m lesz, a 
f a tömeg pedig 235 m 3 / h a . A b b a n az esetben, ha az á l l o m á n y t n e m 16 m 2 -es 
n ö v ő t é r b e , hanem p l . 3 X 4 m-es h á l ó z a t b a ü l t e t t é k , a leolvasot t f a t ö m e g - , 



k ö r l a p - , s f o l y ó n ö v e d é k adatokat 0,9—0,95-ös s z o r z ó v a l j a v í t a n i ke l l , a t ö r z s ­
s z á m b ó l a d ó d ó k o r r e k c i ó n k í v ü l . T é t e l e z z ü k fel p é l d á u l , hogy az á l l o m á n y t 
4 X 4-es h á l ó z a t b a ü l t e t t é k , most azonban a h e k t á r o n k é n t i t ö r z s s z á m m á r csak 
510; ebben az esetben a f a t ö m e g - , k ö r l a p - és f o l y ó n ö v e d é k adatokat 
(510 : 620 = 0,82) 0,82-es k o r r e k c i ó s t é n y e z ő v e l k e l l megszorozni . 
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KUTATÁSI EGYÜTTMŰKÖDÉS 

Az Erdészeti és Faipari Egyetem, valamint az Erdészeti Tudományos Intézet ok­
tatói és kutatói mindkét fél számára hasznos munkakapcsolatban állnak egymással 
az 1971-ben kötött szocialista szerződés alapján. Ennek a szerződésnek szerves foly­
tatásaként a két intézmény 1976-ban 10 éves időtartamra szóló részletes együttmű­
ködési megállapodást kötött. Ez a kutatásban való együttműködésen kívül kiterjedt 
a kutatási eredmények hasznosítására az oktatásban, a mérnöktovábbképzésben, a 
külföldi vendégek szakmai programjának közös szervezésére, műszerek szükség sze­
rinti kölcsönzésére, a dokumentációs tevékenység összehangolására, valamint szak­
mai nagyrendezvények esetenkénti közös szervezésére. 

A kialakult gyakorlat szerint a partner egyetemi tanszékek és ERTI tudományos 
részlegek évente egy-két alkalommal munkamegbeszéléseket tartottak. Tájékoztat­
ták egymást a folyó munkákról és egyeztették kutatási terveiket. Évente egy alka­
lommal, váltakozva Sopronban és Budapesten a két intézmény vezető testülete is 
megvitatta az együttműködés aktuális kérdéseit. Ezen alkalmakkor értékelték az el­
ért eredményeket és meghatározták a további teendőket. Ezen megbeszélések so­
rozata átmenetileg megszakadt, de a Budapesten 1981. április 14-én tartott megbe­
széléssel a régi jó szellemben újra megindult. 

Az erdőmérnöki kar dékánja dr. Herpay Imre és az ERTI főigazgatója, Keresz­
tesi Béla vezetésével megvitatták, hogy az ágazat érdekeit szem előtt tartva miként 
lehetne hatékonyabbá tenni az együttműködést. A megbeszélés eredményeként kö­
zös erőfeszítéssel nagyobb súlyt helyeznek a kutatási eredmények hasznosítására az 
oktatásban. Rendszeres és folyamatos információként minden elkészült kutatási je­
lentést teljes terjedelemben kölcsönösen megküldenek egymásnak. Az MTA—MÉM 
Erdészeti Bizottsága pedig évenként számbavéve és mérlegelve a fontosabb kutatá­
si eredményeket, ajánlásokat tesz majd a felsőoktatásban való hasznosításra. 

A ténylegesen és közvetlenül együttműködő tanszékek és ERTI részlegek megbe­
széléseinek legfontosabb eleme az volt, hogy mind a programos, mind a diszcipliná­
ris kutatások vonalán elkerülhetők legyenek a párhuzamosságok és a két intézmény 
tevékenysége célszerűen kiegészítse egymást. 

Az együttműködés további elmélyítését és hatékonyságának fokozását mindkét 
intézmény részéről szükségesnek és hasznosnak tartották. 

Dr. Lengyel György 


