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Uj faallomanybecslési eljaras.*)
Irta: Rénai Gyorgy m. k. erdémérndk.

A kozponti erdészeti kisérleti dllomds dltal a gyéritési kisér-
letek teriiletein gyiijtott adatok feldolgozdsa kozben nagyon egy-
szerii, gyors és mégis felette pontos fadllominybecslési médra
jottem rd. Minthogy az ilyen egyszerii és pontos eljirds gyakorlati
szempontbdl nagy jelentéséggel bir, sietek azt az erdészeti tudoméany
és gyakorlat részére kozzétenni.

A czimben jelzett és ismertetendS eljirds olyan dllominy-
becslési médok tanulmanyozdsinak és alkalmazdsinak az eredménye,
amelyek a magyar erdészeti irodalomban még egyiltaldban nem,
vagy csak kevéssé ismeretesek, miért is kénytelen vagyok a kiilfoldi
irodalom nyomédn mindenekel6tt ezeket az eljirdsokat ismertetni.
Teszem ezt azért is, mivel — ugy vélem — ezeknek a nilunk
még ismeretlen, de gyakorlatilag fontos eljirdsoknak a leirdsdval
is szolgdlatot tehetek a magyar erdészetnek.

*) Megjelent az Erd. Kisérletek 1013. évi 3. és 4. fiizetében, szerz8 kivdn-
sdgdra azonban az eljdrds szélesebb korii megismertetése végett készséggel adunk
helyet a kivdlé tanulménynak az Erd. Lapokban is. Szerk.



986

L

A fatermési tiblaktol és a szembecsléstd] eltekintve, a fadllomany
fatomegének a megéllapitdsindl a legdltalinosabban ismert és a
gyakorlatban kovetni szokott eljérds az, hogy a korlaposszeg alapjin
kiszdmitott, ledontott és pontosan kobozott atlag-, vagy prébatorzs
fatomegébdl (m), vagy ha tobbet dontottiink, azok dtlagos fatome-
gébdl és a torzsszimbdl (N) szdmitjuk ki az 4llomdny fatomegét:

Vi=—=nriiN.

Minthogy itt az Atlagtorzsnek a legkiillonbdz6bb alaku és
atmérdjii torzseket kell képviselnie, azért az eljdrds természetébdl
kovetkezik — de a mariabrunni kisérleti dllomasnak idevdgd
kisérletei is igazoljdk*) —, hogy a fadllomanynak ilyen, az egész
4llomanyra vonatkozé Aatlagtorzsszel valé megbecslése ritkdn ad
elég pontos eredményt; killondsen a vilasztékokra nézve nem,
még akkor sem, ha egynél tobb atlagtorzset dontetiink és azoknak
tlagos fatomegével szimolunk.**)

Megbizhaté eredményt, féleg a vilasztékokra nézve csak akkor
kapunk, ha valamely: Hartig, Draudt, Urich vagy Baur-féle eljiras
szerint tobb vastagsdgi osztdlyt alkottunk és az egyes vastagsigi
osztdlyokban dontott atlagfak fatomegébdl elébb a vastagsdgi
osztdlynak, tehdt a fiknak kisebb — méreteikben nem annyira
eltér6 — csoportjira szimitjuk ki a fatdmeget és végeredményben
ezeknek a csoportoknak a fatomeg-osszegében keressiik az dllomdny
fatomegét.

Ennek a becslési mddnak a pontossiga — bér hosszadalmas
szdmitdssal jir — mindenekelStt a dontott torzsek szamdtdl és
attél fiigg, hogy milyen gonddal és szerencsével vilasztottuk ki
az itlagtorzseket, amelyeknek az dltaluk képviselt vastagsigi osztily
torzseinek a fatomegre, alakszimra és magassidgra nézve pontos
dtlagit kell, hogy adjdk.

*)y Bohmerle: ,Versuche iiber Bestandesmassenaufnahmen¢, Zentralblatt fiir
das gesammte Forstwesen. 1803. évf. 0—12. fiizeteiben.

**) Schiffel : ,Kritische Betrachtungen {iber die Holzmassenermittelung
nach der Bestandes-formhohe” czimii tanulmdnydban megdllapitja, hogy az egész
dllomdnyra vonatkozd dtlagfdval valé becslés rendszerint kisebb fatomeget ad.
L Centralblatt fiir das gesammte Forstwesen. 1808. évf.
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Minthogy nincsen egyéb szabélyunk, amit az 4tlagfik kivilasz-
tasdndl kovetniink kell, mint az, hogy a kivélasztott finak minden
egyéni hibitél és rendellenességtsl — ugy magassigra, koronira,
mint alakra nézve — mentnek kell lennie, azért az 4tlagfa fa-
tobmege a valGsigban rendesen vagy -, vagy — értékben eltér
a pontos dtlagtél. Hogy tébb A4tlagfa dontésénél az eltérések
kiegyenlitik-e egymist, az — ha csak nagyon sok dtlagtorzset
nem dontiink — ismét csak a véletlen dolga.

Ez az eljirds egyébként azzal a nehézséggel is jir, hogy a
kiilonboz6 és elére megillapitott 4tmérével birs tlagfa kivilasz-
tisa — ha azt lelkiismeretesen végezzilk — meglehetsen koriil-
ményes,

De a sok dtlagfa dontése és kdbozése is nagy munkdval jir
€s sok esetben keriilends, vagy nincs megengedve. Kiilénosen
keriilendé ez akkor, amtkor valamely dlloménynak, mondjuk egyik
gyéritési kisérleti teriileten 4ll6 dllomdnynak fejlédési viszonyait
kutatjuk s amikor a zdrédis megszakitdsa, tehdt a tovibbi kisérlet
eredményének befolydsa nélkiil megfelels szimu atlagtorzset don-
teniink nem szabad.

Az 4tlagfa dontésének mell6zése czéljabdl a kiilfoldi kisérleti 4llo-
mdsok a gyakorlat szimdra torzstomegtablikat 4llftottak fel, amelyek
tobb ezer torzs adataibél Gsszedllitott olyan tdblizatos kimutatésok,
amelyek a bizonyos mellmagassdgi vastagsiggal és magassdggal
bir6 fék dtlagos fatomegét adijk. llyen kozkézen forgé, kiilfoldi
torzstomegtdbldk a biikk-, tolgy-, éger- és nyirféra, a lucz-, véros-,
jegenye- és erdeifeny6re nézve a Schwappach és Grundner Zltal
oOsszedllitott torzstomegtiblik, amelyek a jelzett fafajokra nézve
kiilon-kiilon kimutatjdk a faegyednek u. n. vastagfa (Derbholz)
fatbmegét,*) vagyis azt a fatomeget, amely a finak 7 cm-es és
ennél vastagabb részébdl keriil ki és kiilén a finak egész fatomegét
(Baummassen, vastagfa + vékony galy- és rézsefa).

Ezekkel a torzstomegiiblikkal a fadllomanybecslés ugy tor-
ténik, hogy a mellmagassigi itmérék feltételezése utin magassag-
mérési miiszerrel tobb, kiilonbozé dtmérdji fanak megmérjiik a
magassigdt, s a nyert adatokbdl grafikus uton megdllapitjuk az

*) Szerz6 a 7 cm-nél vastagabb részek megjelolésére a vastagfa kifejezést
haszndlja, szemben a szokdsos és elfogadott fomdrfa kifejezéssel. Szerk.
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~ 4llomdny magassigi gdrbéjét. EbbSl a gorbébél minden egyes
vastagsigi fokra nézve leolvassuk a magassigot, s ennek segit-
ségével a torzstomegtdbldbdl kiolvassuk az egyes vastagsagi fokba
tartozé finak ,a fatdmegét (m). Ha ezt megszorozzuk az illetd
vastagsdgi fokba tartozé fdk szdmdval (), megkapjuk az egész
vastagsdgi fok fatomegét (m n).

Az egész Allomény fatomege pedig egyenlé lesz a vastag-
sdgi fokok fatémegeinek az Osszegével

V=myn+myn,+myng+ ...

Amint latjuk, a torzstdmegtdbldknak azon tagadhatatlan nagy
elényokon kiviil, hogy étlagfik szdmitdsdt és dontését feleslegessé
teszik, megvan az a nagy elényiik is, hogy velik az dllomany
vastag-, illetSleg Osszes fatbmege minden vastagsdgi fokra kiilon-
kiilon megéllapithaté, amely koriilmény a fadllomdny értek-
megillapitdsndl bir nagy fontossiggal.

A torzstomegtiblik tehdt els6rangu segédeszkdzt adnak a
kiilfoldi becslé kezébe, mért is kivanatos, hogy miel6bb a magyar-
orszagi viszonyokra nézve is feldllittassanak, vagy legalibb meg-
Allapittassék az, hogy mennyiben alkalmazhaték a kiilfoldi torzstomeg-
tdbldk a hazai fdkra.

A torzstomegtibldk a legkiilonbdzébb terméhelyi viszonyok
kozott nott fik A4tlagait tartalmazzdk, s azért a gyakorlat czéljait
szolgéllé fadlloménybecsléseknél megdévnak benniinket azoknak a
durva hibdknak az elkdvetését6l, amelyekbe csekély szimu €s nem
elég gonddal vilasztott 4tlagfa dontésével eshetiink, s emellett
a praxis czéljaira teljesen megbizhaté eredményt adnak.”)

Olyan tudomdnyos kisérleteknél azonban, amelyeknek az a
czéljuk, hogy a kiilonbozoképen kezel, vagy gyéritett dllomé-
nyokban f611ép6 novekedésbeli kiilonbséget kutassik, a térzstomeg-
tablak kevés szolgilatot tehetnek, éppen azon tulajdonsigokndl
fogva, hogy 4tlagadatokat tartalmaznak, mert ezekben az atlagos
adatokban a kisérlet ald vett teriiletek speczidlis névekedési viszo-
nyai kifejezésre nem juthatnak. Ilyen esetekben a tudoméanyos

v

*) Bohmerle az 6 mdr jegyzet alatt idézett kisérleteiben a torzstomeg-
tiblikkal tortént becslés és a vdgéds alkalmaval megéllapitott tényleges fatémeg
kozott csak — 28,432 s egy esetben (az Osszes fatdmegre vonitkozdlag)
— 6°90/0 kiilonbséget taldlt.
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«zélnak megfeleléen pontos eredményt a torzstomegtiblikkal valé
becslés csak akkor adhatna, ha a torzstomegtibldk annak az llo-
mdnynak adataibél Adllittattak volna dssze, amelyre vonatkozélag
Oket alkalmazni akarjuk, vagy ha megfelelé mennyiségben dontott
torzs fatomegének a torzstomegtiblik adataival valé 6sszehason-
litisa utjdn megdllapittatnék az az eltérés, amely a torzstomeg-
tdbldk adadai és a kérdéses fadllominy torzsei kozott 1étezik.*)

Ez az ut6ébbi eszme a sziildanyja annak a ,témeggérbével
valé dllomédnybecslési médnak«, melyet Kopecky 1801-ben és
Speidel 1893-ban ugy a gyakorlat, mint a tudominyos kutatdsok
«cz€ljaira » Massenkurvenverfahren« név alat ajdnlanak.**)

Az eljirds l1ényege Speidel szerint a kdvetkezd:

A megbecsiilend6 4dlloményban, melynek &sszes fdit mell-
‘magassigban felvettiik, kiillonbozd de fefszés szerinti vastagsdgban
(f6leg a vastagabb méretiiekb6l), néhdny prébafit dontetiink, sét,
ha az dllomdnyban hétél, sz€lt6] vagy pedig méds okbél kidéntott
torzsek fekiisznek, ugy ezeket is felhaszndlhatjuk, s kiegészitésiil
még csak egy-két prébafit dontetiink. Azutdn ezeknek a préba-
torzseknek a hosszdbdl, s esetleg még egynéhdny 4ll6 térzsnek
megmért magassdgibdl — miként a torzstomegtablikkal torténd
becsléseknél lattuk — megszerkesztjilk az 4llomény magassigi
gorbéjét. Ennek a gorbének a segitségével az egyes vastagsigi
fokoknak és magassigoknak megfelel6 fatomegeket kiolvassuk a
torzstomegtdblékbdl, s azokat egy tengelyrendszernek mellmagas-
sagi dtmérot jelz6 abszcisszdjdra, mint ordindtdkat felrakjuk. Az ilyen
'modon kapott pontokat 6sszekotd gorbe vonal adja a ,torzstomeg-
tabla gorbéjét« (Massentafelkurve, az 1. szdmu 4brdn a pontozott
‘gorbe vonal). Ennek megtériéntével ugyanezen koordinata rend-
szerben falrakjuk a felhasznélt prébafdk fatomegeit is, s ezeken
a pontokon 4t — a szabdlytalansidgokat kiegyenlitve — meghuzzuk

*) Ldsd dr. Schiipfer: “Die Eniwicklung der Methoden der Holzmassener-~
'mittelung fiir wissenschaftliche Untersuchungen«. Forstwissenschaftliches Zentral-
blatt. 1904.

**) Dr. Schiipfer szerint a tomeggorbével valé dlloménybecslési méd Bajor-
-orszdgban mdr a mult szdzad elején ismeretes volt és mér le is van irva és
példdkkal illusztrdlva abban az erddrendezési utasitdsban, amelyet a Ministerial-
Forsteinrichtungsburean ,Anleitung zur Aufnahme und Berechnung von Probe-
fflichen in Hochwaldungen# czim alatt még 1840-ben kiadott.
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a kérdéses dllomdnyra vonatkozd tdmeggdrbét. (Massenkurve, l4sd
az 1. szimu 4brdn a folytonos goérbe vonalat).

Ennek a gorbének a menetére — féleg a két végén — az
€l6z6 ,torzstomegtdbla-gorbe« mint vezérgorbe szolgdl mintdul

A témeggorbébdl azutin minden egyes vastagsigi fokra ki-
olvassuk a faegyed kobtartalmdt és azzal mindegyik vastagsdgi
fokra nézve megillapitjuk a kérdéses dllomdny fatomegét.

A tomeggorbével val6 dlloménybecslési méd 1ényegébdl ki-
tinik tehdt, hogy ez az 4tlagtorzsekkel és a torzstomegtibldval
val6 becslésnek a kombindcziGja, amely hivatva van egyesiteni a
két eljards elényeit és csokkenteni, illetve minimumra redukélni
-azoknak hdtranyait.

A mintatorzsek dontésével ugyanis hozzdsimulnak a kérdéses
dllomédny speczidlis novekvési viszonyaihoz, a térzstdmegtiblikkal
elénk szabott vezérgdrbe révén pedig médunkban 4ll feliilvizsgalni
€s a gorbében megnyilatkozé torvényszeriiséghez képest médosi-
tani a mintatdrzsek fatomegeit,

Emellett lényeges el6nye ennek az eljirisnak az is, hogy a
mintatorzseket nem kell az el6re megszabottvastagsigban donteniink.

Akinek valaha nagyobb szdmban kellett megszabott vastagsigu
probatorzseket valamely 4llomdnyban kikeresnie, az tudni fogja,
milyen nehézségekbe iitkozik sokszor ilyen 4tlagos tdérzseknek a
megielel6 szimban val6 kikeresése.

Ezekben béven ismertettem Kopeckynek és Speidelnek a
tomeggdrbével wvalé becslési eljirdsit azért, mert ebben mdris
meg van adva a méd arra nézve, mikép hasznéljuk minden tovabbi
nélkiil a hazai viszonyokra is — legalibb részben — a kiilfoldi
torzstomegtdbldk nagy eldényeit,

Az eljirds, valamint a tovdbbiak megvildgitisa czéljabdl egy
példdt is bemutatok, amelyet arra a homokos agyagtalajon nétt,
70—80 év koriili erdeifeny6dllomdnyra vonatkozélag dolgoztam
ki, melyet Bohmerle az 6 mar emlitett kisérleteiben a legkiilonbo-
z0bb eljdrdsokkal megbecsiilt s azutin, hogy az eredményeket
‘Osszehasonlithassa, ledontetett és pontosan kobozott.

Az dllomdny torzseit piros mellmagassigi atmérék szerint
csoportositva, a 2. sz. kimutatds &) rovata tiinteti f6l. A fatomeg-
gorbe szerkesztéséhez felhaszndlt mintatdrzsek (7 cm-en feliili) fa-
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tomege az 1. sz. kimutatisban szerepel. Az ezek alapjin szerkesz-
tett fatomeggOrbét az 1. sz. dbrdn a folytonosan huzott gorbe
tiinteti fol. Az 1. 4brdn pontozottan huzott vezérgdrbe a magassigi
gbzbe és a Schwappach-féle torzstomegtabldk adataibél a kimutatds.

d) rovatat) lett szerkesztve.

1. szdmu kimutalds.

Amint l4tjuk, a két gbrbe csak a vastagabb torzsekre vonat-
kozélag tér el lényegesen egymdstdl. A torzstomeggodrbével kapott
eredmény éppen azért nem is igen kiillonbozik a torzstomegtablak-
kal kapott eredménytdl s mindkett, féleg a tomeggorbe, a tényle-

A prébatorzs
‘ ;‘:gglgi%' korlapja }szi_;;;l:ll Megjegyzés
sorszdma atémege
mim m? md

148 251 0-0495 0-381
300 260 00531 0-469
185 25 0-0377 0554 |
233 280 0-p616 0-579

58 200 00660 0+487
165 204 0-0679 0+545
103 310 0+0755 0-600 Ez az itt kimutatott
145 320 00804 0638 IS-drb. mi.n'tati')rzs az
68 330 00855 0763 | gég:{:i}eeharéshozlett
31 340 0+0908 0-822 |
105 356 0-0095 0-834
303 357 0-1001 0-928

6 360 01069 0-882

17 300 0+1250 1-280

37 429 01445 1-350 “

;\

ges fatomeghez viszonyitva kitiiné eredményt adott.

Altaldban a tomeggOrbével valé becslés pontossiga is —
prébatorzseken alapuld eljards 1évén — nagyrészt a probatdrzsek.
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helyes megvilasztisitél és szdmitol fiigg. A vezérgorbe Aaltal
tobbé-kevésbé megszabott tomeggdrbével — mint mir emlitet-
tem — a nyert adatokat csak korrigdljuk s ezzel egyiitt helyes-
bitjiikk természetesen az eredményt is. Speidel a témeggdrbével
kapott eredményeket egy és ugyanazon &llomdnyra nézve ossze-
hasonlitotta azokkal az eredményekkel, amelyeket az Urich-féle
eljards szerint kiszdmitott probafik dontésével kapott s ugy taldlta,
hogy az utébbi eljirds eredménye a legtobb esetben 1—2%-al
tért el a tomeggdrbével kapott, helyesebb eredménytél. Egyes
esetekben az eltérés felszokott 4°/o-ra, egy esetben 9%-ra is*.)

Tudomdnyos kisérleteknél a Kopecky-Speidel-féle eljardsnak
az eddig targyalt elényokon kiviil az a nagy elénye is van, hogy
vele kiilonvilaszthatjuk a fatomeg nagysigira befolydssal bird
Osszes tényez6ket, ami dltal mintegy betekintést nyerhetiink az 4llo-
mény novekvési viszonyaiba. A tomeggdrbébdl ugyanis a hf:%
képlet segitségével kiszamithatjuk az Osszes vastagsdgi fokokra
a tomegmagassdgot fif-et, ha az illet6 vastagsdgi fokba tartozd
1 drb. finak a fatomegét (m) elosztjuk a vastagsdgi fok kor-
lapjaval (g). A tomegmagassigbdl kf-bél pedig, ha azt elosztjuk
a magassdgi gorbébdl kiolvasott £ magassiggal megkapjuk, f-et,
a kérdéses vastagsigi fog alakszdmit.

Ezek a tényez6k kisérleti teriiletek Gsszehasonlitisdndl jit-
szanak lényeges szerepet.

Kopecky Richdrd, aki a tomeggorbével valé dllomdnybecs-
Iésnek elsé ismertetGje volt, a vezérgdrbe szekesztését mellézhet6nek
mondja s inkdbb megfelelé szimu (15—20) kiilonbdz6 vastagsigu
mintatorzsnek a dontését ajinlja, kolonosen a felsd és alsé vastag-
sdgi fokokbdl.**)

Vezérgorbe hidnyan a legfels6bb vastagsidgi fokok fdinak
dtlagos kdbtartalmit szerinte szdmitds utjin is megdllapithatjuk az
el6z6 vastagsdgi fokban taldlt differenczia alapjin.

*) Ldsd Spiedel: ,Beitriige zu den Wuchsgesetzten des Hochwaldes und
zur Durchforstungslehre«. Tiibingen, 1803.

**) Lésd Kopecky Richdrd : ,,Uber Massenaufnahmen in Versuchsbestinden*.
Centralblatt fiir das gesammte Forstwesen. 1891. évf. 303. old.
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O egyébként a tomeggorbével valé dllomanybecslésnek még
a kovetkez6 mdédozatit ismerteti. Minthogy a tomeggdrbébdl az
dllomany 4tlagfdjdra vonatkozélag kiolvasott fatémeg a torzs-
szdmmal szorozva csak nagyon csekély eltérést adhat a vastagsdgi
fokonként megillapitott fatbmeotdl, azért, ha a vélasztékok meg-
dllapitdsira sulyt nem fektetiink, elégséges, ha az dllom4ny itlagos
vastagsdgi fokdt megkozelité mintatorzsekbdl csak egy részlet
tomeggorbét szerkesztiink s abbél olvassuk ki az 4tlagfa kob-
tartalmat.

Nyolcz évvel késébben, 1899-ben Kopecky a tomeggorbét
analizdlva kimutatja, hogy a tomeggérbével valé dlloménybecslés
jelentékenyen javithat6.*)

E cz€Ibdl a tomeggorbére — mint mdasodrendii gorbére —
matematikai uton egy tomegképletnek (Massenformel) nevezett
dOsszesitési képletet dllitott i61. Maga is elismeri azonban, hogy ez
a képlet a gyakorlat czéljaira tulsigosan komplik4lt, miért is annak
tirgyaldsat itt mell6zom.

A tomegképlet egyszeriisitését czélz6 munkdja kozben azutin
Kopecky arra a gondolatra j6tt, hogy a mintaldrzsek fatomegét
olyan tengelyrendszer ordindtdira rakja fel, amelynek abszczisszdja
czentiméterfokok helyett teriilet-, azaz kérlapfokokat tartalmaz s
ekkor ugy ftaldlta, hogy az ily médon kapott ordiniték végpontjai
— f6leg a vdgdsra érett dllomdnyokban el6forduls teriiletfokokra
nézve — alig észrevehetden homoru gorbe vonalban fekiisznek,
ugy hogy azt szdmbavehet6 hiba elkovetése nélkiil egyenes
vonallal helyettesithetjiik. K szerint szabalyként allithato fel,
hogy a szabalyosan ndtt, egydntetit allomanyokban az
eqyes vastagsagi fokok torzseinek atlagos fatomege lined-
ris faggvénye a wmellmagassagi koérlapnak, vagy mis
széval: valamely allomany torzseinek a korvlapjuk szerint
rendezett datlagos fatomege eqy egyenes egyenletében
fekszik.**) A tomeggorbébdl ily mdédon tomegegyenes lett.

*) Ldasd Kopecky: ,Neues Verfahren der Bestandesmassen-Ermittlung*.
Zentralblatt fiir das gesammte Forstwesen. 1899. évi. 471. old. és 1900. évf.
415. old.

**) Dr. Kast’ szerint dr. Behringer ezt a tételt mar 1891-ben 4llitotta fol.
Lisd dr. Schiipfernek mdr idézett munkdjat.
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Kopecky a tomegegyenessel az dllomdnybecslési eljardsba
nagyobb hatdrozottsigot visz be, de egyuttal sokkal érzékenyebbé
teszi azt.

Tekintve, hogy az egyenes két pont dltal van meghatdrozva,
azért — Kopecky szerint — elégséges, ha csak egy alsé és egy felsé
vastagsigi fokra nézve dllapitjuk meg pontosan a fato meget. Kopecky
hangsulyozza, hogy f6leg a felsé pont értékét kell lehetdleg pon-
tosan megdllapitani, mert az alsé pontnél esetleg elkovetett hiba
részben magitol is kiegyenlit6dik.”)

Valamely dllomany fatdmegének megbecslése a tomegegye-
nessel mir most — Kopecky szerint — a kdvetkezokben torténik :
a mellmagassigi 4tmérdk felvételezése utin az alsé és fels6
vastagsdgi fokbdl tobb torzset dontetiink és azoknak pontosan
megillapitott dtlagos fatomegét felrakjuk olyan koordindta- rend-
szerre, amelynél az abszczisszatengely vastagsdgi fokok helyett
teriilet-, azaz korlapfokokat tartalmaz. A korlapfokoknak megfele-
16en azutin az Allomdny torzsei korlapjuk alapjdn lesznek az egyes
teriiletfokokba besorozva; olyan médon példéul, hogy azok a fdk,
melyeknek mellmagassigi korlapja a 0005 és 0015 m? kozé esik,
az elsé (0010 értékii) teriiletfokba jutnak, azok, amelyeknek korlapja
0015 és 0025 kozé esik, a 002 fokba stb. Az alsé s fels6
fatomegpontot Osszekoté egyenes adja az dllominy tOmegegye-
nesét. (llyen tomegegyenes példdul az 1. sz. rajzon a folytonosan
huzott egyenes vonal. Ez azonban a II. alatt térgyalt eljardssal
lett megéllapitva) A tomegegyenesrél leolvashatjuk az egyes kor-
lapfokba tartozé egy darab finak a fatomegét. Ha ezt megszo-
rozzuk a fteriilet-, vagy korlapfokba tartozé fdk szimdval, meg-
kapjuk a teriiletiok fatdmegét és a teriiletfokok fatomegeinek
Osszege adja az dllomdny fatomegeét.

Kopecky a leolvasis kovetkeztében elkeriilhetetleniil fellépd
kisebb hibakat is elkeriilni Ghajtvan, az egyes teriiletfokok, vala-

*) Minthogy Kopecky a témegegyenes kezdSpontjit nem dllapitja meg,
kdnnyen bebizonyithaté, hogy Kopeckynek ez a felfogdsa téves. Mert ha az alsé
vastagsdgi fokban dontott dtlagfa fatomege véletleniil nem felel meg az illeld
vastagsdgi fok dtlagdnak, egészen helyteleniil fekvd tomegegyenest kapunk. Lasd
az 1. sz. rajzon e szaggatottan huzott egyenest. Még rosszabb lenne az egyenes
fekvése, ha also fatomegpont gyandnt a mdsodik duplakords pontot veszem.
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mint az egész dllominy fatomegének a megéillapitdsira matematikai
eljardst ajanl. Képleteinek levezetése czéljdbol a tdmegegyenesbdl
leolvasott, s a fels6 és alsé teriiletfoknak megfeleld fatomeg kozotti
kiilonbséget elosztia a kozbees6 teriiletfokok szdmdval, s a kapott
hényadost novekedési coefficiensnek (Zuwachscoefficient) hivija és
C-vel jeldli. Az els6 teriiletfokba taztozé egy darab fénak 4tlagos
fatomegét R-rel jeldli és alapszdmnak (Grundzahl) nevezi.*)

C és R segitségével valamely korlapfokba tartozé egy darab
fanak (mondjuk az dllomdny 4tlagfijinak) megillapitiuk a fa-
tomegét, ha az elsé teriletfok fatdmegéhez (R-hez) annyiszor
adjuk hozzd a C-t, ahdny teriiletfok van a kérdéses teriiletfok és
R-nek megfelelé elsd teriiletfok kozott;

vagyis:

Vayr=R~4xC,
vagy altalinossigban :
L s e bl = R-B 1) C

Ha mér most egy a--x teriiletfokkal biré dlloményban, vagy
vastagsdgi osztdlyban ng, 1, 4, ... acaz a,(@a+1), ... (@4 x)-el
jelolt teriiletfokok torzsszdmét jelenti, akkor az dllomanynak, vagy
a teriiletfokok bizonyos csoportjdnak fatomegét a kovetkezd
tomegképlet adja:

Ve =[nR+{[nl(@—1)Fas 1+ 2001 2+3Raq 3. X744} C
Ha a=1, vagyis az elsé teriiletfokot jelenti, akkor

Il Va+*=[n) R+ [t i+ 20042+ 30013+ ... 20,4 ]C

E képlet alkalmazdsdt az el6bbi példira a 3. szdimu kimutatis
tiinteti fel. (Lasd a 998. oldalon.)

Ennek a kimutatdsnak az f) rovatiban kiszdmitottam az &ssz-
fatbmeget a tomegegyenesr6l leolvasott fatomegek alapjin is s
amint latjuk, ez csak lényegteleniil tér el attél a fatémegtsl, amit
a tomegképlettel kaptam. A tomegképlet pedig elég komplikalt

*) C és R-nek ez az elnevezése nem egészen felel meg annak, amit azok
tulajdonképen jelentenek. Lisd Hadek: ,Kritischer Beitrag zu Kopecky's Neue
Verfahrender Bestandesmassen—Ermittelung«. Centralblatt fiir. d. ges. Forstwesen.
1900. és 1001. évf.
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3. szdmu kimutatds.

i & = '
« lEEE ]93] T | Bs <
[=] gy (gl - | =]
§ 23 305y Be s
= | &2 &S|t G| a5
5 | E5E |58lsS T3 85w Megije Zés
- [|5%25 |2 =SS S &g glegy
B2 B8iai vl even| © L
: — T i
m? || m3 |db. =
a b c| & e 2
T a=1
OGiloy il v pasl R BB R— g — 0155
002 ||0°155 1l — - 0-155 Y (2t 10) = 1:016 i
003 [o2s0 || 15 1| 15| 3750 ¥ (o 19) — Vg = D261
004 0341 || 9 2 18 3-069 C = 1"761 : 19 =0-09268
005 [|0-435 || 56| 3 | 168 | 24-360 Vz+x =R [n] 4 C [Rar1+
. ¥ b e
0:06 || 0528 || 48| 4 | 192 | 25344 2 napr-+3natat.. 2napal
0:07 |10-620 || 45! 5 | 225 27900 — 0155 X 337 4 009268 X 1989
008 0712 || 40/ 6 || 240 28480 || =52235 -} 184:340 = 236'575 m®.
000 lo806 || 40| 7 || 280 32240 (Ez + 0-227 m?-rel tér el a tényleges ered-
0-10 [|0-898 || 29| 8 | 232 26042 ményt6l (236:348 m8), tehdt csak - 0:096
i = 0/o-kal
011 0990 | 17} 9 " 153 16030108 az illomany fatdmegét az dtlagfaval
012 || 1082 | — 110 | — —  |megéllapitva lesz: az étlagfa korlapja
013 || 1:175 ||. 12 11 132 14-100 (00795 ; az 4tlagfa fatdmege a
Yota 1270 | 11 12| 132 13970 |Ve=R-+{x—1) Chéplettel kiszdmitva:
o1s l1a60 | ol 13 117] 122240 | Ve Ve + (00795 — 0°03) 9268 =
' (453 14 = 0°155 -}- 0'551 = 0706 m?.
016 el ¥ h 1% Az egész dllomdny fatémege pedig :
017 || 1548 || 2| 15 30 3:096 0-706 X 337 = 237°922 m?,
018 || 1639 || —| 16 | — —- ami -}- 0°:660%0-kal tér el a tényleges
ot9 1732 | —| 17| — (€1 eredménytdl.
020 |l 1828 | 2/ 18 36 3656 3. Az egyes teri’lle‘ztfokoknak az egye-
. o161 -1l 19 0 1016 nesrGl valé leolvasdsbél megillapitott
5 Al i 37 1980 | 237148 fatomeg Osszege: 287148 md. Az eltérés
T 237148 |l cak 4 0:34%. :

ahhoz, hogysem az egyszeriiséghez szokott gyakorlatban utat
torhetne magénak és emellett alkalmazdsa esetén elesiink a tomeg-
egyenessel torténd 4lloménybecslésnek attél az elényétol, hogy az
dllomény fatomegét vastagsigi, vagy teriiletfokonként részletezve
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kaphassuk meg. A tomegképlettel ugyanis csak keriil6 uton: hosszabb
szamitdsok, kivondsok stb. révén juthatnink ezekhez az adatokhoz.

Egyébként a tomegegyenessel toriéné dllomanybecslésre
vonatkozolag is megdllapitotta Kopecky, hogy az dllominynak az
atlagfa fatomegével valé meghatérozasa csak jelentékteleniil tér el
attél a fatomegt6l, amit a fatomegegyenlet ad. Azért — ha
vastagsdgi, illetve értékosztdlyokra nincs sziikség — a gyakorlat
czéljainak teljesen megfelel az az eljérds, hogy megfeleléen vilasztott
€s dontott mintatorzsekbdl a tomegegyenesnek csak olyan szaka-
szat éllapitjuk meg, amely csupdn egynéhdny, az 4tlagtorzs felett
€s alatt fekvé teriiletfokra vonatkozik, s ebbdl a részletegyenesbdl
olvassuk le az atlagfa fatomegét.

Visszatérve a tomegegyenes fenti képletére, litjuk, hogy az
{(a+1), (@a-+2), (a+3) stb. teriitetfokok szdma a fokbeosztisok
tdvolsigitdl, s-t6l fiigg és a tomegképlet anndl egyszeriibb lesz,
minél nagyobb s és ennek megfeleléen minél kisebb a teriilet-
fokok szdma. A foktdvolsignak, s-nek a nagyitisa mindenesetre a
pontossdg rovdsdra torténik, de Kopecky B&hmerlének itt bemu-
tatott kisérleti dllomdnyéra vonatkozélag kimutatta, hogy a gyakorlat
czéljaira torténd becsléseknél még akkor is megfelel6 pontossigot
kapunk, ha s=006 m®, vagyis, ha egy édllominyban, melyben
553 e¢m-nél vastagabb torzsek nincsenek, csak négy teriiletfokot
képeziink, s a torzseket mar a felvételnél ezekbe a teriiletfokokba
sorozzuk. Eljdrdsunk ennek megfeleléen a kovetkezd: 4tlalénkon
szines czeruzdval, vagy mds mddon megjeldljik a 006, 0:12, 0-18
stb. m® korlapértékeknek megfelelé 4tmérdket, tehdt 27'6, 39'1 és
479 em-t s az dllomdny torzseit ezekbe a teriiletfokokba csopor-
tositva veszsziik fel oly médon, hogy a 276 em vastag és ennél
vékonyabb torzsek adjdk az elsé teriiletfok torzsszdmit, a 39-1
cm-es és ennél vékonyabb torzsek a mésodikat stb. Ennek a
kevés szdmu vastagsigi foknak megfeleléen természetesen az
dllomdny felvétele is egyszeriibb és gyorsabb lesz.

Kopecky, hogy a tomegképletet a gyakorlat czéljaira még egy-
szerlibb alakra hozza, C helyett az allomény néhdny torzsébél
megdéllapitott tomegmagassignak és a teriiletfokok tivolsigénak,
s-nek szorzatit tette (Af.s), R helyébe pedig (haa = 1), ennek felét

s
Ehf—u Z
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C és R-nek czeket az értékeit belehelyettesitve a II. sz. alatti
egyenletbe, egyszeriisitések utin a kovetkezd képletet kapjuk:

Vet+s — hf.s{[n] (a —-12—) F ey 2045+ .. .+ X nH_x}
és minthogy a =1,
V§+"=hf.s{[—;l]+n2—|—2n5—|— SRR }

és ha 4 teriiletfokot alkalmazunk.
b . . |
VA =hif 8. 5 +ng+2n3—[—3n4‘,

Ez az egyenlet egyszeriilbb ugyan a tomegképlet eredeti
egyenleténél, de ha azt kdzelebbrél vizsgéljuk, latjuk, hogy Af-nek,
vagyis a tdmegmagassdgnak szorzéja — amint azt Hadek kimu-
tatta*) — itt tulajdonképen nem egyéb, mint az dllominy korlap-

dsszege, melyet teriiletfokok alapjén a

}zé,réjel kozott levé Ossze-

gezési képlet szerint szdmitunk ki.

Kopecky tehit azéltal, hogy képletébe C és R helyébe egy-
szeriiség kedvéért a tomegmagassignak megfelels értcket hozta
be, feldldozta egyuttal a tomegegyenessel valé dlloménybecslésnek
jellegzetességét, mert képlete ezdltal az dltalinosan ismert HFG
képlet komplikiltabb alakjdvd vélt. E szerint a képlet szerint
ugyanis az 4llomany fatomegét megkapjuk, ha annak korlaposszegét
(G) szorozzuk az dllomany tomegmagassigdval (H F). Tudjuk,
hogy ez a képlet csak akkor adhat pontos eredményt, ha a minta-
torzsekbdl megidllapitott tomegmagassig egyuttal az illomany
tomegmagassiga is.

Amint Kopecky fenti tomegképleteinek targyaldsdbol lathatjuk,
nyilvdnvald, hogy az allomdny fatdmegének a tomegegyenesbol
valé megillapitdsinil ezeknek a tomegképleteknek gyakorlatilag

*) L. Hadek: .Kritischer Betrag zu Kopecky's Neue Verfahren der
Bestandesmassen-Ermittelungs. Centralblait fiir das gesammte Fortwesen. 1900.
évi. 61. oldal.
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nagy elényiik nincs, mert a gyakorlat czéljainak inkdbb megfelel
az, ha a

Vo= RBafx— 110

képletb6l szdmitds utjdn, vagy a tomegegyenesrdl valé egyszerii
leolvasdssal dllapitjuk meg az egyes teriiletfokokba tartozé fa-
egyedeknek 4tlagos fatomegét s ennek a teriiletfok torzsszdmdval
vald szorzatiban meghatdrozzuk a teriiletiok egész fatomegét.

Az 4lloménynak teriiletfokok szerint valé felvétele mar nagyobb
figyelmet érdemel, mert, ha meggondoljuk, hogy az eddig szokdsos
eljdrdssal milyen keriil6 utat tesziink azzal, hogy a torzseket el6bb
dtmérdjiik szerint veszsziik fel, hogy azutdn mégis csak korlapjuk
alapjdn keressiik az dtlagot s dllapitsuk meg a fatdmeget, akkor
nagyon is indokoltnak kell hogy tessék az az egyenes ut, amelylyel
az 4llomdny torzseit mindjirt korlapjuk alapjin veszsziik fel EIS-
nydsnek latszik ez az eljirds anndl is inkdbb, mivel ily médon
a teriiletfokok értékével s a beléjiik tartozé torzsszimmal a fenti
Osszegezési képlet segitségével joval egyszeriibben dllapithatjuk
meg az dllominy korlaposszegét, mint eddig szoktuk.

A tomegegyenessel valé dllomdnybecslési eljdrdst dr. Gerhardt
még a kovetkezGkkel egészitette ki:*) ha egy dllomdny kiillonbozs:
méretii itlagfdira vonatkozolag megiéllapitjuk a gh és gf szorzato-
kat, melyekben g a korlapot, # a magassigot és f az alakszdmot
jelenti és ezeket a gh (alaphenger) és gf (tomegkdrlap)**) értéke-
ket is olyan tengelyrendszer ordindtdira rakjuk fel, amelynek
abszczisszdja korlapfokokat tartalmaz, ugy ezek az értékek is egyenes-
ben fekiisznek. Ezek az ily m6don kapott gf és gh egyenesek arra jok,
hogy veliik az 4llomdny minden egyes teriiletfokdra a legnagyobb
pontossiggal megdllapithassuk a_ magassidgot és az alakszdmot,
egyszeriien azéltal, hogy a gh, illetve gf egyenesrdl teriilet-

*) Lisd dr. Ernst Gerhardt: ,Die theoretische praktische Bedeulung des
arithmetischen Mittelstammes#. (Doktorsdisserstation.) Meiningen, 1903.

*) ofire, a fatomegtényez8knek erre az alakzatira a magyar erdészeti
irodalomban még nincs is megéllapitva a megfeleld elnevezés. A német irodalom-
ban Formgrundfiche név alatt szerepel; magyarul a témegmagassig mintdjdra
tomegkorlapnak hivhatnék, mert annak a hengernek a korlapjit jelenti, amely
— ha beléje gyurhatnék a finak a fatdmegét — a fa magassdgdnak megfeleld
hosszusdggal birna.
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fokonként leolvasott gh és gf értékeket elosztjuk a megfelelé g—
korlap értékkel. De ezekkel a gh és gf egyenesekkel megillapit-
hatjuk az 4llomény atlagféjéra vonatkozé alaphengernek (gh) kob-
tartalmét és az atlagfira vonatkozé tomegkorlap (gf) értékét is;

ugyanis
s i hym +ghon,+gihyng+ . . . gehens
g dtlag = [ﬂ]
7 sIsi gl mA-gfots+&fitst - St
gfatlag — [ﬂ]
amely képletekben n,,n,, 1, . . . a teriiletfokok torzsszimit jelenti.

Az ezekben a képletekben kifejezésre juté torvényszeriiség
igazolja azt, hogy az dllomany étlagos magassigdnak az a meg-
hatdrozdsi médja, hogy azt a dontott prébatorzsek édtlagos magas-
sdgdval teszszitk egyenl6vé még akkor is, ha nem Hartig méodszere
szerint alkottuk a vastagsigi osztdlyokat, helytelen eredményt
kell, hogy adjon, mert ezt a gh egyenes alapjdn a kovetkezd
képlet szolgiltatja:

n O+ Gahyt ... Geby
dtlag — lG] ]

aminthogy az dllomdny alakszdmat is a kovetkez6 képletbél kapjuk:

r _Oihi+0fit...Ouf
datlag [G] ’

amely képletekben G, G, ... az egyes teriiletfokok korlaposszegét
jelenti.

Mindezekbdl pedig az is kovetkezik, hogy e mellett az eljaras
mellett az 4tlagos korlappal birdé 4tlagfa egyuttal az dllomdny
magassigénak és alakszdménak, tehit a fatdmegének is az 4tlag-
fdja. Ezzel is be van bizonyitva az, hogy helyes alapon nyugszik
a tomegegyenessel valé becslésnek az az egyszeriisitett eljdrdsa,
midén az A4llomdny 4tlagidjdval &llapitjuk meg az 4llomany
fatomegét, de ennek az 4tlagfdnak a kobtartalméat olyan részlet-
egyenesr6l olvassuk le, amelyet az dtlagfa felett és alatt 1évé
vastagsagi fokokban dontdit mintatorzsek alapjin szerkesztettiink.

A gh és gf egyenesek segitségével a tomegegyenesnek a
szerkesztése kevesebb mintatorzs dontésével is lehetségessé valik;
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megfeleld szdmu dtlagia dontésével pedig az egyenesek érzékeny-
sége kizdrja azokat a mintatorzseket, melyek birmely irdnyban a
kovetelményeknek meg nem felelnek, s igy megdvja a végered-
ményt az ilyen meg nem felel6 4tlagtorzseknek a hétrinyos
befolyasatol. :

Amint a bemutatott példdbdl is lathattuk, a tomeggdrbével,
vagy tOomegegyenessel valé dllomdnybecslési méd a legpon-
tosabb és a legérzékenyebb becslési eljdrds, s éppen azért ugy a
gyakorlatban, mint f6leg a tudomdinyos kisérleteknél, kisérleti
teriiletek Osszehasonlitisdndl elsGrangu szolgilatot tehet, killondsen
akkor, ha a gh és gf egyenesekkel tdrsitva alkalmazzuk.

(Folyt. kov.)
‘a2 a% a2

IRODALOM.
Lapszemle.

Gyenge terméhelyeken 4116 erdeifenyvesek dpoldsa.
Schwappach Adam dr., az eberswaldei erdészeti akadémia jeles
tandrinak majdnem minden kozlése a német birodalom hatdrain
messze tulterjedd, széleskorli tapasztalataibdl és alapos vizsgdlo-
didsokbdl lesziirt alapveté igazsigok gyiijteménye. Majdnem
kizdrélag a gyakorlati erd6gazdasdgot kozvetleniil érdeklé kérdé-
sekkel foglalkozik s igy kozlései a legszélesebb korben tarthatnak
figyelemre igényt. A Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen 1913
évi VI. fiizetében ismét oly tirgygyal foglalkozik, amely méltin
lekotheti a magyar erdészek figyelmét is. Amidta kopdraink erdd-
sitése nagyobb lendiiletet vett, s azokon, kiilondsen eleinte az
erdeifenyé gyakran nyert alkalmazdst, jelentékeny kiterjedésii
oly erdeifenyvesiink van, amely sildiny termGhelyen dll s amely-
nek dpoldsa éppen most iddszerii, kiilonds érdeklddéssel fogad-
hatjuk tehit Schwappach dr.-nak éppen erre vonatkozé vizsgéla-
tainak eredményét, amelyet a kovetkez6kben ismertetiink, néhany,
a hazai viszonyokbél meritett megjegyzést fiizve hozza.

A gyengébb termdhelyeken kopirokon és szegény mezd-
foldeken tobbnyire kiillonds gondossiggal és nagy buzgdsdggal
eszkozolt erddsitések fejlédése az elsé években rendszerint 6rom-
mel tolti el az erdész szivét. Sajnos azonban, hogy a’ kezdetben



