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Szabdlytalan poligonok aranyos felosztasa.
Irla: Mezey Rezsd, m. kir. féerdémérndk.

oldmives emberek kozott termett és ott tanultam igazsdgnak
ismerni azt a kézmonddst, hogy: ,aki kordbban szint, t6b-
bet szdnt«. Ennek az alapja és okai egészen naturdlisak.
Teljesen igaz az, hogy a foldtulajdon — egészen a legsz€lsé
mértani hatirvonalig — a foldbirtokosé; azé, aki azt megvette
vagy Orokolte stb. Egyuttal egészen igaz az is, hogy az ekevas,
kivilt a jobbfajta, 60 cm-nyire is kiloki a kivdjt foldet a jobb
oldalra. Frrél tehit senki sem tehet, mert hiszen ilyen j6 ekéje
minden gazddnak lehet. Az meg éppen helybenhagyott dolog, hogy
a foldet korben kell szdntani. Frtem ezt ugy, hogy az eke vissza-
jovet is dolgozik és éppen ezért a munkat a szdnt6foldnek vagy a
kozepén kell kezdeni és jobbra is, balra is folytatva, a széle felé
haladni és bevégezni, vagy megforditva: a két szélén kezdeni és
a kozepén bevégezni. No és még hozzd az a bizonyos emberi
gyarlésig. Az, amelyik mindig ott sompolyog az eke mogott,
mér t. i. a gazda mogott. Mintha valahogy a szomszéd foldjét
konnyebben vigna a szerszdm és az igavond j6szdg is kénytelen
a jobb ldb4val a szomszéd foldjére is 1épni, mikor a szélsé bardzdat
huzza. Olyankor mintha a gazddja is elnéz6bb és szérakozottabb
volna.

Igy beszélnek, err6l meséinek a tagositdsi térképek és a katasz-
teri szelvények. Az a toméntelen parczella, amiknek a két oldala
valamikor hajdanidban egyenes volt és most egymdst szorongatva,
lehetetlenre czifrdzzdk a ,mappat«.

Hogy ezek a soktorésii, mindenféle alaku oldalak mikor fognak
megint visszaegyenesedni, vagy hogy fognak-e valamikor egy-
ltaldban, az nagyon kétséges, s6t alig hihet6, mert a magyar
a jussit nem engedi. »,Ott akarok szdntani, ahol az G&regapim
szdntott® ; és nagy rétartisiggal megkoveteli az ,indzsellér-
t6le, hogy amikor egy ilyen, hétszer gorbiilt Orokséget ketté
kell védgni, hit az olyan akkurdtusan legyen csindlva, hogy
abbél egy talpalatnyi se hidnyozzék. Eppen ezért nem ajinlom
egy kollegdmnak sem, hogy csak egyszer is belekezdjen az
irrationalis és transcendens szdmok magyarizgatisdba, mert akkor
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még azt a kis bizalmat is elvesziti, ami még volt talin; kivalt
ha az igazsigos megosztdis ugy it ki, ahogyan az osztozkodé
felek koziil valamelyik nem gondolta, vagy nem remélte.

P iisbts kozségben littam, hogy a (1. dbrdn) rajzolt szélé-
teriiletet két emberséges parasztgazda ugy felezte, hogy a polygon
szélességét tobb helyen nagy lelkiismeretességgel egyiittesen meg-
mérték mérdvesszovel (ejtsd: czollstokk), annak a felét jobb figyre
is mélté gondossdggal kiszdmitottdk, végiil pedig ezen felezé
pontokat sajat kézierével huzott egyenesekkel Gsszekapcsoltdk és
legvégiil pedig — mindaketten igen meg valdnak elégedve.
Mikor két ilyen jambor és istenfélé keresztyén akad Ossze, oda
holmi indzsellér teljesen folosleges. ElGszor is azért, mert ami
kaputos ember ,eszi a mds kenyerét, az mind egy szilig ,rossz
csont#, Még ezer szerencse, hogy ebben a tekintetben a fiskd-
lisok meg a nétiriusok néhdny 1épést eléttiink libatlankodnak.

Rostellem szakemberek el6tt sokat magyardzni, hogy ez az
iderajzolt felezés, habdr a laikus el6it tgazségosnak latszik is,
éppen az igazsdgot szolgdlja a legkevésbbé.

Akinek az ivhez hasonlé parczella homoru oldala jut, az
jelentékenyen kevesebbet kap. Mds alaku sokszogeknél pedig és
dltalinossidgban mindig az kap kevesebbet, amelyiknek a fenti fel-
osztdsi m6d mellett a részekre osztasbol kikeriilt trapézek rovidebb
oldalaibél tébb jut. S6t még kevesebb, ha a feldaraboldskor
nem trapézek, hanem 'egészen szabdlytalan alaku négyszbgek,
vagy éppen hdromszogek keletkeznek, ami kiilonben mindenkori
eset, mert a szabdlytalan poligonok oldalai, legaldbb a térképek
adatai szerint, csak kivételesen parhuzamosak.

Taldn néha-néha segitségére lehetek azon kollégdimnak, akik
hasonlé és olykor nagy pontossigot igényld, kényes természetii
kérdésekben a magdn, vagy a birdi szakérté feladatit teljesitik,
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ha az aldbbiakban a szabélytalan poligonok felezésének, illetéleg
bizonyos, el6re megszabott ardny szerint vald felosztdsdnak néhdny
czélszerii eljirdsi modjat és alakjat bemutatom; szigoruan alkal-
mazkodva az analitikai tételekhez és ahhoz a megkdzelitheté
pontossidghoz, illetGleg mérési és szamitdsi hibahatdrokhoz, amelyek
a foldméréstan mennyiségtani levezetései €s bizonyitdsai szerint
megengedhetdk.

Targyalom el6szor a fentihez hasonld, tehdt a szélességhez
képest feltiin6en hosszu poligonok ardnyos felosztdsit, azutin
pedig a hossz és szélességre nézve koriilbeliil egyforma kiterje-
désii sokszogekét, végiil pedig azon kiilondsebb eseteket, amikor
a sokszdg teljes szabdlytalansigindl fogva, az el6zéleg leirando
moédszereknek egyes analitikai tételei alkalmazhaték csupéan, de
maga az eljirds teljes egészében nem.

Az elsé esetre nézve megjegyzem, hogy az ardnyos felosztds
(a legtobb esetben felezés) a hosszusdg irdnydban értend6, mert a
keresztben valé felosztdst, vagy kihasitdst sok lényeges koriilmény
teheti mell6zendévé. (Talajminbség, erdsebb szintkiillonbségek,
mivelési 4g kiilonbozdsége, szabad kozlekedés mindkét vég felé stb.)

Altaldnos elv gyanint el kell fogadnunk, hogy ha mér
az egész térkép ilyen hatdrvonalai bizonyos kdvetkezetességgel
(nem szabdlyossiggal) ki vannak gorbitve, akkor az ujonnan ki-
tiizendd osztévonal ne csak igazsdgos voltdval, de alakjdval is lehe-
toleg illeszkedjék a tobbi kozé. Kell ez anndl is inkdbb, mivel
az egyenes vonallal valé osztds a legtobbszor lehetetlen, sét oly-
kor bele sem esnék a poligonba, vagy pedig olyképen szelné
azt, hogy a részek egyike, vagy mdsika a helyes gazdasigi keze-
lésre véilnék alkalmatlannd.

A legkozonségesebb: a hosszukds poligon egyik, tobbszor
tért oldaldnak bizonyos sugirrendszerben valé eltoldsa. A sugdr-
rendszer pdélusa, mint majd alabb lithats, 6nmagéitdél adodik, az
eltolédds pedig kétféle:

Az egyik az, hogy az eltolt uj poligon szakaszai parhuzamosak
a régiekkel, a méisikndl pedig a torési pontok futnak ugyanilyen
sugirrendszer minden megfelelé sugardn egyenlé tdvolsdgra.

Az elé6ttiink 4116 ezen feladatnak ilyképen valé megoldasihoz az
elemzs sikmértan és a geodézia ismert tételeivel tobbféle eljars vezet.
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Mindenesetre a leglényegesebb a meglevd 4llapotnak a
lehetGségig pontos felvétele, azért, mert a tovabbi szdmitdsok csakis
erre timaszkodnak és a felvételnél elkdvetett hibdk azokon is végig
kisérnek. Ugyanezért nagyon kivdnatos a rendelkezésre 4ll6 (pontos-
nak feltételezett) térkép adatait a természetben levékkel Ossze-
hasonlitani, anndl is inkdbb, mert a kataszteri térképek csak 01 &l
pontossidgot adhatnak. A térkép anyagdnak 6sszehuzéddsdbol ered6
hibdk egész Olre is mehetnek.

Figyelemre mélté az is, hogy a szdmitdsok utjdn nyert ered-
mények abszolut pontossigot nyujtanak, illetGleg irrationdlis
szamok is szerepelvén, a pontossig hatira egészen tetszésiinktol
fligg, mig a szerkeszlett tivolsigoknak korzével valé bemérésekor
ezen elonyoktdl elestink.

Valahdnyszor tehdt a szdmitds és a korz6mérés kozott valaszt-
hatunk, mindig a szamitdshoz kell fordulnunk. Most is csak tdvolsdgrél
sz6lok, miutdn a térképen fekvG szoget szogmérdvel lemérni, tgy-
szOlvin nem is »illik#: ott a ,Carnot* tétel, az bizonyosan pontos.

Az eljardsi modok a kovetkezdk:

1. §. A hosszukds poligon két zdrdvonala pdrhuzamos.

1. A fent emlitett kétféle eltoldsi mddot egygyé teszi azon
eset, amikor a poligon két végsS, vagyis zdrévonala parhuzamos,
mint az a 2. dbrdn ldthaté. Ezen ritkdn el6fordulé esetben t. i. a
sugirrendszer pdélusa a végtelenben lévén, a szerkesztends uj
poligon szakaszai pdrhuzamosak a régiekkel, de ugyanakkor a
torési pontok is ugyanazon tavolsiggal tolédnak el

A felosztandé parczella tehdt akdr a j6 térképrdl, vagy még
helyesebben a természetben felvett adatok alapjin, lehetéleg kicsiny
(1" =20° vagy 1" =10 mérczében megszerkesztendé.

Ismerniink kell mindenekel6tt az egész felosztandé foldrészlet
egész (7) és az ebbdl, bizonyos arany szerint kihasitandd (%)
teriiletek szimbeli nagysdgit. Az eltolds pedig most is, mint min-
denkor, -+ vagy — irdnyban torténhetik aszerint, amint a parczella
innens6, vagy tulsé hatirvonaldt szemeltiik ki arra, hogy azt a
szabadon vilaszthat6 tengelyrendszer valamelyik tengelyétdl tivo-
litsuk, vagy ahhoz kozelitsitk. A tengelyrendszert pedig a legczél-



744

szeriibben ugy veszsziik fel, hogy a tengelyek valamelyike essék
Ossze az egyik zdrévonallal.

Elére kell bocsitanom, hogy a sokszdg, illetéleg annak ren-
detlensége ugy ezen, mint a tovdbbi példikban is, a tételek
élesebb feltiintetése végett, fulzoft.

A 0. 1. 2.. .. n pontok tehit az y tengely irdnyiban oly-
képen tolanddk el a x tengelytél, hogy:
bttt Ftn=¢ . . . 5§

kiegyenlitést nyerjen, ahol £ azon teriiletrészszel egyenls, amennyi
az ardnyosan felosztandé parczellibdl valamelyik részesilének jut.
A 2. 4brdn az egész felosztandé teriilet nincs kirajzolva, hanem
ezuttal, valamint az aldbb kovetkezd tételeken is, csupin az elto-
land6, innens6é hatirvonal van felvéve.

Legyenek az ismert és korzével pontosan bemért pontok

rendszalai: 1(x, |y, 2 s { Vavonne: n{x, | yn
a keresetteké pedig:
L {& [ m 21{§z|71-z'-----ﬂ1{§u|"]n-

Ha mir most az el6bb mondottak szerint, az egyes szakaszok
parhuzamosan eltolddnak, vagyis az

(1—1y) = (2—2)) =(3—3;) =. ... (n — n,) tAvolsdgok azono-
sak maradnak, litnivald, hogy a &, 4, £,...¢, terilletrészek
mindenike egy-egy parallelogram és nagysdguk:

h=[x—o][n—nl; fa=[% —x][n.—p.). ... 4ltaldnosan
tn = [Xp— X (u—p) 92 —pal. De mert
== —rel = —nl=....= [0 —pu) = :lesz.
b={ [0 — ] [ — 2] [0—x] + . ... [Xn — % (9] | 1
A ziréjel kozott levé tagok az elsé és utolsé kivételével
megsemmisiilnek, marad

t=[x,— x,]n
és ebbdl
plia &
Xn
Példdul legyen a 2. dbra szerint n=35, azaz x, =16 és
V;=>5 és tegyiik fel, hogy ezen parczella olyképen osztandé
fel hosszirdnyban, hogy abbél 48 [] egység jusson az egyik

II.
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részesiilé félnek, akkor az y tengelylyel parhuzamos irinyban ki-
tiizendé kozds »m« a Il alak szerint:
n=48:16 =3 hosszegység.

Az uj hatdrvonal kitiizéséhez kiilon tengelyrendszer és ordina-
tik felvétele a természetben nem kell, kiilonGsen, ha j6 boussola-
miiszer 4ll rendelkezésiinkre. Ekkor az uj hatdrvonal egyszerre
kitlizhetd a régi hatirvonal bdrmely pontjirél a felvett tengely-
rendszer, illetleg a zirdvonalak csapdszogével és az « tdvol-
sdggal. Ezen kényelmes eset azonban igen ritka és a kovetkezdk-
ben azon, majdnem kivétel nélkiil mindenkori van targyalva, hogy t.1i.

el : : '
5 10 15
2. 4bra.

2" §. A hosszukds poligon két zdrdvonala nem pdrhuzamos.

2. Oldalak pdrhuzamos eltoldsa. A derékszogii, parallel
tengelyrendszert ugy veszszitk fel, hogy annak egyik tengelye,
(3. 4bra) példdul az x tengelye, Gsszeesik a sokszog egyik zdré-
vonalival; az y tengelyt pedig ott allitjuk fel, ahol a két zdré-
vonal (1—1,) és (5—5,;) taldlkozik. Ez a metszéspont lesz a ten-
gelyrendszer kezddpontja is, ahonnan minden egyes torési pon-
ton keresztiil sugarat huzunk.

Ez a tengelyrendszer a 3. dbrdn a konnyebb megérthetés
kedvéért meg van ugyan szerkesztve, de a gyakorlatban csak igen
ritkin szerkeszthet6 meg teljes egészében, mert a zdrévonalak
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hajldsszoge rendszerint kicsiny és igy igen hosszu szogszirakat
kapndnk.

Ehelyett a gyakorlatban a meg nem rajzolhaté rendszilakat,
illetéleg csupdn az abszcisszdkat inkdbb kiszdmitjuk, mivel a szimi-

3. 4bra,

tds, mint mdr emlitve volt, mindig pontosabb eredményeket 4d,
mint a hosszu tdvolsigoknak korzével valé mérése. Az igen hegyes
szO0g alatt talilkozé egyenesek metszéspontjinak megéllapitisanal
pedig, még nagyitélencse alatt is, sok jut a szembecslésre. A j6val
rovidebb ordindtdk azonban pontos mérés titjin veenddk fel.
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Az abszcisszdk szdmitésa, az analizis szerint, a kovetkez6képen
torténik.

Az n-ik sugdron, illetbleg a poligon zdrévonaldnak meg-
hosszabbitdsdn, a mdr felvett n-ik ponton kiviil felvesziink még
egy pontot s annak ordinitdjat a tobbi torési pontokéval egyiitt
felveszsziik, vagyis korzével lemérjiikk. Az abszcisszdk teljes hossza
ugyan be nem mérhetd, de az azok kozotti kiilonbségek igen.

Ha tehdt az n-ik sugdron felvett kiilon pontot m-el jeleztiik,
lesz (két ponton dtmené egyenes egyenlete)

e N
u’:tgz(l'ﬂ)zl
Xn—Xm Xn
és ebbdl Yn [xu e xm]
X, =" III.
yrz —'.,Vm

Miutin pedig a szdmldléban 4ll6 (x,— x,) abszolut értéke
kozvetleniill mérés utjain megismerhetd, a III. egyenlettel az Gsszes
torési pontok abszcisszdi sorra kiszamithaték és feljegyezheték.

Az ujonnan kitiizend6 sokszogii hatdrvonal torési pontjainak
Bl W Exl Mg norioe €, | m, rendszdlaihoz a kovetkezd szdmitds
vezet,

Latjuk, hogy az adott poligon minden szakasza, illetéleg két-
két szomszédos torési pontja, a tengelyrendszer kezdéGpontjival
egy-egy hiaromszoget képez. Ha pedig a poligon egyes szakaszait
ugyanazon sugdrrendszerben, pdrhuzamosan eltoljuk, a hdrom-
sz0gek mindenike egy bizonyos ardny szerint ndvekedni fog oly-
képen, hogy

L+ttb+ ... LIA=[T1+ T+ T:]+ o= T

Ezen egyenldségbdl eleve kitiinik, hogy az egyes hiromszogek
nem novekesznek ugyanazon arinyszdm szerint és

;\fl?{n;ug;—?frg; ....... e T

Ez azt jelenti, hogy a ,A“ viszony csakis az egész teriilet-
Osszegre vonatkozhatik. Ez a reldczié meghatdrozhat6 és kiszdmithaté
azon tételbdl, hogy ugyanazon két sugdr koézé vont parhuzamosok
iltal alkotott haromszogek hasonlék, wvagyis szogeik egyenldk,
oldalaik és magassdgaik kozott pedig a viszony dlland6. Ezért:

Ty ooy My o Ty Saxlily 1o Su-M,
L sm b semy’ U h T semy!
Erdészeti Lapok 54
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ahol S, S, S; ... S, a tengelyrendszer kezddpontjatél a keresett
uj toéréspontokig vont sugarak, az s, s, s, . ... S, pedig az ismert
toréspontokig vont sugarak hosszit jelentik.

Az M, My M, .... M,: a kétkét sugdr dltal képezett
nagyobbik, az m, m, m, .... m,: az ugyanazon sugarak 4ltal
képezett kisebbik hdiromszogek magassigdnak mértékei.

Minthogy tovdbbd ugyancsak a hasonlésdgndl fogva

Sl o Ml_ S.J - Mg. Sr,' s M.’t
—ST.—TH, S—-,— ’”2, ..... ?” '_m—n,
azért
_E:E' ]-.3_:52.3, indf ..... 7;£:SH2 : : lv
t &% e .5‘22’ Z Sy ty g ;

Latjuk azonkiviil, hogy a két szélsé sugdr kivételével, a tobbiek
mindenike két-két szomszédos hdromszognek kozos oldala, ezért
az elsé hiromszog oldalainak viszonya a 2., 3., 4. .. . ( — 1) hdrom-
szdgig folytatélagosan azonos marad. Vagyis

: 5 S :
az 1. hiromszogben 5—' = Tz,
1 Sy
S b0
:l Ill ”n = =3 --_.._ s "
Sy 8y és eb' 3l
S S
az (n—]) " oy =
Stn—1)  Sn
Sy Syt eovnosia
=g, e .

és hasonléképen

Siifen: i).{_ i-_ (5”)3 0
i T e S e AR o, AL .

Ha ezt a IV. egyenletcsoporttal egybevetjiik, akkor

n=4(2) n=a(2)s n=af2) .

Tn = Z‘n (i)d
Sﬂ

Osszegezés és a kozos tényezd kiemelése utin pedig

[Ty Ty Tak iome Tump) = li-ta o4 1 fat] (g)

1
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Ha pedig a nagyobb hidromszdgek teriiletdsszegét jel nélkiil
valé ,T“-vel és a kisebbekét ,Zv-vel jelezziik, gy

T:(i) S Glbgadi Yoy 0y
¢ 54 Sy  f

Eldre feltételeztitk ezeken kivill, hogy az uj poligon szakaszai
a régiekkel pdrhuzamosak maradnak. Ez azt jelenti, hogy azok
irdnytényezdi, vagyis a derékszogii tengelyrendszerben az x ten-
gelylyel -|- irdnyban képezett tangensei azonosak, ami analitikailag
igy fejezendé ki:

Ner— e L dg r=Jh
=& —x

Rendezve az uj szakaszok egyenletei lesznek

Hy =& [ys — 3] — s [Xs — x;] +-1 [ —x,]—&; [y —1]=0
hasonléképen

H—-’Eia[ys——yl 1“[,153—x]—|—)]2 Xy — Xg] —Es [y — 1] =0 -
H(fl -1) = Eu(}‘rz y(n 1)] MNn [xn Xin— ])_I_T,[(;; 1) [Iﬂ—X(n I)i
— &) [Vn— V1)) =0

Az S, S,, S, ... S, sugarak, azaz a tengelyrendszer kdzép-
pontjdn dtmend egyenesek egyenletei pedig

S — X =0
S '—E)_}) 'ﬁ:x>—'0
S, =E {ygﬁmx&-—() % e SO D]

Sn = Enyu e 7?/: X, = 0

hol §,: maga az x tengely. A VIL és VIIL csoportbél két-két
megfelelen kivalasztott egyenes metszi egymdst s az ezekbdl ki-
szdmithaté rendszdlak a kereset uj torési pontok koordinitii.

Ha tehdt a & |n, rendszdlakat keressiik, ezeket az egymist
metsz6 H, és S, egyenesek egyenletébdl hatdrozhatjuk meg; 1évén
a 2; pont mindkét egyenesnek kozés pontja.

Egyszeriibb alakot nyer a H, egyenes, ha figyelembe veszsziik,
hogy a felvett tengelyrendszer szerint y, =1, =0

54*
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]; faay" — ey — X)) =5y = O} determindnsokkal

=5V — M2 %5
£, = — X &1 :""E1xgy::xz£1: . . IX/a
— Xy Yy 0 [%2 — %] s %
Ma 0 eI IX/b
B s 7y £

Az elGzetes feltevésekbdl és az dbrdbdl kivehetd, hogy s, = x;
és S, =¢,;, vagyis, hogy mind a ketté ugyanazon szdmbeli éricket
fejez ki, azért

és ugyanigy ¥
e = ... Y YA
Ugyanez analitikailag bizonyithaté a szerkesztend6 uj poligon
tobbi rendszdlaira is. Es pedig VII. szerint

Hy=8 (ps —p5) — My (X3 — Xo) + %3 (x5 — Xa) — & (¥ — ya) =0
g, és 1, mér ismert értékeit helyetlesitve és a szorzdsokat el-
végezve lesz
Hy =5 (1 — y) — 7 (% — o) — YA (%o s — %3 ) =0
€s S =8 — Nz X3 =0

A H, egyenletben a YX egyiitthat6ja egyszeriibben is kifejez-
hetd, amennyiben az (x,y, — X, ¥,) kifejezés mint tudjuk és mint
majd aldbb bizonyitva is lesz, nem egyéb, mint a [2, 3, 0] pontok
altal alkotott hdromszog kétszeres teriilete: vagyis 24, Ezen
rovidités bedllitdsaval '

o) B B Zﬂij‘ij:'fﬁ 2% VA.4,
=X (=) I (% == Xs)  — X ¥s — X3 0]
__2x AL L BRvse
S 2t.3 —xﬂl ERA U ST b

Es igy tovdbb, ugyanezen uton nyerjiik
&, =x\2 =y VA
Ei=ka V: Mn =_ynﬁ

Hitra van még a A = T/¢ értékének meghatirozdsa:
A (¢4t 8 ... t,,) teriilletrészek azon hiromszogek, amelyeket
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a sokszbg egyes szakaszai a tengelyrendszer kézéppontjdval képez-
nek. Teriiletik pedig a rendszdlak segitségével az imént mondott
és bizonyitani igért médon szadmithaték: T. i.

26 =[x Vs — % )]

24, =[x, 35— %3 o]

28, = [%3 ), — %, V]

2¢ (1) = [X (e—1)Vn— X0} (n-1)]
t. i. a hdromszogek szima egygyel kevesebb, mint a sugaraké:

Ismerve tehit ilyképen a = [f, -4, 4 ¢, . ... + £y teriilet
szdmszerinti nagysdgit, ebbdl a T= |7, + T, -+ 75+ .. .+ Tyl
értékét ugy kapom, ha a ¢ értékéhez a felosztds ald keriilé parczelld-
bél kihasitandé ardnyos rész szamszerinti értékét hozzdadom.

3. A feladat ezekkel elméletileg meg is volna oldva, gyakor-
latilag azonban még nem, mert a kitlizés koriil még van fontos
kivanni valo.

Nem is vélem lehetségesnek, hogy az igy felvett tengely-
rendszer a természetben is kitlizheté legyen, legfeljebb csak
igen-igen kivételes és ritka esetben. Gondoskodnunk kell tehit
¢és pedig még a helyszineléskor oly alapvonalrdl, amely a termé-
szetben is és a térképen is hatdrozott két pontjdban adva van
és amelyrél a red vonatkoztatott rendszdlak nehézség nélkiil kitiiz-
heték legyenek. Ezen egyenes egyidejiileg a poligonnal felveend6
és a térképre szerkesztendS. A 3. dbrin ez a szaggatoit o' x;
egyenes, ami egyuttal az uj eltoltés elforgatott tengelyrendszer-
nek is tekintendd.

Az uj és régi rendszdlak kozotti viszonyt — taldin nem
folosleges repetitérinm gyanant — igen rovidesen ismertetem.

A 4. dbrdn az uj tengelyrendszer kezdépontja' a | b rend-
szdlakkal csuszott, s a tengelyek ezenkiviil « szoggel fordultak -
irinyban. Az dbrdbdl a P pont régi rendszilainak, az uj tengely-
rendszerre vonatkoztatott értékei kdzvetleniil leolvashaték. Es pedig:

X=X, cosa- [a—y, sinal
és y=y cosa-tx sina—-b
Minthogy itt az x, | y; rendszdlak értékeit, mint ismeretleneket
keressiik, a két linedris egyenlet ezek szerint rendezendd, vagyis:
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X oS — Y, Sina— (x —a) =0
X, Sina -y, cosa— (b—y) =10
A determindns értéke szembetiinG: cos*a -+ sina=1, és igy

X, =—[b—y|sina4 (x—a)cosa=x, = (x—a)cosa+
4+ (y—b)sina I
J’1=—[(b—y)€0$a—|—(x—a)sma =y, =—(x—a)sina+
4+ (y—0b)cosa
Xy
A=
i 5 €
\5 dtEids
e e : '-’-’---r:: : “‘\ = 2Cq
//
oo e
,"// :
/ ‘zﬂ : :!
i# ’: i
T‘: & b i\__é__x
O.
4. dbra.

4. Ezen egyszeriien és roviden bizonyitott végeredmények
alkalmazdsival a 3-ik dbrin felvett és — mint emlitettem —
tulzottan rendetlen poligon kitiizésénél kovetendé gyakorlati el-
jardst veszem sorra.

A 3-ik dbra ugy van felvéve, hogy a IIl. egyenlet mell6zé-
sével az abszczisszdk is kozvetlenill vannak lemérve, mely mérések
SZELifit; " [n =5].

X, =17; 7 O
Xs=— 15 Woe=—sd
=11 =4
xXy=9; yi=9
Xy = ) y)_13
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Az (1-5) poligon oly teleknek az egyik hatirvonala (a miésik
oldal kirajzoldsa folosleges), amelybdl 85 []-mériékegység hasi-
tandd ki.
Az egyes oldalak és a tengelyrendszer kezdGpontja Adltal
képezelt hiromszogek teriiletének Gsszege
Yo [( o — Xa 1) (Ko by — X3 Vo) = o oo (K0 )5 — X5 0)] = £
=Ha]17. 3—15 0+15.4—11.3-+11.9—4.9-+90.13—9.8]
7(51—|—60—33—|—06—’26—i— 117—72)= @
=03 [J-egység (pl. ol).
Ha ehhez hozzdadjuk a lehasitandé 85 []-egységet, ugy
7=03-}-85=178 []-egység.

EbbAl: [T [ 7= \-LJ§=|.--'X:1-3835
Az uj poligon rendszédlai tehat a [X/a, 1X/b stb. szerint
Er—=138356 > IT—235H72: ny— 13835 > (=71
E =T8R35 15 — 005 i e L g
E,=13835"% 11— 152._, 7y — 1°3835 - — G55
£, = 13B35 e SO =—TGdrys Ny =13835"%" 0="1445
E 18835 BN T e =31 3830 1 g=="1798

Az elméletileg felvett tengelyrendszer koordinétdit ilyképen meg-
ismerve, ezen szamadatokat a valdsigban is kitiizhet6 tengely-
rendszerre kell vonatkoztatnunk.

Tegyiik fel, hogy a 3. dbrin az 5. és az 0’ pontok azok,
amelyek a természetben is fellelhet6k és amelyekrél teljes hatd-
rozottsiggal megidllapithaté az is, hogy ezen pentok az alapul vett,
(legtobbszor kataszteri) térkép felvéiele és szerkesztése d&ta, hely-
véltozdst nem szenvedtek.

e TTe el {a ==

Az 5, mint mér felvettik {y) 13 és0 PR

Ezen utébbi a | & rendszilak tehdt, az elSadottak szerint, a
tobbiekkel egyidében tortént bemérés eredményei.

A tengelyrendszer elforduldsdnak szogét, illetéleg annak
tangensét a két ponton itmené egyenesnek, a régi tengelyrend-
szerre vonatkoztatott egyenlete adja.

Yomb g 1302808

e e 56353
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A X. egyenlet szerint azonban ugyanezen szégnek sinus és
cosinus fliggvényeire lévén sziikségiink, azokat logarithmus, vagy
fliggvénytdbla nélkiil, vagy — mondjuk — annak hidnydban teljes
pontossdggal ki is szdmithatjuk, tudva azt, hogy

. toa x 1
St = —— €S 05 = — —————
Vigta -1 Vtgiat-1
Ha tehdt
V(— 108333 + 1) = 14743,
ugy
- — 1'08333 i __ 110000
Siﬂav—-w——- — 073481 és coS o —W—D 67829
A tangens és sinus: — eldjelit, a cosinus: --, tehdt az x tengely

a legelsébben felvett forgatdsi irdnynyal ellenkez irdnyban fordult
are. tg:108333 = 47° 7'4’-el. Miutdin pedig az uj y tengelyt a
0’-ben vettitk fel, azért és mint a kovetkez&kbdl is kitlinik, az
uj £’ rendszdlakat —, a 7’ rendszdlakat pedig - el6jelekkel kapjuk.
Széval a kiszamitott poligon az uj tengelyrendszer II. negyedében
fekszik, ami azonban a kitlizésre nézve egészen mellékes, miutdn
csakis az abszolut értékek érdekelnek.

Példaképen a 2’ pont uj rendszdlai a X. szerint

&' =& —a)cosa—+(ny— b) sina = [20'75 — 23:00] 067829 —
-— [415 4 325] 073481 = — 697
Ny = — (& — a] sina 4 (n,— b) cos & =--[20'75 — 23 00] 0 73481
~-[4'15 - 3:25] 0:67829 = - 3:37

A gyakorlati czélszeriiség megkivinja, hogy az egyes rendszi-
lak mindenike 6nalldan, tehdt a tobbitsl fiiggetleniil tiizessék ki,
nehogy az egyiknél esetleges szdmitdsi tévedésbdl, vagy a szem
€s a rendelkezésiinkre 4ll6 miiszerek és eszkdzok pontatlansdgdbdl
becsuszott hiba, a {6bbire ugyanugy, vagy sokszorozva atvitessék.

Ha tehit parallel tengelyrendszerrel dolgozunk, minden egyes
abszezissza ugyanazon x tengely [bdzis] ugyanazon kezd&pontjitél
mérendd, vagyis nem helyes abszczisszakiilénbségeket egy mds, mar
kitiizott hasonlé ponttél mérni.

Ennek biztositdsa és konnyitése végett ajinlatos, ha az alap-
‘venalat a kezdéponttél kiindulva 10—20—30 stb. egységii tdvolsa-
gokra el6re beosztjuk a szitkség szerinti hosszusdgig és ezen beoszt4s
helyességét, visszafelé toriénd esetleg ismételt mérésekkel ellenérizziik
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"és a netaldn szitkséges kiigazitdsokat teljesitjiik. Tapasztalds mutatja,
hogy a mér@szalag, kivilt ha az mas-mds két munkds kezébe keriil,
a lazdbb, vagy er6sebb megfeszités szerint, 10 6lenként 4 —6 hivelyk
eitéréseket is hozhat.

A poldrisrendszerben vald kitiizésnél ugyanezen okndl fogva
és értelemben, a poldrszog mindig a sarktengelytél szimitando és
mérendd.

5. Megoldds az egyenes ynormdlis« egyenletével. Az egyenes
»normdlis«, vagy Hesse-fé'e alakja, ferdeszogii tengelyrendszer
esetén:

xcoso—ty.cos(w—a)—p=o
derékszogii tengelyrendszerben pedig [w == 00Y]

X.005G ViR — D=0 & s i e
ahol tudvalevéleg »p# (perpendiculum vagy normilis) a tengely-
rendszer kezdépontjitdl az egyenesre vont merélegesnek a hosszat,
vagyis az egyenesnek a tengelyrendszer kezd6 pontjdtél mért
tdvolsdgit jelenti; « pedig ezen normdlisnak az x tengelytél
tevéleges irdnyban mért elhajldsa.

Tudjuk tovdbbd, hogy az egyenes 4ltaldnos egyenlele bér-
mikor étalakithaté a Hesse-féle alakra ugy, hogy az

ax-+by-+c=0
egyenlet minden tagjdt a Va®-- 0% tényezével elosztom és ekkor

ézm&a;—— = Sina; és —p=%
Vaz_r_bz Vaa_bz Vaz-f——bg
A jelen feladat megolddsihoz az egyeneseket két-két pont
dltal meghatdrozott formdban kapjuk és ezen értelemben a poli-
g n valamely szakaszdnak dltalinos egyenlete:
X[Ve—Yu—] +I[*@-1— %] F (%) -y — X (21— Vo] =0 XIL
Ezt a normdlis alakra hozni szindékozvdn, az atszdmild
tényezé az eldzbk szerint:
1
Virw—n — %° 4 [ — ya—p)?
Ha tehdt a XII. egyenlet minden tagjit megszorozzuk ezen
o tényezovel, ugy rink nézve egyelére érdekes, utolsé tag lesz:

(X8 (k1) = X (k= 1) ]

Ve — %P4 e — yoe_pl? %
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Amde a nevezé nem egyéb, mint a k£ és (k— 1) szdmu torési
pontoknak egymdstdl valé tdvolsdga, vagyis a (k— 1)-ik szakasz
hossza, p pedig mint a jelen pont elején mondva volt, ugyanezen
egyenesnek, vagyis szakasznak (csakis merbleges irdnyban mér-
hetd) tivolsiga a tengelyrendszer kezdGpontjatdl és ezért a

(/Z—— ]) Xp = [xky(k__j)—- x(;.,._l}yk] S IR
egyenlet bal oldaldn 4116 szorzat a legtermészetesebben ugy is fog-
haté fel, mint valamely hiromszog kétszeres teriilete. Ez a hdrom-
szog pedig a felvett tengelyrendszer dltal meghatdrozott sik két
barmely pontja és a tengelyrendszer kezd6pontja dltal van adva.
A XIIL egyenlet egyuttal egyik legegyszeriibb bizonyitéka annak,
hogy a sik két pontia és a kezddpont dltal képezett hdromszog két-
szeres teriiletét a sikbeli két pont ismert koordinatdibol alakitott
determinans adja. Amire az eldz6kben hivatkozds tértént és amely
szerint a £, 4, % .. fn—y hdromszogek teriileteit kiszdmitottuk.

Onmagitol kovetkezik és az elmondandék folyaman tobbszor
el fog fordulni, hogy ha a determinans megsemmisiil, ez azt
jelenti, hogy a hirom pont egy egyenesben fekszik.

Ez a tétel dltaldnos és akkor is 4ll, ha a hiaromszdg, vagy
barmely sokszog a sik barmely helyén fekszik. A kovetkezGkben
élni fogok vele, de czélomon kivil esnék annak bévebb bizonyi-
tdsa. Ezuttal elegend6nek talilom annyinak a megemlitését, hogy
a zirt sokszdég minden egyes pontja dssze 1évén kotheté a kozép-
ponttal, mindazon hiromszdgek, amelyek a sokszdg teriiletén kiviil
esnek, a szdmitdsi mivelet folyamdn énmaguktél jonnek levondsba.
Ha ugyanis az egyes pontpirok determinansainak képzésekor egy
bizonyos, a poligont megkeriilé irdnyt betartunk és az ekként
képezett determinansokat Osszeadjuk, ugy a sokszogdn kivil esé
— elGjelit teriiletek levondsa utdn, tisztdn csak a zirt poligon
kétszeres teriilete marad vissza.

E rovid kitérés utdn visszatérek az egyenes normdlis egyen-
letére, melyrél azt is kell tudnunk, hogy ha abba egy idegen,
tehdt az egyenesen rajta nem fekvé pont rendszdlait helyettesit-
jitk, akkor ezek az egyenletet nem elégithetvén ki, annak értéke
nem lehet 0, hanem redlis szdm, vagyis a felvett egyenes és az
idegen pont kozétti tivolsdg mértéke, de ugyanakkor oly egyenes
tdvolsdginak a mértéke is, amely az adott egyenessel parhuzamos.
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A jelen eljirdsi méd czélja pedig éppen ezen tivolsigok meg-
keresése.

Jelezziik az ujonnan kitiizendd sokszog torési pontjainak rend-
szdlait, ugy mint az elébb & |, & | %y .... &\ | 7. jegyekkel,
helyettesitsiik ezeket a XII. egyenletbe, egyidejilleg 4talakitva azt
a normdlis formdra, lesz valamely dltaldnos szakaszra nézve:

Se Ve — — 0] 1 [%e— 1) — Xl + [ e— ) — X1V 4]
VI*a—n — %l + (e —p—nP

Py mdr a kiilsé poligon tivolsiga az adott belsétsl. Ha most

az x| yp rendszélak el6bb bizonyitott értékeit behelyettesitjiik
[Be = x V-)T} Ne=Vr V'T]

eV A=y o] el Xxe— 1 — %+ eyu—p—Xe— e
V10— — %el* + [ —Yu—n)?

Beszorzdsok és roviditések utin

[Xe—1) Y6 — Xe Via— 1)) s ;

V e 1)—xk]3+[yu:--1)_J’fe}‘"[l' Sembh i s 1 K

A tortalaku kifejezés az eredeti egyenes tdvolsigit Ple—q-et

jelenti, azért a szorzat és vele az egyenl6ség is egyszeriibb alakot
olthet:

=p 1)

=p't—1)

Pu—pl A —pa—1)=p'e—y
Ha tehdt py_;) a belsé vonal tdvolsiga a tengelyrendszer kezdd-
rontjitél, p'u_ ;) pedig az uj egyenes tdvolsdga az eredetileg fel-
vett egyenestol, akkor e kettének az Gsszege:

Pe—n=po—n+prPo-1=>Pua—plX
vagyis a bizonyos sugarak kozé vont pirhuzamos egyeneseknek
a tengelyrendszer kezd6pontjdtél mért {dvolsigai ugyanazon viszony-
ban allanak egymdshoz, mint a leszelt sugdrrészek, vagy mint a
leszelt sugdrrészek koordinitdi is; ami az elemi mértan tételei
szerint is természetes.

Ezen eljards tehdt az el6bbit6l lényegében nem is kiilon-
boézhetik, mert hiszen litnivals, hogy az egyenesek alkalmazott
egyenleteiben csupdn a kiils6 alak mds és a normilis egyenlet
csak mds, a kitlizésre szintén alkalmas adatokhoz juttat. Mig
az elébb az uj torési pontok rendszdlait kerestiik és tiiztiik ki,
a normilis egyenlet csak a parhuzamosan eltolt vonalszakaszok
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tavolsdgait adja a kitiizéshez. Ezen jéval rovidebb eljirds feltétele
azonban az, hogy az egész tortvonal szabad legyen, vagyis, hogy
annak minden szakaszdn legalibb egy ponton legyen a miiszer
feldllithaté és a pdrhuzamos kitiizhetd. Sziikségtelenné vilik tehat
az uj bazis kitiizése, a tengelyrendszer elforgatisa és az ezekkel
jaré szamitdsi és szerkesztési miiveletek.

6. Maga a kitiizés a kovetkezéképen torténik.

Az elméleti tengelyrendszer feldllitdsa, vagy mint az a 2. pont
IIl. egyenletével ki van mutatva, annak kiszdmitdsa utdn, a beszer-
zett koordindtakkal mindenekel6tt kiszdmitjuk és pedig kiilén-kilon
is af,t,t. ..t bels6 hiromszogek teriileteit az el6zd
pontban bemutatott eljirds szerint, amire két izbenlesz sziikség.

El6szor a |n = v % viszony meghatdrozdsdhoz, ami tehit ez-
uttal is .
I'n =13835
azonkiviil a XIV. egyenlethez felhasznilandé adatképen. A XIIL
szerint:
X Yo—X )y =17TX 3— 0X15= 51— 0=5l
Xo Po— X Yo=15X 4—=11 X 3= 60—33=27
X Jy—x, =11 X 9— 0 < 4= 99—36=03
Xi Vo—%g Yy= 9 X 13— 8X 9=117 —72=45
tovdbba
Vixg — X 4 (0 — 2) = #
V(% — %)* + (e — ) =y
Y=
—i/iy

H

(17— 15 F{ — 3P = 3606
[(16—11F 4 (3— 4)* = 4123
(IT— 9F (4 — 9F =5385
(90— 80— 13 = 4123
(% — 1) = 03835

II

V(% — n)’~L(y e
]( — X)) ¥ (e e .,V:))

/
!
i
V

51 63 e s
3606 -0:3835 = p'y =544; ﬁ§'03833—p3—450
27 45

Earpta s iongY ix cpeids
1193 3855 =iy ==252"} 7193 -0:3835 — p/, =420

A pérhuzamos egyenesek tdvolsigai ezekben adva lévén, a
torési pontok a foldméréstan egyszer(i ufasitdsai szerint onkényt
adédnak. Ha t. i. két egyenes két-két pdzndval ki van tiizve,
azok taldlkozési, illetleg metszGpontja, minden szdmitds nélkiil,
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tisztdn gyakorlati uton, mondjuk a két egyenes irdnydban k1fesz1-
tett zsinorral egész pontosan leszegezhetd.

Eléfordulhat még az az eset is, hogy a poligonnak valamelyik
szakasza megkozelithetlen, illetGleg azon miiszerrel feldllani nem
lehet (pl. be van épitve). Ekkor a két szomszédos szakasz hosszu-
sdga is kiszdmitandd, illetdleg a mar kiszdmitott adatokkal révide-
sen megszerezhetd, ha figyelembe vessziik, hogy

Hi_py=hu—p)r  Pl: H =5385 X 13835 = 7:45

Ezen két utébbi szakasznak egy-egy végpontja az elGbbiek
szerint gyakorlati 1ton, a masik végpont pedig a H_, hosszu-
sdgnak rdmérésével czovekelendS. Ezen két czévek adja termé-
szetesen a mdsképen ki nem tiizhets, hidnyz6 szakaszt.

[smételnem kell, hogy az egyenes normélis alakja csak akkor
alkalmazhatd, ha a polygon szakaszai szabadon hozziférheték. M4s-
kiilonben az el6bbi, valamivel hosszabb eljirdssal a rendszilakat
keressiik.

7. Héitra volna még az egyenes poliris egyenletének

p=r.cos(8 —a)
levezetése, ahol p = perpendiculum, vagy normélis, ,»* az egyenes
valamely futé pontjdnak rddius vectora, &: a rddius vectornak,
«: pedig a perpendiculumnak elhajldsa a poldrtengelytél 4- irdnyban.

Minthogy azonban ezen alak a Hesse-félébél igen rdviden
és konnyen alakithaté és mert egészen ugyanazon adatok felvételét
és ugyanazon feltételeket igényli és az elébbivel természetszeriien
azonos eredményekhez juttat, targyaldsa mell6zhetd.

3. §. Az uj pontok a megfeleld sugarakon ugyanazon tdvolsdgra
Jutnak.

8. A kimondott feltétel szerint a tobbszodr tért hatdrvonalnak
csak azon szakasza lehet a régivel pdrhuzamos, amelynek két
pontja a tengelyrendszer kezdépontjitél egyenld tdvolsigra van.
Ez az eshetéség a legritkibb esetek kézé tartozvdn, az 5. abrin
felvett (3. dbrdval azonos) feladatbdl szdndékosan kimarad.

Ugyanezen értelemben elesik az el6z6 §.-ban |/i-val jelzett
ardnyossidg fogalma, valamint az ugyanazon sugarakat metszs pér-
huzamos egyenesek és az dltaluk metszett sugdrrészek kozott fel-
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allithaté reldcidk is. Az uj és régi torési pontok rendszélai kozott
szemlélheté viszony értéke mds alaku.

Az elméleti tengelyrendszer alkalmazdsa itt is a legezélszeriibb,
a mikor annak kezdépontja — mint az el6bb is — a hosszukis
poligon két (nem pdrhuzamos) zirévonaldnak metszépontja is.

5. dbra.

Ezen metsz6pont mértani helye ugyan a kézonséges goniometria
torvényei szerint is meghatdrozhaté volna és pedig egyenértékii
pontossdggal, de az elemzémértan tételei jéval rovidebb uton
vezetnek a kell6 és szintén pontos eredményekhez, jéllehet a
transcedens és irrationalis szdmok itt is, ott is szerepelnek.

A megoldds alapja azon ismert tétel, hogy két oldal és az
dltaluk bezdrt szdg sinusdnak szorzata adja a hdromszog két-
Szeres teriilelél.
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Ha a torési pontokhoz vont sugarakat (r,ryr, ... r,) jelekkel
veszszitk fel, a kdzds nagysdgu sugdrhosszabodds ,s¢ és az egyes
sugarak dltal bezdrt szogek, az 6ket alkoté sugarak jelzGszdmait
veszik fel, az imént irt szabdly :

[ry+s] [rs+ 5] sina, =2T,
[ro 5] [ +s] sinay =27,
[ra 5] [ry+5] sinay, =27,

[Fn—1) 8] [ra 5] sinap_ =2 Ty

[t 6. . Gay)] € [TL T, ... Tin—y)]
ugyanazt jelentik mint a 2. §. 2. pontja alatt.
Az egyenletek rendezése ulin
s*sinay, 45 [ ry) sinay,-+ryr,sina, =2
$*Sinogy s [re--ry] sina,,+r, rysinay,, =2T,

ahol a

s*sin 91(::71);-:‘{‘5 [?(,,,]) ”’l"rn] 5‘{'" %(n- 1M'+ Hn—1) J
Fu SOy 1y = 2 Tin_y)
Ha pedig egyuttal figyelembe veszsziik, hogy
B Sinay =21
Py Wy SiR tlgy =21y

Pin—y) 7' 1L SIN A(p—yy 1t =2 t(”*l)
€s ugyan-kkor azt is, hogy
: (bt =t
= [7‘1_3_7-:3_#7‘&;4‘""—1_7—'&1*1)]&7
ugy a XV. alatt 4ll6 egyenletek Osszege tiszta mésodioku egyen-
letet dd, mely s-nek, a felvett sugarak kéz6s meghosszabbod4si-
nak értékéhez vezet. Fs ez:

S* [sineye + Sinogy . . . . sina gy | sty ry) sin oy, +
“l‘(”-:‘f"'a)smﬁza‘l“ e ])n‘{‘“rn)s‘fﬂatn—-ﬂn]—
—2[T—4=0

vagy ha az els6ioku ismeretlen egyiitthatéjdban a beszorzasokat
gy ]
elvégezziik: '
S*[sinony+ Sina g+ . . .. 4 SinGp_qy,] -5 {r sina, +
+ro[sinag, 4 sina,) 4. .. .. - relsine gy Sinax i) -
4+ TS o (n—yal}—2T,=0 . . . XVL
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(T — t) = T,-val jelezve az a teriilet, ami a felosztand6 egész sok-
szogb6l a mér el6re megéllapitott nagysdgban, illeldleg ardny
szerint kihasitando. -

Az ittekintés megkonnyitése végett az egyszeriisités kedvéeért
legyen

a) »N+— a misodfoku ismeretlen egyiitthatéjanak jele, ami
a feivett sugarak kozé zirt szOgek sinusainak Osszege,

b) »Mv pedig az els6foku -ismeretlen coefficiense. Ez pedig
oly szorzatok Osszegébdl dll, amelyeknek mindenikében egy-egy
sugir és a mellette fekvd két szog sinusa 1ép fel tényezé gyandnt.

Az 1. és n-ik sugdrra természetesen csak egy-egy szog eshe-
tik. Lesz tehdt:

— MLV WENT,
2N

Ezen nyert egyenlet alapjdn az 5. dbran felvett példa gyakorlati
megolddsdhoz sziikséges M és N adatokat ilt is, mint az elébbi
eljardsndl kizrélag a pontosan mért rendszalakbél veszsziik.
Es pedig:

§= XVIIL

re=lxdFpe: . . . . . . XVIL
A sugarak d4ltal kozbezirt szogek sinusfiggvényeit pedig
azon hdnyados adja, amelynek szdmldléja a két szomszédos pont
rendszalaibdl alkotott determindns (vagyis ezekkel képezett hdrom-
szOog kétszeres teriilete) nevezdje pedig ugyanezen két ponthoz
vont sugarak szorzata. Ez Gsszevig azon feltétellel, amibdl kiindul-
tunk és ami kézvetleniil is beigazolhatd. Nevezetesen:
{ Dy () = Pk (T —1)
SN G — 1) = SN 0y . COS %y (—y) — €COS Gy o SU Oy (f—y)
Minthogy pedig:

g Vi x
SN oy = "% ; €08 tryp =
Iy Fe
stb. lesz
. Ve Xe—1 Xe Vie—
Slﬂ(xk(k_l):—' )——- v
o Tie—1) e Fe—1)
azaz

Xig—1) Ve — XpJ (e—1)
Fr¥ie—y) i

XIX.

Sirt oy (p—q) =

ahol k=1,2,3,...n jelzészdmok 4&ltalinositdsa.
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Ezen alapokon a példa megolddsa igy torténik:

a) n= 5. A XVIII szerint (Lisd 4. pont) :
n=IxF e =T F 0 =1700
r =2+ p2 =15+ 3 = 1530
r,=x2Fp2 =112+ 4% —11-70
rn={xtfypi=) 1 0 —1272
s :l"lxnﬂ +}’;,2 T V 8% 413 = 1529

XIX. szerint: (a determinansok €. pont alatt mir ki vannak

szdmitva)

X1Ve — X3 14 51

Xa Vy _xg_& et _;__E__ A
Afy o TSSO e —1:00157=N
P et TRl S
¥yl 117 X 12:72
LY 00y " %_Lig .
g b e SRy T el

Ugyanezen szimadatok folhasznildsdval
rysina;, — 0119607 < 170 = 3-33319
ry|Sinay, - sin agy] = 0-34689 X 153 — 5:30742
ry[sinag, 4 sina,,] =057414 X 11'7 = 671744 =2722307=M
ry[siney, 4 sin a,] = 065468 X 12:72 = 8:32753 '
7y Sin ey, = (123136 X 1520 = 3-53749 |
Minthogy pedig a feladat szerint a kihasitandg ardnyos rész
T, =85 [J egység:
__ — 2722307 + Y 27223072 +8 X 100157 X 85
o 2% 100157
_ —27-22307 + 3771
5 2:00314
Ezek utdn az elméleli rendszilak kiszdmitdsdhoz ldthatunk. Elgre-
bocsdtva, hogy (amint az 4dbrin is lathatd)

= § = 5245 hosszegység.

Fai O MEh
Ye+8,0 ke o Mg
és ezekbdl
P ol LI e
g P

Igy nyerjiik:

Erdészeti Lapok 55
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B =0036. . =0

€, =2014; Mg = .4.03
&, =1593; = 579
E==0203%; STk
£ =1074; 1, = 17°40

Ismerve ezen rendszdlakat is, azok kitlizése és a szilkséges uj
tengelyrendszerre valé vonatkoztatisa a 3. pontban van leirva.

10. Ezen eljirdsi médnak kiilonds el6nye van akkor, ha a
torési pontok mindegyikén miiszerrel feldllhatunk. A sugarak ezen
alkalommal minden torési ponton kozvetleniil kitlizheték s az
egységes »s" tdvolsig mindegyikre rimérhetd.

Az eléz6 pont egyszerii szdmitdsai minden sugdr elhajldsit
szolgiltatjdk és pedig viszonyitva azokat egyrészrél egymdshoz,
mint ahogy a sinus fiiggvények értékeit vettiik is, de viszonyitva
egyuttal az x tengelynek valasztott », sugdrhoz, vagyis a szélsd,
zar6 hatarvonalhoz is.

Sziikségiink pedig ezuttal éppen erre van és ez

Ik sin o k
Fr

J—"—:E:O [maga az x tengely]

r 1
Jﬂ__}_#. e . 170 8R!
r2f15‘3—01961~smam_—11 185
'X;i—_i—v i = §I == 0 5067
r3—11'7r03419 - sinay, = 19° 59°6
y &) =2 X o
ﬁ:ﬁ._[—i—om’fﬁ)sma“_%“ 2:4
. — sina,, =58 140’
e 15_29_0.8502—511':&15_; 58 140

Ha ezen sziambeli adatok birtokdban az 1. ponton valamely
Jjo beosztisu boussola-miiszerrel megéllva az ry-nek, vagyis a
parczella zérévonalinak csapGszogét a természetben kozvetleniil
felveszsziik, akkor a tobbi pontokon, az itt kiszamitott szogekkel
elforditott miiszerlldsok adjdk az egyes sugarak irdnyat, amelyeken
az eltolds torténik. A delejtiinek nagyit6val valo leolvasdsindl el-
Kk&vetheté hiba minlegy 4—5 elsé percz, amivel a sugarat mintegy
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vakolatvastagsdggal tévesztjitk el 10—12 &1 tdvolsignil. Fzzel azon-
ban a megengedheté hibahatirokat nem lépjiik tul.

11. Az el6z6 pontban tirgyalt eljdrdis médosul és pontosabb
eredményeket ad, ha a boussola-mfiszer helyett 1 szdgpercz pon-
tossdgig olvashatd, szGgtiiz6 miiszeriink van. Fkkor azonban sziik-
séges feltétel, hogy az x tengelyre felvett », pont, a térési pontok
mindenikérdl lithaté és beirdnyithaté legyen.

Amig pedig az el6bb a sugaraknak az elsé sugdrral képezett
szogeit kerestiik és vettitk igénybe, most a sugarak mindenikének
és azon egyenesek elhajldsit kell kiszimitanunk, amelyek a sugérhoz
tartozé torési pont és az x tengelyen fekvé 1 pont kdzott vonhatdk.

A két ponton dtmend egyenes iltalinos formdja

b S+ TN gy 4
X—X Xg— X

Ezen egyenletnek jobb oldala (derékszdgii tengelyrendszerben)
az egyenes €s az x tengely kozott levé szognek a tangense és
pedig mindig az x tengelytél -} irdnyban szdmitva. Két egymdst
metsz6 egyenes elhajldsdnak tangense ilyképpen

T — 7T
1411,
egyenletben van adva. Itt ©, és 7, a két széban levé egyenesnek
fent emlitett tangenseit jelentik.

Az egyenes pdrok egyenletei a mdr eddig is alkalmazott
k=|[1,2,3.... n 4ltaldnos jelzés mellett :

tg'ﬁ':

x_‘xo JC;, ‘_".x“:
a tengelyrendszer kezdépontjabél vont sugér, és:
F—=h= e e

Xk g il TR LN
a k-ik és az 1. pont kozott vont egyenes.
Ezekbdl: Ve Ye— W
Tudva, hogy y, =0, az elhajlds [#] tangense

RIS

g% — x_’*_“%";;

1 Saoy

+xk (e — x,)

55*
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kozOs nevezdovel

X Ve
T TR Tl e o R
£ Xt et — X %
12. Ezen megillapoddsok utdn és ,s“-nek XVIL alatti értékét
ismerve, az 5. 4brdn feltiintetett példa kidolgozdsa a kovetkezd :

X305 173

- YRS £ 7§ o
— 679372 =9, :
o B Xy Vs s 174 s\ maaray s
2= iy —mm IETE—TTXI
— 570404 =,
s Xy ¥y o 1917 ezk A
tg%4-x43+y4‘_,_x1x4— G170 17.0000 =
—039221" =¥, .
i Xy Vs ~ =741 3 o AR
lfg&"’_—Jc‘_-,‘i—l—y;-,z—xl.:n:_-,ﬁ81—1—13'3u17><8_ G Sy o
= 1130288’ =&,

A kapott szogek szdmértékére, illetbleg a tangens fiiggvények
elGjelére nézve megjegyzendd, hogy a XXI. egyenlet alatt azon
szOg tangense értendd, amit a kezdSponton keresztiil men6 k"
sugir a ,0¢ pontbdl kiindulva, az eleve félvett, jelenleg forditott
6rakorods irdnyban haladva, bezdr mindaddig, mig a »k 1« egyenes
helyébe nem keriil.

Ez tehdt az x tengelyt bezdré 0k1<), mig a feladatban az
ennek megfelel6 kiilszbget keressiik.

A tangenstibldzatok csakis a hegyesszogek fiiggvényeit tartal-
mazhatjik.

Minthogy pedig az 5. dbrdn, a 2. és 3. torési pontokon a
szerkesztés alatt tompa belsé szogek keletkeztek, melyeknek tan-
gense — eldjelii, a tdblibsl kozvetleniil kapjuk a tompaszognek
megfelelé kiilsé szoget. Ellenben a 4. és 5. pontokon levé belso
szogek hegyesszogek lévén, az ezek - értékin fiiggvényeinek
megfelels szdgértéket a 180°-bél kiilon kellett még levonni.

(Vége kdv.)

a2 a2 ot



