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Ismeretes, hogy erdeink csaknem 70%-a a 40 évesnél fiatalabb

korosztdlyokba tartozik, mdsrészt évente kereken 30 ezer ha erdé--

telepitést és vdgdsfelujitast kell végrehajtanunk. Igy évente mint-
egy 35 ezer ha tisztitdst és 55 ezer ha gyéritést terveziink, vagyis
a VI. 6téves tervben erdéteriiletiink kozel egyharmaddn kell ne-
veldvdgdsokat folytatnunk.

Erdémiivelési feladataink tehdt a kiézeli és a tdvolabbi jovében
sem csiikkennek, de a munkaeré mind kevesebb és a koltségek
egyre nagyobbak. Emiatt az utébbi évtizedben élénk szakmai vitdk
folynak arrél, hogy csékkentheté-e a mevelbévdgdsok szima? St
a gyéritések neélkiili erdGgazddlkodds lehetdségét is felvetették.
Mindenesetre polgdrjogot nyert a ,kordn, ritkdn és erésen” alapelv.
Alkalmazdsa azonban genetikailag kdros.

Az erdénevelés f6 céljdt a szakemberek altalaban

— a fatermés névelésében;
— elsésorban a labon marad6 allomany fatermésének mindéségi- javitdsaban és
— esetenként a kozvetlen faanyagnyerés lehet6ségében latjak.

Ismerik a kedvezd elegyaranyu alloményok létrehozdsaban, a nagyméretd,
jé mindségili fa termesztésében, a rezisztens dllomanyok kialakitasdban, a kor-
nyezet esztétikai formaldsaban stb. rejlé biolégiai és Okolégiai elényoket, de
az erd6nevelés genetikai alapjardl kevés szo esik.

Néhdny alapfogalom

A tisztitasok és gyéritések sordn tomegkivalatsztast végziink. Eltavolitjuk
az allomanybél a kevésbé értékes torzseket és megfelelé novétér-szabélyozés-
sal az egészséges, jo torzsalaku, jol novekeds egyedek fejlodését elsegitjik.
A nemesitésben pozitivnak mondjuk a szelekciét, ha az alappopuldciébol a cé-
lunknak megfelelé részpopulaciot valasztjuk ki és csak ebbdl képezzik az aj
populédciét. Ha a célunknak nem megfelelé részpopuldciét valasztjuk ki, és csak
ezt zarjuk ki az utédnemzedék létrehozasabol, akkor negativ a szelekcio. A
kétféle eljarast az 1. 4bra mutatja, ahol a populdcié normalis eloszlast kovet.
A gorbe alatti teriilet = 100%, jeldli a szelektalatlan, M, koézépértéki alap-
populdciét. A vonalkazott feliilet azon egyedek Osszességét fejezi ki, amelyek
' az utdédgenerdcié képzésében részt vesznek. A populaciégenetikdaban nem kii-
lonboztetik meg a pozitiv és negativ szelekciot, mert az csak a szelekcio végre-
hajtasanak modjat jelenti. A populdciégenetika nézdpontjabol a vonalkazott
feliilettel képviselt részpopuldcié sorsa az érdekes, mert az szaporodik. Azt a
fenotipusos értéket, amelytsl kezdddden megtartjuk a részpopulacio egyedeit,
szelekei6s, ill. csonkitdsi pontnak nevezziik és az abrakon u-val jeldljik.
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1. dbra. Negativ (a) és po-
zitiv (b) szelekcid
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A szelektélt részpopulédcié kozépértéke, Ms és az alappopulécm kozépértéke,
Mo koézotti killonbség a szelekcids differencidl, jele: S.

S = Ms — Mo

A szelektalt részpopulaciobdl szarmazo utédpopulacié kozépértéke My. Az M
‘és M, kozépértékek kozotti kiilonbség a szelekciés haladds vagy nyereség,
jele: R.

R = M1 —

A szelekcids intenzitds (i) gyakorlatilag a szelektdlt egyedek szama az alap-
populacié oOsszes egyedének szdzalékdban kifejezve. Minél kevesebb fa keriil
kivalasztdsra, annal nagyobb lesz a szelekcids differencidl. A szelekcids in-
tenzitds értékét a jobb Osszehasonlithatosag érdekében tobbnyire nem abszolit
értelemben adjuk meg, hanem, mint a vizsgalt jelleg szordsira vonatkoztatott
viszonyszamot. A szelekciés differencialt elosztjuk a szordssal és ezzel egy-
ségesitjlik:

S
Op
ahol op az alappopuléci6 fenotipusos szérasa.

§ =

Tehat, ha a jellegvariansok (famagassag, torzsegyenesség stb.) legaldbb meg-
kozelitéleg megfelelnek a szabalyos eloszldsnak, a szelekcios differencidlt a
szelekecids intenzitas segitségével hatdarozhatjuk meg: S = iop.

A szelekciés haladds a szlikebb értelemben vett drékdlhetéség (heritabilitas,
hZs:) és a szelekcits differencial szorzata.

Utébbi kizardlag a nemesité eljarasatel fiigg. Ha utoédellenérzések révén
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2. adbra. A szelekcids differencidl (S) és a Jerteri
szelekci6és haladds (R) dsszefiiggése ; R
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ismeretes a hZs becsiilt értéke, a genetikai haladés egy bizonyos szelekcios kii-

lonbségre megkozelitéssel eldre megmondhato, a kovetkez6 képlet segitségével:
R = iop h%s:

Az orokolhetéség egy adott mennyiségi jelleg oroklottségének szildrdsagat

(a genotipus és a kornyezet hatasat a fenotipusban) kifejezé értékszam. A szli-

kebb értelemben vett heritabilitds e jelleg additiv varianciajanak (a genotipusos

variancidnak az a komponense, amely additiv — Osszegez6 — génhatasra ve-
zetheté vissza) és fenotipusos variancidjanak a hényadosa: :
624
h2sy = ———
o’p

A heritabilitasértékek 0 és 1 kozott mozognak. A 0-hoz kozel fekvd érték
azt jelenti, hogy a szoban forgé jelleg megjelenése elsésorban a kornyezet
hat4sira vezethetd vissza. A legracionalisabb nemesitési eljards megvalasztasa
szempontjabél donts, hogy h: a felsé (>0,7, erds oroklottseg) vagy a kozépso
0,3 < h?%: < 0,7, kizepes oroklottség) tartoméanyban fekszik-e. Ha h%s: kozel van
1-hez, mar egyszerii, a fenotipus alapjan végzett tomegkivalasztastél nagy
szelekcios nyereséget varhatunk. Az eddigi kisérletek szerint erésen droklodik
pl. a torzsegyenesség, az dgak szogallasa, a csavaros noves, kizepes oroklottségil
pl. a magassagi novekedes, a sudarléssag, - dghosszusag, térfogatstly, fagy-
rezisztencia, kis oroklottségll (h%sz: < 0,3) pl. a vastagsagi novekedés, agvastag-
sag, orvenkénti agszam, rovarkérral és korhadassal szembeni rezisztencia stb.

Gyakorlati megdllapitdsok
A nemesitési szempontbél negativ tomegszelekciot jelenté erdénevelési be-

avatkozasanak mérsékelt a javité hatasa, elsésorban azért, mert a nem kivana- .

tos jellegek megitélése az erdémiivels felfogasatol fiigg és mésodsorban azért,
mert ezt a szelekciét az egész véagésfordulé folyaman azonos elvek alapjéan,
azonos médszerekkel hajtjak végre. Meg kell jegyezni tovabb4, hogy a nagy
teriiletekre kiterjedé erdénevelési munkakat 4ltalaban nem ugy veégzik, hogy
megakadalyozzak az apoléovagdsban nem részesiilt kornyezé allomanyokbol a
pollen beszérodasat.

Genetikai nézépontbol az erdénevelési beavatkozasok hatédsa attél fligg, hogy
milyen a kivagas alapjaul szolgélé jelleg, illetve a visszamaradé fak e jellegé-
nek varianciaja, de legféképpen attol, hogy van-e az allomanyban megfeleld
szamu, kivalé tulajdonsagu faegyed. A nagyobbrészt kozepes és kis értékl
egyedekbdl allo allomanybél az erdémiiveld hidba tavolitja el a leggyengéb-
beket, a visszamarado fak atlagos értéke ezaltal alig javul.

Az erdémiivelési gyakorlatban el6fordul, hogy azonnali eredményre tore-
kedve, az allomanybél akaratlanul is a legjobb fiatal fakat tavolitjdk el, mi-

altal az elkdvetkezd generdciok teljesitmeényét csokkentik. Hasonld helyzet allhat

el6 a természetes felujitovagasok alkalméaval is amikor az elsé belenyulédsok
alkalmaval (az elékészité és vetbvéagaskor) gazdasigossigra torekedve sok
értékes egyedet is kivesznek, és a felujulas gyengébb visszahagyott fdkrél tor-
ténik. A korszer(i nevelévagasok sikere attol fiigg, hogy val6ban a legértéke-
sebb genotipusok javéara dolgozunk-e. Ez a munka pl. a torzs alakjat tekintve
eredményes, de eléggé kétséges a novekedeést illetéen. Az igéretes fak feno-
tipusos kivalasztdsa Aaltaldban nehézségekbe iitkozik, mert viszonylag fiatal
korban kell donteni, amikor a jellegek teljességlikben még nem mutatkoznak
meg. A korral a kivalasztott fak értéke valtozhat és a kérnyezeti hatés is
erGsebben érvényesiilhet.
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R4 kell mutatnunk az erddnevelési eljarasokat racionalizdlni szandékozd,
ritkdbb és erdsebb belenyildsokkal dolgozé jabb irdnyzatok genetikai hdt-
rdanyaira. Ha ritkdbban végziink apoloviagasokat, kevésbé van lehet6ségiink a
legjobb feno-, ill. genotipusok fenntartasara.

Feltétleniil hangstlyozni kell viszont azt, hogy a helyesen gyéritett allo-
manyokroél szirmazo magvak gylijtése mar tartalmazza a rekurrens (megismételt)
szelekcid bizonyos elemeit és javitja az apai, ill. anyai ériokletes tulajdonsdgokat.
Az eljaras hatékonysigat a vizsgalt tulajdonsig oroklédése, valamint a szelek-
ci6 intenzitdsa hatarozza meg. Ha erds oroklottségrél van szé, az anya geno-
tipusa pontosan kimutathaté és az utédok mérhetéen jobb tulajdonsaguak. A -
cél az, hogy néhiny nemzedéken at folyamatosan noveljiik a populaciéban
a jobb genotipusok ardnyat és ezzel javitsuk a populécié vizsgdlt tulajdonsagra
vonatkoztatott dltalanos értékét.

Hazankban Mdtyds Csaba igazolta utédvizsgalatok kvantitativ genetikai érté-
kelésével, hogy a klénvizsgalat alapjan létesiilt cikotai, tin. szelektéalt planté-
zsunk segitségével a kontrollhoz képest az erdeifenyd névekedésében 10—15%-
os genetikai haladéast értiink el.

Shelbourne, C. J. A. Uj-Zélandban kiterjedt Pinus radiata nemesitési iiltet-
vények segitségével, a torzsegyenesség és a mellmagassdgi atmérd adatainak
felhasznélasaval kiilénb6z6 nemesitési eljarasokat hasonlitott Gssze az lizemi
gyakorlatnak megfelel8 szelekciés intenzitdsok mellett. A legnagyobb genetikai
nyereséget (torzsegyenességben 87%,, atmérében 27%) a kétszeri szelektdlassal
létesitett klénplantdzsok segitségével érték el. A torzsfdk szabad beporzdsos
utédaival tesztelt klénplantdzsokban és két legjobb kombindlédéképességl
klénnal létesitett plantdzsban, valamint az ellen6rzitt keresztezésb6l szarma-
z6 magoncplantdzsban mérhet§ nyereség minden esetben azonos nagysédgrend-
del kisebb volt. A fenotipus alapjin létesiilé (primér) klénplantdzsok és a sza-
bad beporzasi magoncplantiazsok, sokkal kisebb genetikai haladdst eredmé-
nyeztek mint az ivaros utédvizsgédlat alapjan létesitett klonplantdzsok (a torzs-
egyenességet tekintve 2/3 és az atmérst tekintve 1/2 értékkel). A magtermels
allomanyok mintegy fele akkora genetikai nyereséget adott mint a primér
klénplantazsok. A kivdlasztott torzsfakrdl tortént szabad beporzdsit maggyiljtés
viszont lényegesen kisebb haladdst jelentett wmint a magtermeld dllomdny.
Az ut6édvizsgdlatok barmely formaja jelentés genetikai nyereséget biztosit
mind az erds, mind a kis 6roklsttségli jelleg ‘esetében. (Az utédvizsgalati eljara-
sok kiilénb6zésége nem befolyasolja lényegesen az ilyen maggal létesitett
plantdzsokban képz6d6 nyereséget.) Az atlagos kombindl6déképesség megitélése
céljara a gyokeres dugvanyok alkalmazasa elénydsebb mint a tomeges (pollen-
keverékes vagy poly-cross) keresztezéses és a szabad beporzédsos utédvizsgalat,
mert a klénvizsgdlati liltetvény kordn létesithetd és vizsgdlt (tesztelt) klénként
.sokkal kevesebb niévényre van sziikség a klénon beliili kis fenotipusos vélto-
zatossdg miatt. Tehat minden erdfeszitést meg kell tenni az ivarosan szaporitott
erdei fak vegetativ szaporitisdnak megolddsdra.

Ismételten kiemeljik, hogy az erdei fdk memesitése szdmdra a magtermeld
dllomdnyok dltal nyijtott nyereség fontos kozbensé megoldds. A vézolt kisér-
letsorozat igazolta, hogy ha 20 fa koziil csak egy legjobbrél gyiijtjik be a ma-
got, a torzsegyenességben szdmitott nyereség 15%,; fenotipusos szelekci6é alap-
jan telepitett klénplantizsban ez az érték 48%). Ha a magtermeld 4lloményt
az eredeti &llapothoz képest 10%)-ra gyéritjiik, a térzsegyenességben 25%, nye-
reség érheté el. Ezeknek az eljarasoknak nagy eldnye az olcsésdg és a neme-
sitett mag korai megtermelési lehetGsége.
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