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KATIONAKTIV BITUMENEMULZIO
AZ ERDESZETI UTEPITESEKNEL

DR. KECSKES SANDOR,
KOSZTKA MIKLOS

\

Az erdészeti ttépitésnél és -fenntartdsndl rendkiviil lényeges, hogy
olyan kotéanyagot haszndljunk, mely konnyen kezelhetd, és a ve-
liik készitett anyag egyszerii gépekkel beépitheté legyen. Az erdé-
szeti utépitésnél eddig legnagyobb mennyiségben haszndlt higitott
bitumen helyett egyszeriibb és hatékonyabb munkdt tesz lehetévé
a kationaktiv bitumenemulzié, amely kedvezé technoldgiai tulaj-
donsdgai mellett kdrnyezetvédelmi és energiagazddlkoddsi szem-
pontbaol is elényds.

Az utépitésben hasznilt egyik legfontosabb kétSanyag a bitumen. Sok el6-
nyds tulajdonsiga mellett néhény kedvezdtlen tulajdonsiggal is rendelkezik,
melyek hatdsa erésebben jelentkezik a fprofilként nem utépitéssel foglalkozd,
ezért egyszeriibb gépekkel és berendezésekkel dolgozé erdégazdasdgoknal,

Az egyik, szamunkra hatrdnyos tulajdonsig, hogy a felhasznilds minden
teriiletén a bitument fe]l kell melegiteni. Ez specidlis berendezést és energia-
felhasznalast igényel. A forré anyag balesetveszélyes, ezért az 6v6 és védd rend-
szabalyok betartisa nagyon fontos kovetelmény. ,Savas” és nedves feliilett
kézetekhez nem, vagy nehezen tapad, ezért tapadasjavitékat kell alkalmazni
és szaritassal biztositani a teljesen szdraz feliiletet. Az adalékanyag sziritdsa
energiaigényes, por- és koromképzddéssel jar, ami szennyezi a kornyezetet. Az
igy készitett, viszonylag nagy értékii anyagok j6 mindségl beépitése csak meg-
felels eszkozokkel és a technolégiai eléirdsok pontos betartasaval torténhet.

A kezelhetséget konnyiti a bitumennek higitott forméban torténé haszno-
sitasa. Ennek oldészere &asvanyolaj-szirmazék, ezért energiahordozd-megtaka-
ritast nem jelent, a higitészer lassu parolgésa viszont évekig tart6 alakvéltozast,
utdntomorodést tart fenn, mialatt a kérnyezetet is erésen szennyezi. Az old6szer
gyulékonységa miatt a tlizveszély fokozott 6vatossagot igényel.

A fenti hatranyokat kiiszoboli ki a bitumen vizes emulziéja, amelynek ener-
giagazdalkodasi és kornyezetvédelmi hatdsa elényds, de emellett a felhaszna-
last is kénnyiti. Epitéstechnolégiai szempontb6l kénnyen kezelhets, kiemelked
a kedvez6 energiagazdalkodasi és kérnyezetvédelmi tulajdonséga.

A bitumenemulzié, jellegét tekintve, kétféle lehet:

— kationaktiv (savas) és

— anionaktiv (lugos),

amelyek koziil a kationaktiv emulzi6 a kedvezSbb tulajdonsagiu. Ez a negativ
toltést feliiletekhez (tehat a legtébb kézet feliiletéhez) kémiai kotéssel tapad.
Mivel a fellépé koétders nagyobb, mint a vizet a szemcséhez tapaszté erd,
ezért az emulzié torésekor (kicsapédasakor) a nedves feliiletrdl leszoritja a vizet
és jol megtapad. .

A bitumenemulzié hasznilatdnak elénye részletesebbben az aldbbiakban
foglalhaté oOssze:
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A kationaktly bitumenemulzib kotése

A kationaktiv bitumenemulzid felépitése

savas

R-NHy HCIH—kNH; €T

RN C1- 1. dbra. Kationaktiv bitumenemulzié fel-
) P F w2
épitése és kotése

— pontos adagolasa higithatésiga miatt még kis mennyiségekben is meg-
oldhato,

— .vékony bevonatok készitésére alkalmas,

— nedves feliiletre jol tapad,

— alkalmazéasa széles kord,

— fagypont feletti minden hémérsékleten beépithetd,

— téaroldsa, kezelése egyszert,

— energiatakarékos épitési modokat tesz lehet6vé (1. tabldzat),

— kérnyezetvéds, mert az oldéanyag viz, a keveréskor por és korom nem
képzodik,

— a melegités elmaradésa miatt a balesetveszély minimumra cstkken.

A bitumenemulzié egyszerlien kezelhets. Szallitisra alkalmas minden olyan
tartalykocsi, amely folyékony anyagok szallitdsdra is megfelel. A szallitdsi
tavolsag technikailag tetszéleges, de a 40%, viztartalom (bitumentartalom el6-
allitasakor 60°) miatt a gazdasdgos széllitds hatara mintegy 80—100 km. Amig
az eléallité lizemek héalozata ki nem alakul, addig tehat korlatlan. Jelenleg
az orszagban harom helyen — Zalaegerszegen, Barcson, Budapesten — gyéart-
jak. Taroldsara barmilyen anyagbol (beton, acél stb.) késziilt tartaly megfelel.
Melegitéberendezésre nincs feltétlentl sziikség, de fagypont alatti tarolaskor
hészigetelésrél és fiitésrél gondoskodni kell. A tartalyban gyartasi hiba, szeny-
nyezbédés stb. miatt megtért bitumenemulziot is csak felmelegités utan lehet a
tartalybol eltavolitani. ;

Hosszu tarolas kovetkeztében, a bitumenszemcsék lilepedése miatt az emulzié
dnmagatol is megtorhet, ezért tarolds kozben az emulziot hetenként at kell
keverni. Ezzel megakaddlyozzuk az emulzié6 megtorését és mintegy harom hé-

y 1. tabldazat
Az eléallitas, bedolgozas energiaigénye
# 1 tonna keverék energiaigénye (anyag - keverés - bedolgozés)
Keverék 103 J liter f(itGolaj
Kavicsaszfalt 433 397 11,72
Cementbeton 550 208 14,90
Emulzios kavics 2 78 515 2,10
HB-kotézuzalék 909 792 24,60
Emulzids kotézuzalék 132 546 3,60
1 m2 feliileti bevonds energiaigénye (anyag -+ bedolgozas)
Higitott bitumen koétéanyag 13117 0,355
Bitumenemulzié kétéanyag 2470 0,067
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2. tdbldzat
Bitumenemulzio dsszetétele

Torési sebesség
Jellemzé gyors kozepes lassu
R E S
Bitumentartalom t% 60 (65, 68) 60 60
eltérés t% = 1,9 + 15 $91:5
Viszkozités Engler-fok 6—10 4—10 4—10
Homogenitas
0,630 mm szitin t %omax 0,10 0,10 0,30
0,160 mm szitin t %omax 0,25 0,25 0,30
Torési index 80 60—120 120 .
pH 2— 5 2— 5 2— 5

napig mindéségromlas nélkiil tdrolhatjuk. Az atkeverést a tdrolétartdlyhoz csat-
lakozé centrifugdlszivattytival lehet megoldani, mely az emulzié atszivattyu-
zésara is felhasznalhaté. A bitumenemulzié a felhasznalds el6tt tetszdlegesen
higithat6, de a pH-értékét mindig 2—5 kozott kell tartani. Ez sésavadagolassal
oldhat6é meg.

A kationaktiv bitumenemulziékat térési sebességiik és felhasznaldsi mdédjuk
szerint osztalyozhatjuk. A térési sebesség szempontjibdl vannak: gyorsan, ké-
zepesen és lassan koté bitumenemulzidk. Ezek jellemzdit a 2. tdbldzat tartal-
mazza.

A fenti vilasztékok koziil a megfeleld bitumenemulziét a felhaszndlas teljes
kord vizsgalata alapjan lehet kivalasztani. Ehhez ismerni kell: s
— a felhasznilds moédjat (permetezés, keverés stb.),

— az adalékanyag mindségét,
— az alkalmazott berendezéseket és az
— id6jarasi viszonyokat.

A felhasznélhat6 bitumenemulzidkrol a 3. tdbldzat nyujt tédjékoztatést.

Az emulzi6 megtorése utdn visszamaradé bitumennek azonos jellemz6i lesz-
nek, mint amelyb&l az emulziét gyartottak. Ennek jelent6sége az, hogy a meg-
torés utdn nem kell varni a teljes kotéképesség kialakuldsdra — mint a higi-

tott bitumenek esetében —, hanem az a torés ideje alatt teljesen kialakul.
3. tabldzat
Bitumenemulzi6é felhasznaldsi teriiletei

Felhasznalas teriilete R E S Megjegyzés
Permetezési technolégia

Feliileti bevonatok |- — (%) 1)

Itatdsos makadam -+ — &

Kis feliiletek javitdsa + %} %)

Ragasztas -l — (%) 2)

Cementstabilizdcié utdkezelése + (%] (%) 2)
Emulziés hideg keverék

Kotézuzalék & - — (3)

Emulzids hidegaszfalt (%] — - (3)
Stabilizdcié készitéséhez (%) — — (1) (3

Jelmagyardzat:

4 legalkalmasabb

— kbzetfajtatél fiiggen alkalmazhatd
@ nem alkalmas

(3 helyi kdrillményektsl fliggden

( esetleg vizzel 1/1 ardnyban higitva
(3) kézethez bedlltva .
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2. dbra. Bitumenemulzié
permetezése

A bitumenemulzié koétéanyaggal késziilt burkolati rétegek eldallitasa egy-
szer(i gépekkel megoldhaté. A bitumen permetezéséhez az eddig is alkalmazott
bitumenszéroé koesi hasznalhaté a széréhid fuvokainak kisebbre allitdsa utan
(2. dbra).

Keverékek készitésére alkalmas minden olyan keverdgép, melyben az adalék-
anyag, a viz és a folyékony kot6anyag pontos adagoldsa megoldhato (3. dbra).
Ezeknél a berendezéseknél a szoros illesztés(i, 11j, még be nem kopott fogas-
kerék-szivattyik okozhatnak olyan iizemzavart, hogy ledllitds utdn benniik az
emulzié megtorik és emiatt beragadnak. Ilyen esetben ujrainditdskor a szi-
vattyut fel kell melegiteni.

Permetezéskor a permetezett feliiletnek, illetve keveréskor az adalékanyag-
nak nem kell szdraznak lenni, sét gyorsan toré emulziék esetében bizonyos
viztartalom elényos, mert ilyenkor az emulzié torése lelassul. Es6ben a per-
metezéssel torténd épitést célszerd ledllitani, mert az emulzié megtorése el6tt,
a kiszéras utan 15—20 perccel, a lehull6 esé — intenzitastol fliggben — az
emulziét lemoshatja. Csendes, lassu es6ben azonban a munkékat nem kell hir-
telen megszakitani, bar a hibas kivitelezés veszélye fennall.

Az emulzié elényei kozé tartozik az is, hogy az alaptél a feliileti ‘zAréréteg
készitéséig minden réteg épitésére felhasznalhaté.

Permetezéssel készitheté az aszfaltrétegek ragasztdsara, valamint cement-
beton vagy cementstabilizacié utékezelésre hasznalt vékony bitumenréteg. Re-
pedezett feliiletli aszfaltburkolatok ideiglenes allagmegévasara hasznidlhat6é az

N

3. dbra. Keverdtelep bitu-
menemulziés keverékek ké-
szitéséhez
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4. @bra. Feliileti bevonds

5. dbra. Itatott makaddm

emulziés rétegre nedves homok hengerlésével készitett fellileti (pdérus-) zaras,
illetve j6 minéségli kobdl késziilt zuzalék behengerlésével egyszeres vagy két-
szeres fellileti bevonas (4. dbra).

Az itatott makadamburkolatok készitése bitumenemulzié kétéanyaggal le-
nyegében megegyezik a higitott bitumennel készitett szerkezettel (5. dbra).
Az R-tipust, gyorsan koté emulzioval torténd épités elénye jelen esetben az,
hogy térés utdn azonnal rendelkezésiinkre all a bitumen teljes kétoképessége.

Emulziéval késziilt hideg keverék a bitumenstabilizdcié, a tarolhaté hideg
fenntartasi keverék és a hideg kavicsaszfalt. Ezek elénye az 0j palyaszerkezetek
esetében az, hogy helyi anyagok felhasznalasival, teljes palyaszerkezet épit-
heté, az utfenptartdsoknal pedig a katyuzoanyag hosszabb ideig tdrolhaté mint
a félmeleg eljarassal késziilt, higitott bitumenes anyag.

Ezek a szerkezetek gyakorlatilag nem utdntomoérédS jellegliek, és lehetové
valik bonyolultabb gépek alkalmazdsa nélkiil, a helyi anyagok széles kord fel-
hasznalasaval olyan palyaszerkezetek épitése, amelyek az erdei utak forgalma-
nak megfeleldek. Ugyanezek a tulajdonsagok teszik alkalmassd arra, hogy az
erdei utak korszerlsitésénél a burkolatszélesitések anyagaként keriiljenek be-
épitésére (6. dbra). A bitumenemulzié kitéanyaggal készitett fenntartasi anya-
gok (poruszérd, katyuzoanyag stb.) széles kord elterjedése pedig nagyban hoz-
zajarulhatna ahhoz, hogy erdei utjaink 4llapotat viszonylag egyszer(i eszkozok-
kel, gazdasidgosan fenntartsuk, illetve javitsuk.

Helyzetiink az orszigos uthalézat burkolatépitésével szemben sokkal nagyobb
koriiltekintést kivan, mivel a dontéshez sziikséges paraméterek szérdsinak
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6. dbra. Burkolatkészités bi-
tumenemulziés keverékek-
kel (hideg kavicsaszfalt)

objektiv értékelhetésége nehezebb. Mindezeket figyelembe véve, az erdéfeltaras
céljaival osszhangban, a gazdasdgi kérdések meérlegelése alapjan nyilik lehe-
téség a teljes vonalvezetés mellett a burkolati rétegek megvdlasztasira, a hasz-
nalt anyagok kivalasztasara.

Erdészeti és mezbgazdasagi uthalézatunk mindségben, de mennyiségben kii-
lénodsen, elmarad a kornyezd szocialista orszagok feltarohalozatatol, Egyes ese-
tekben mar a munkak idSbeni elvégzését is akadalyozza. TGbbet kell tehat
tenniink jobb gazdalkoddsunk érdekében, elmaradédsunk miel6bbi felszdmola-
sara. 3 !

A jugoszliviai erdészeti és faipari szervek egyesiilt kozgyfilésén megtargyaltdk az
orszag erdeinek &llapotat és fejlesztését a fafogyasztds és méas erdei haszonvételek
sziikségleteinek kielégitése szempontjabol. Ennek soridn megéllapitottdk a kovet-
kezbket: Jugoszldvidban az évi 13,5 milli6 m? fafogyasztds 1985. évig 21,2 milliéra
né, a 2000. évig pedig elbrelathatéan 33,2 milli6 m8-re nS. Az évente kitermelt fa
90 milli6 m8. Az orszagnak csaknem a fele erdS. Ennek azonban csak a 78%,-a fas
novényzettel boritott, 229;-a fatlan, kopar és karsziteriilet, amit erdei term@helyként
tartanak nyilvan. Még a 78%-b6l is tébb mint 40%-a rontott, sarjerdd. Ily modon
csak 21 milli6, m3-t tesz ki az Osszes évi fanovedék, vagyis 24 mb/ha. Ezek' alapjan
az orszag az eurbpai erdfgazdasdgi sorrendben csak az 5., illetve a 7., s6t a novedék
tekintetében csak a 24. helyen 4ll. A fentiekre tekintettel az orszdgos erdfgazdalkodas
fejlesztési célkitiizéseit a kivetkezékben hataroztdk meg.

1. Még ebben az évszdzadban belterjesebb erdégazdalkodéasra kell rdatérni a gazda-
s&gi erdékben, ez 500 000 m? évi novedéktibblet elérését eredményezheti.

9. A rontott és sarjerddk javitasaval elérheto névedékttbblet 3 millié m3.

3. A kopar és iires teriiletek beerdfsitésével elérhetd ndvedéktdbblet 1 millié m3.

4. Gyorsan ndvé, lombos fafaji iiltetvények létesitésével a novedéktobblet 3 milli6

m3.

5. Fenyvesiiltetvények 1étesitésével elérhetd novedéktobblet évi 2 millié m3.

6. A tervek megvaldsitdsahoz évi 3,8 millidrd dindr szlikséges. Ebbél esak 25%, biz-
tosithaté az erdészeti és faipari tlizemek forrédsaibél, 45%-ot jugoszldv és kiilfoldi
bankhitelekkel, 30%-ot a tirsadalmi szervek Gtjin lehet el6teremteni.

@opola, 1979. I—VI. Ref.: Abonyi I.)
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