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A SZLIPJELZŐ ALKALMAZÁSÁNAK JELENTŐSÉGE AZ ERDŐGAZDASÁGI 
ANYAGMOZGATÁSBAN 

A z elmúlt öt esztendőben a hazai erdőgazdasági munkák gépesítése területén 
számottevő előrelépés történt. E z z e l az eredménnyel, a gyors változással azon
ban n e m tartott lépést a gépek üzemeltetésének fejlődése. Különösen az L K T 
közelítőgépeink munkájában sok még a feltárható, az eddig k i nem használt le
hetőség. Műszeres méréseink azt mutatják, hogy alacsony a műszakórára vetí
tett üzemanyag-fogyasztás annak ellenére, hogy ebben szerepel a dízeldiag
nosz t ika hiánya és egyéb, túlfogyasztást okozó tényező. A z a tény, hogy az 
1979. évben 195 db csörlős vonszoló országosan 321 977 órát töltött a fahasz-
nálatban, s ez idő alatt 1 100 000 m 3 faanyagot mozgatott meg — 1 051 000 m 3 - t 
hosszúfában, 59 842 m ; i -t választékban — azt mutat ja , hogy jelentős gépkihasz
nálatlanságról beszélhetünk. 

E z e n gépkihasználatlanság okai t vizsgálva ju to t tunk el a szlipjelző készülé
k e k erdőgazdasági erőgépeken való alkalmazásához, m i v e l az erőgép változó 
üzemi v i szonyok közötti optimális kihasználása (vonóerő, vontatott fatömeg) 
a sebességfokozat helyes kiválasztásával a szl ip és a fordulatszám optimális 
értéken tartásával érhető el . E z k iha t a közelítés gazdaságosságára is. 

A szlipjelző a csörlős vonszoló vezetőfülkéjében elhelyezett mérőműszer, mely 
üzemi v i szonyok között a gépkezelő számára — a megfelelő lámpa kigyulladá-
sával —• j e l z i a szliptartományokat. A szl ip optimális, ha a gép megfelelően 
van terhelve. Ez t az állapotot zöld lámpa je lz i . H a a gép túlterhelt, azt piros 
lámpa mutat ja . H a a vonóerő nincs kihasználva, a gép alul terhel t , sárga lámpa 
jelez. így a gépkezelőnek azonna l lehetősége nyílik a rakomány változtatására, 
ha k e l l , növelésére, ha k e l l csökkentésére, ezzel az optimális vonszolmány 
kialakítására. 

A használt eszköz a MÉM Gödöllői Műszaki Intézete által kifejlesztett és a 
kísérletek idejére rendelkezésünkre bocsátott szlipjelző berendezés (1. ábra), 
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ezt a műszert azonban a csörlős vonszoló paramétereire megfelelően átprog
ramoztuk . A fontosabb t echn ika i adatokat az alábbiakban közöljük: 

— tápfeszültség 
— áramfelvétel 
— súly 
— méret 
— kijelzés: 

szl ip 
sebesség 

— pontosság: 
szl ip 
sebesség 

A berendezés a csörlős vonszoló hajtóműve tengelyének, és a csörlős von
szolóra szerelt, sz l ipmentesen gördülő mérőkerék (2. ábra) fordulatszáma különb
ségének alapján méri, i l l e tve számítja k i a csörlős vonszoló szlipjét. A beren
dezés a sz l ip mel le t t a csörlős vonszoló tényleges haladási sebességét is muta t 
ja , számjegyesen, k m / h - b a n . E z segítséget nyújt a gépkezelőnek az optimális 
sebességfokozat kiválasztásához. 

Méréseinket a M e c s e k i E F A G árpádtetői erdészetének területén, agyag
bemosódásos barna erdőtalajon, átlagosan 17%-os emelkedési v i szonyok köze
pette, felfelé történő közelítés mel le t t végeztük. A közelítési távolság 170 m 
volt , közelített fafa jok: cser, bükk, gyertyán, a talaj közepesen száraz vol t . 

A mérés során a következő mérőeszközöket használtuk: 
— szlipjelző, 
— EÜF-fogyasztásmérő. 

Vizsgálódásunk alatt mértük: 
— az erőgép munkaműveleteinek idejét, 
— a munkaműveletekhez tartozó üzemanyag-fogyasztást, 
— üresmenethez, v a l a m i n t tehermenethez m i n t a 

vételi hosszonként (5,3 m) tartozó sz l ip és ha l a 
dási sebesség értékeket, 

— a fordulónkénti rakománynagyságot. 
Megállapításaink: 

— A közölt t e repviszonyok között az edd ig k i a l a 
ku l t gyako r l a tnak megfelelően, a közelített v o n . 
szolmány nagysága 1,5—2,0 inVforduló vol t . 

— A szlipjelző berendezés felszerelése után azon 
b a n a rakomány nagysága elérte a 2,5—3,5 m 3 / 
forduló értéket, tehát jelentősen megnöveke
dett. 

— A szlipjelző a lu l te rhe l t üzemállapotot muta to t t 
a tehermenetek 90%-ában. 

— A m i k o r a rakomány nagysága a gép vonóerejét 
optimálisan használja k i , az üzemórára vetített 
fajlagos fogyasztás értéke u g y a n nő 15—20%-
k a l , de a m W e vetített fajlagos fogyasztás ér
téke 17—25%-ka l csökken. 

— A z előbb említett megtakarításnál fontosabb, 
hogy nő az egy gép által kiközelített fatömeg 
mennyisége (400—600 m 3 /hónap), a m i a közelí
tési költségeket nagymértékben csökkenti. 

2. ábra. A szlipmentesen gördülő mérőkerék 
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— A tehermenet fordulónkénti üzemanyag-fogyasztásának átlagértéke 10,6 
l/óra vol t . Ter jede lme: 8,14—-14,34 l/óra. A tehermenet haladási sebességé
nek átlagértéke 2,26 k m / h , ter jedelme 1,0—3,2 km/óra. 

— A csörlőzés üzemanyag-felhasználásának átlagértéke 4,86 l/óra, terjedelme 
2,56—8,57 l/óra vol t . 

— Üresmenet üzemanyag-fogyasztásának átlagértéke: 3,27 l/óra, terjedelme 
4,3—10,5 l/óra. A z üresmenet haladási sebességének átlagértéke 5,75 km/h , 
ter jedelme 4,3—10,5 km/óra. 

— Üresjárat üzemanyag-fogyasztásának átlagértéke 1,88 l/óra, a terjedelme 
0,96—3,81 l/óra. 

—• A fent i ada toknak az időelemekkel való kisúlyozása után 6 l/óra fogyasztás
értéket kap tunk . 

E z azt mutat ja , hogy amenny iben az L K T csörlős vonszolók fogyasztása ezen 
érték alatt marad , ott a lu l terhel t tehermenetről vagy munkaszervezetlenségről 
beszélhetünk. 

összefoglalva: A le j tv i szonyok, a talaj, a talajállapot függvényében a von 
tatható fatömeg nagyságát változtatni k e l l úgy, hogy adott fordulatszám
tartomány mellet t a szlipjelző optimális kiterhelést mutasson. E n n e k betartása 
5 0 % - k a l növeli a csörlős vonszolók teljesítményét. Célszerű tehát szlipjelző 
műszerrel a nagyobb vágásterületek esetében a vonszolós t r ak to rok optimális 
rakományát meghatározni. 

A z e rdő- és v ízgazdálkodás összefüggései 

A z erdő- és vízgazdálkodás kapcsolatát tárgyalja K. Kreutzer és R. Hüser, n e m 
régiben meg je l en t tanulmánya (Der E i n f l u s s de r W a l d b e w i r t s c h a f t u n g a u f d ie W a s -
serspende u n d d i e Wasserquali tát , F o r s t w i s s . , C b l . , 1978. 80—92.). 

Beveze tőben rámutatnak a v í z szerepére, je lentőségére, m a j d megállapít ják, hogy 
az erdő az e g y i k legvíz igényesebb növényi kultúra. M a g a s vízfogyasztása a következő 
körü lményekre vezethető v i s s z a : 

1. A z erdő v i s z o n y l a g n a g y mennyiségű sugárzó energiát vesz fe l , ezáltal növekszik 
a párologtatása. 2. A z erdő e lhe lyezkedése nyomán a légáramlás fokozódik , ezért 
u g y a n c s a k fokozód ik a párologtatása. 3. a l o m b - és tűfelület nagy mennyiségű csa
padékot fe l fog , ez a lomboza t ró l páro log e l és növel i a párologtatás mértékét. A z 
erdő n a p i vízfogyasztását a bajorországi k l i m a t i k u s és e g y é b adot tságok közöt t nap i 
200—400 h l / h a - n a k találták, a m i n a p i 2—4 mm-es mennyiség felhasználását j e l en t i . 
E z a s zám természetesen az időjárási és e g y é b körü lményektő l függően változik. 

A z e r d ő k e g y - e g y terület v ízmér legére a köve tkező fon tosabb hatásokat g y a k o r o l 
j ák : 

1. A felszíni és fö ld a l a t t i vízfolyást egyenletessé t esz ik , ezáltal az e róz ió e l l e n 
nyúj tanak hathatós véde lmet . 2. Más növény i kultúrákkal egybeve tve , az e rdők alól 
j o b b minőségű víz nyerhető. 

A z e rdőnek a v ízminőségre tett hatását a k k o r értékelhetjük, h a áttekintjük, m i l y e n 
a n y a g o k j u t n a k elsősorban a v íz fo lyásokba és e z e k n e k m i a köve tkezménye . Első he
l y e n a foszfátokat k e l l megje lö ln i . N a g y mennyiségű foszfát v ízbe jutása esetén 
a sze rves a n y a g lebomlása ox igénh iány m i a t t elégtelen, ezért ro thadó i szap kele t 
k e z i k . M i v e l a foszfátok a t a l a j b a n k icsapódnak és erősen kötődnek, intenzív trá
gyázás után s e m k e l l at tól t a r t a n i , hogy a sz ivárgó v i z e k k e l a talajvízbe ju t . A z 
eutrofizálódás inkább eróziós f o l y a m a t o k k a l összefüggésben j e l enhe t meg , a m i k o r is 
foszfátban gazdag talajrészecskék a fo lyóv ízbe j u t n a k . 

A foszfáttal el lentétben, a nitrátok s z e r v e t l e n formában n e m kö tődnek le . A m e n y -
n y i b e n gyökerek v a g y m i k r o o r g a n i z m u s o k ezt a tápanyagot n e m v e s z i k f e l , bele
j u t n a k a v i z e k b e és szennyezőleg h a t n a k . N a g y o b b mennyiségben már az egészségre 
ártalmasak, ezért i vóv ízbe jutásukat m e g k e l l akadályozni . A nitrátokon kívül a 
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huminsavak is s z e n n y e z n e k . Undor í tó elszíneződést o k o z n a k , há t rányosok a h a l a k r a 
nézve is . Természetes k ö r ü l m é n y e k közö t t a h u m i n s a v a k savanyú l ápokbó l j u t n a k 
a v i z e k b e . D e k e l e t k e z h e t n e k f e n y v e s e k b e n is , h a a fe lha lmozódot t nye r s h u m u s z 
n a g y o b b mér tékben lemosódik . A huminsav-fe lha lmozódás a z o n b a n je len tősebb a g 
g o d a l m a t n e m okoz , a m e n n y i b e n g y o r s a n l e b o m l i k , főként, h a a v ízfolyás kevésbé 
t e rhe l t vízlhozzáfolyással egészül k i . N a g y o b b veszélyt o k o z h a t n a k a v í z minőségén 
a z ún. biocidek ( he rb i c idek , a r b o r i c i d e k stb.). N e m c s a k az ivóv íz minőségét veszé
lyez te t ik , de a felületi v i z e k biológiai szerkezetét is károsítják. A z e rdőkben m a még 
k i s e b b mennyiségben a l k a l m a z n a k i l y e n sze reke t , m i n t más kultúrákban, ezért a 
szennyezőhatásuk is k i s e b b je lentőségű i t t . 

Szerzők t a p a s z t a l a t o k a t i s m e r t e t n e k D D T - v e l k e z e l t törzsek p a t a k b a jutásának 
következményei rő l . A p a t a k táplálta pisztrángos tóban a h a l a k e l p u s z t u l t a k . 

A z erdőgazdálkodással befolyásolni l ehe t a nyerhető v i z e k mennyiségét i s . A k ö 
vetkező tényezők h a t n a k k i e r r e a kö rü lményre n a g y o b b mér tékben : 

1. Á l l o m á n y k o r a . Idősebb fák t ö b b v i z e t f ogyasz t anak , k e v e s e b b víz j u t a forrás
ba. Mégped ig a m e r i k a i a d a t o k s z e r i n t a z á l l omány ko rosobbodásáva l a v í zhozam 
mennyisége exponenc iá l i s függvénynek megfele lő mér tékben csökken. A vízhoza
m o k fenntartása tehát megfe le lő korosztá ly-szabályozást igényel . 

2. A fák száma. K e v e s e b b számú törzs k e v e s e b b v i z e t fogyaszt , tehát a forrásokba 
több jut , ezért a fatermelési vonatkozások megenged te határokon belül i n k á b b a 
k i s e b b törzsszámokat k e l l alkalmazná. A törzsszám úgy i s h a t a, nyerhető v í z m e n y -
nyiségre. h o g y k e v e s e b b törzsön k e v e s e b b v í z m a r a d a l o m b o z a t o n , k i s e b b az i n -
tercepciós veszteség. 

3. A fafa j . Főleg az eltérő intercepciós veszteségek n y o m á n vál tozik a nyerhető 
hasznos vízmennyiség. Másrészt a különfé le f a fa jok vízfogyasztása i s eltérő. Polster 
mérései s ze r in t , h a a lucfenyő vízfogyasztását 100%-nak vesszük, a k k o r a duglász-
fenyőé 111%. a vö rös fenyőé 109%, a nyíré 109%, a bükké 88%, a z e rde i fenyőé 
56%. A z egyes fa fa jok eltérő vízfogyasztása m i a t t i v í zhozam mennyiségi különbségei 
hűvös és csapadékos k l ímában n a g y o b b a k m i n t száraz k l i m a t i k u s adot tságok közöt t . 

A z e l m o n d o t t a k a lapján szerzők a köve tkezőkben foglal ják össze a g y a k o r l a t i 
teendőket az e rdő v ízhozamának minőségi és mennyiségi növelése é rdekében : 1. Eró
ziótól fenyegete t t területeken a tarvágásokat, nehéz közel í tőgépek alkalmazását 
kerülni k e l l . 2. Hasonlóképpen kerülni k e l l a tarvágásokat o l y a n víznyerő területe
ken , a h o l a h u m u s z mineral izálódása e rősebb . 3. Trágyázást csak az á l lomány m e g 
kívánta mér tékben végezzünk, különösen óvatosan k e l l e z z e l f o g l a l k o z n i a vízfolyá
sok p a r t s z a k a s z a i n . 4. A b i o c i d e k e t c sak a legszükségesebb ese tben a l k a l m a z z u k , 
vízfolyásoktól e k k o r is c s a k b i z o n y o s távolságban. 5. S z e n n y i s z a p o t v ízgyűj tő terü
l e t eken n e m s z a b a d k i h e l y e z n i . 6. Törekedni k e l l a vízgyűjtő területeken a z e legyes 
lombos e rdők telepítésére, i l l e t v e megtartására. 7. A korosz tá lyviszonyokat úgy ke l ] 
szabályozni, hogy a n a g y o b b vízfogyasztással rendelkező korú á l lományok száma 
csökkenjen. 

. (Ref . : dr. Szodfridt I.) 

M e x i k ó erdészeti v iszonyairól o l v a s h a t u n k néhány érdekes ada to t egy osztrák 
szakfolyóirat által rendeze t t t anulmányút beszámoló jában . M e x i k ó összterülete 196 
mil l ió hektár. L e g n a g y o b b része 1000—3000 m tszf. magasságú felföld, a m i a kedvező 
éghajlat folytán mezőgazdasági lag művelhe tő ( k u k o r i c a , bab) . A z erdőhatár 4500 
m-nél v a n , a l e g m a g a s a b b hegy a P o p o k a t e p e t l , 5452 m magas . A fennsíkon tenyé
sző e rdők ( E F , T , C Y P ) 29 mi l l ió ha-t t e sznek k i , a t e n g e r p a r t o k m é l y e b b részein 
trópusi e rdők díszlenek, m i n t e g y 15 mil l ió h a - r a l . S t a t i s z t i k a i l a g a z e r d ő h ö z számít ják 
a bozótosokat , sztyeppét , mocsara t , és így a tu la jdonképpeni 22%-os erdősültség 7 0 % -
r a nő — papíron. 

A z e rdők nagyrészt s a r j - v a g y középerdő je l legűek. G y a k o r i a mezőgazdasági köz 
tesművelés és a z e r d e i legeltetés. Régebb i fe l jegyzések s z e r i n t a z e rdők j o b b a k v o l 
tak. A z erős leromlás l eg főbb o k a a z irtásos mezőgazdasági vándorműve lé s és a 
századelőtől n a g y o b b mér tékű i d e g e n vál la lkozói ki termelés. Egészen 1970-ig m i n d e n , 
35 cm-nél v a s t a g a b b fa ki termelését engedélyez ték a meg levő á l lomány 35%-ának 
mértékéig. G y a k o r i ezért a sűrűséghiány. A z új e rdő tö rvény t i l t j a a tarvágást és t öbb 
hasznos előírást hoz, de a g y o r s a n szaporodó lakosság megfele lő é le lmezése számos 
nehézséget o k o z végrehajtásában. A z á l l am n a g y súlyt h e l y e z a f a a n y a g minél j o b b 
értékesítési lehetőségeinek megteremtésére , h o g y ezáltal s ze r ezzen n a g y o b b megbe 
csülést fának, e rdőnek. 

( H O L Z - K U R I E R , 1980. 10. R e f . : Jéróme R.) 
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H . Bryndum: Gyérítési kísérletek fiatal lucfenyőállományokban . . . 

( D u r c h f o r s t u n g v e r s u c h e i n j u n g e n Fichtenbestánden . . . ) 
1978. D a n m a r k . 

Dániában 1950 óta négy kísérleti területen f o l y t a t n a k fenyőgyérí tési kutatásokat. 
Közü lük h á r o m terület lucfenyő- , egy terület s i tkafenyő-á l lományban v a n . 1953-bam 
a vá logatógyér í téseknek a növekedésmenet re , a z üzembiztonságra és az á l lományok 
ér téktel jesí tményére k i f e j t e t t hatását kívánták meghatározni . A z e redményeket egy 
180 o lda l a s k ö n y v b e n publikál ták. 

A z első. kísérleti területeket 18 éves, gyéritetlen l u c f i a t a l o s b a n létesítették, sík 
területen, a m e l y n e k t enge r sz in t fe le t t i magassága 50 m v o l t . A z át lagos-évi csapadék 
595 m m , a hőmérsékle t 7,3 ° C , a t a la j mély termőrétegű, gyengén podzolosodó 
agyagos h o m o k . A telepítést 1938-ban 2 éves csemetével , 1 X 1 m-es hálózatban vé
gezték. 

A második kísérleti területet 21 éves l u c o s b a n , a z e lőbb ive l közel azonos v i s z o n y o k 
közöt t létesítették. Mindkét területen ötfé le e ré lyű gyérítést végez tek: A ) gyérílet-
l en , B\) gyenge, C) középerős , D ) n a g y o n erős-, D — B ) f i a t a l k o r b a n igen erős, később 
i g e n gyenge . A gyérítési eré lyt a kör lapösszeg s z e r i n t határozták m e g . A v issza
térés idejét a C — D és f i a ta los k o r b a n a D — B f o k o z a t o k b a n e lőször 2 évre , a B és 
később a D — B f o k o z a t o k b a n 4 év re tervezték. 

8—9 é v e l t e l t e után a relatív átlagos körlaptartás a D f o k o z a t b a n 55%-os, a C-ben 
70%-os, a B - b e n 85%-os vo l t , a 100%-os A f o k o z a t h o z viszonyítva. A növedék a két 
kísérleti területen a kü lönböző gyérítési eré ly hatására n e m a l a k u l t azonosan . Csupán 
a z átlagos á tmérő növekede t t a gyérítési eré l lyel arányos mér tékben. A z év i folyó-
növedék 1953—1973 közöt t 15,4—25,3 m 3 / h a v o l t az egyes parcel lákon. A fatermés 
ér tékét je lentősen befolyásol ta a gyérí tések erélye, a m e l y e t a méretcsoport-összetétel 
alapján veze t t ek le . A Fomes-fertőzés és a gyérítési erély közöt t n e m sikerült sz ig 
nifikáns összefüggést k i m u t a t n i . E z el lentétben áll más hasonló, dániai kísérletekkel. 
A hókárok v a l a m e n n y i parcel lát átlagosan 7—8%-osan érintették. 6—7 mS/ha vo l t 
m i n d e n f o k o z a t b a n e n n e k következ tében a k i t e r m e l t fatömeg, a m e l y n e k a legerő
sebb hatása a l e g n a g y o b b erél lyel gyérített parcel lán m u t a t k o z o t t . A z o k a fák szen
v e d t e k a hótöréstől j o b b a n , a m e l y e k H / D ér téke m a g a s a b b v o l t 1,0-nél. 

V a l a m e n n y i parcellába vona tkozóan kiszámították a választékmegoszlás szer in t 
elért bevételeket . A várakozásnak megfe le lően a z e rősebben gyérített parcellákon 
4 7 % v o l t az összes gyérítési f a tömegbő l fűrészelési célra a l k a l m a s . A z erősen gyérí
tett parcel lák gazdaságosabb e redmény t a d t a k a gyengén gyérítetteknél. A lucfenyő 
átlagos vágáskora 40 év. 

A dán lucfenyőgyérí tési kísérletek e redményei közül a te rmőhely i v i s z o n y o k kü
lönbözősége e l lenére is, é rdemes a magyarországi lucterimesztésben hasznosítani 
azt , h o g y : 
— a lucfenyő az erős gyérítés m e l l e t t nyújtja a l e g n a g y o b b gazdasági haszno t 40 éves 

vágásforduló esetén, 
— kedvező az i g e n erőteljes f i a t a l k o r i gyérítés, a m e l y e t ké sőbb mérsékelni k e l l , ami 

g y a k o r l a t i l a g közel a z o n o s he lyze t e t j e l e n t a tág hálózatú lucfenyő erdősítéssel 
(10 ezer he lye t t 2,5 ezer db /ha j , 

— a te rmőhely i v i s z o n y o k , a károsí tások (hó és g o m b a ) m i a t t a lucfenyőtermesztés
b e n is v a n lét jogosultsága a röv idebb , 40 éves vágásfordulónak. 

Magyarországon az E R T I - b e n 1961-ben kezdtük e l a lucfenyőgyérí tési kísérleteket. 
J e l e n l e g 123 kísérleti területen f o l y i k a m u n k a . A köze l két évtized eredményei 
t öbb vonatkozásban hasonlóak a dán e redményekhez . A növedékmérések hozták 
a l eg több meglepetés t (előfordult 20—30 m3/év/ha). A lucfenyőtermesztés fejlesztése 
nálunk vál tozat lanul a fontos f e l a d a t o k közé t a r t o z i k mindenütt , a h o l a termőhelyi 
v i s z o n y o k ehhez e legendő előfeltételt nyújtanak. 

(Ref . : dr. Sólymos R.) 
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