3

liteni, hogy az OEE erdérendezési szakosztalya 4ltal rendezett eddigi két fato-
megmérd versenyen, ahol a pontossig és a felhasznalt idé keriiltek értékelésre,
szogszamlalé mintavétellel érték el a legjobb eredményeket. Eddigi tapaszta-
lataink szerint egy erdérendezé egy nap alatt atlagosan 30—35 ha-on tudta
a relaszkopos korlapdsszeg-mérést elvégezni. J6l hasznélhat6, gyorsan elvégez-
heté eljards ez mas modszerekkel végzett fatomegfelvételek ellendrzésére is.
A szdgszamlalé mintavétel jobbara egyszemélyes munka. Ennek kovetkeztében
kiesnek a tébb személy osszedolgozasanal ohatatlanul el6fordulé hibak, az el-
hallas, az elirds, a félreértés esetei.

634.0.114.359

A HUMINANYAGOK
NOVENYELETTANI HATASA
ES ALKALMAZASA AZ ERDESZETI

DR. JURCSIK ISTVAN - CSEMETETERMELESBEN

A huminanyagok egymdshoz kizel d4ll6 szerkezetdi alapegységek
polimerizdciéjabdl képzoditt, kiilonbozd molekulanagysdgi vegyii-
letek rendszerét képezik. A novényi légzés biokatalizdtorai. A no-
vényi légzés fokozdsdval az egész intermedier anyagcserét serken-
tik. Ez a magok csirdzdsserkentésében és a csemeték gyorsabb fej-
16désében nyilvanul meg. Lignitpor—lombfafiirészpor—homok 1:1:1

' keverékével, mint humuszban gazdag tdpkizeggel, sikeres kisérlete-
ket folytattak a fenydcsemeték intenziv termelésével kapcsolat-
csolatban. A mesterséges keverék olcsébb és jobb eredményeket
ad; nincs csemetedélés és nem gyomosodik.

A legujabb kutatédsok szerint a huminanyagok azonos vagy egymashoz ko-
zel 4ll6 szerkezetli alapegységekbdl 4ll6, azonos kotési elv szerint Osszekotott,
nagy molekuléju (polimer) vegyiiletek rendszerét képezik.

A rontgenografiai és ultracentrifugas vizsgalatok a szerkezeti elképzeléssel
dsszhangban valésziniisitették, hogy a huminanyag-molekuldk linedrisak, pal-
ca vagy bot alakuak. Ezek micellakotegekké éallnak Ossze, épp ugy, amint az a
celluléz esetében torténik. Az egyes bot alakuii molekuldkat a talajoldatbél meg-
kotott kation hidak (pl. Ca, Mg) kotik ossze. Ugyanilyen hidak kétik a humin-
sav molekuldkat a talaj agyagésvéany-részecskéihez is.

A talajban az él6 anyag lebontéddsébol szarmazd, mas szerves anyagok (fe-
hérje-bomlastermékek, szénhidrdtok stb.) és a huminsav micelldkon, illetéleg
ezek kozeiben megk6tott kationok és a kationok fennmaradé szabad vegyérté-
keivel megkétott anionok (pl. P(.),‘3“) egyiittesen alkotjak a humuszt. A humusz
ezért tapanyagbanknak tekinthetd, amelybdl megfelelé vegyi hatasokra (pl. a
gybkérsz6rok 4ltal kivalasztott savak hatédsdra) az asvanyi tapanyagok mobi-
lizdlédhatnak és a novény szamdra rendelkezésre allhatnak.

A huminanyagok novényélettani hatésédval az utébbi évtizedekben sokan
foglalkoztak és kiséreltek meg erre magyardzatot adni. A legval6szinibbnek
Hriszteva 1949-ben adott feltételezése bizonyult, amely szerint a huminsavak
légzési katalizatorok. Prat 1955-ben fejtette ki azt a véleményét, hogy a humin-
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1. dbra. A himatomelansav
(+) modellképlete

| | |
R CH, -, CH=CH =, CHOH-

savak biolégiai aktivitasat szabad gyokék okozzak és ezek a fenolok oxidacio-

janal jonnek létre (szemi-kinonok). Ezek paratlan elekironokat termelnek és

minden olyan folyamatot szabdlyoznak az él6 szervezetben, mely elektron-
tovabbitdson alapul.

A csirdzas a novény fejlédésének nagyon energiaigényes szakasza. A szik-
séges energiat a szubszirdt lanc és a légzési lanc foszforilldldsanal keletkezd
ATP szolgaltatja. A légzésintenzitds fokozasa tehat csirdzasserkentéshez vezet.

Ha a huminanyagok oxigénatvivé (légkori oxigént oktiv. O% 4llapotba hozo)
katalizatorok, akkor a légzésintenzitast, és igy a csirdzdst serkenteniiik kell.
A himatomelan-sav modellképletérsl (1. abra) leolvashatd, hogy ez szemikinon
tipust szabad gyokoket tartalmazé, megfordithatéan fenol—kinon atmenetre
képes kémiai szerkezet modellje, Igy alkalmas az oxigén aktivaldsara.

A kisérletek azt mutattdk, hogy optimalis huminsav-koncentracional viz-
kulturaban csirdztatott magvak osszgyokérhossza ugyanazon csiraztatdsi id6
mellett csaknem kétszerese a kontroll-, vizkulttirdban, huminsav nélkil csirdz-
tatott magvak sszgydkérhosszanak.

A légzési folyamat, mint a biolégiai energiatermelés forrdsa és motorja,
gyorsabb munkara készteti a vele fogaskerék mdédjara kapesolt egyéb élettani
ciklusokat — a fehérjeszintézist, az RNS- és DNS-szintézist és ezzel egylitt
az enzimek és egyéb, a novényi fejlédéshez sziikséges anyagok szintézisét, igy
a csiranovény dsszes biokémiai folyamatait elényosen befolydsolja. Ez mak-
roszképosan a noévény magassaganak és szarvastagsiganak novekedésében nyil-
vanul meg.

Gyakorlatilag a humusz, illetéleg az abban levé huminanyagok névényélet-
tani és talajtani szerepe a kovetkezd:

— Javitja a talaj fizikai szerkezetét, ezaltal leveg6- és vizkapacitdsat.

— Megérzi a talaj makro- és mikroelem-tapanyagkészletét és megfelelé tarta-
mossaggal adagolja a novények szamdra: tapanyagbank.

Egyes esetekben letompitja a tulsigosan nagy mennyiségben jelen levé
kationok mérgezi hatasat. \

— Serkenti a légzést és ezaltal az egész intermedier anyageserét és a ndve-
kedést.

— Az egészséges talajéletben kozponti szerepet foglal el; a mikroszervezetek
altal lebontott szerves anyagbol épiil fel és ezek nem huminanyagszer(i bom-
lastermékeit is megkoti, mas mikroorganizmusok viszont élettevékenységiik
kozben bontjak a humuszt.

— A humusz bomlasanal és a talajlélegzéssel kikeriilé CO, nagymértékben részt
vesz a magasabb rendli novények széndioxid-asszimilaciéjaban.

— El6ényos hatésa, hogy egyes karos mikroszervezetek (csemeteddlést okozo
gombak) fejlédését gatolja, és igy névényvédd anyagként szerepel.
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Az erdészeti gyakorlatban els6sorban a csemetekerti tapkozegek Osszeallita-
sanal van szerepe a tapkozegnek, ill. a talaj humusszal valo dusitasanak. Ezek-
re a célokra a tobbi humusztragyédzasra alkalmas anyag kozil a fajlagosan
legolesobb beszerzési és szallitasi koltségliek a gazdasagos energiatermelésre mar
csak kevésbé alkalmas, fosszilis humuszhordozdk, a barnaszén es lignitporok
alkalmasak. A fiatal kort szenek huminanyagai kémiai szerkezetre nézve ko-
zel allnak a talajhumusz huminanyagaihoz.

Laborat6ériumi  kisérleteimben varpalotai, cseri-aknai porlignitet kevertem
sssze kiilonbdzé ardnyokban lombfa flrészporral és homokkal (banyahomok
és folyami homok egyarant megfeleld). Az igy készitett tapkozegeken fekete-
fenyémagot csirdztattam és a csirandvények kelését, fejlodését osszehasonli-
tottam a tézegen csirdztatott csirandvények kelésével, fejlédésével. A kisérlet-
hez légszaraz flirészport, 0—1 mm szemnagysagu varpalotai lignitport, banya-
homokot és légszaraz osli tézeget hasznaltam. A hémérséklet 16—20 °C volt.
Egy tenyészedényben (virageserép) 20 db magot vetettem el, 3—5 mm mélyre.

A tapkozegek osszetétele

Lignitpor Firészpor Homok Kelési 9, a vetéstol

térfogat % szamitott 30. napon
1. cserép 10 60 30 60
2. cserép 20 50 30 70
3. cserép 30 40 30 85
4, cserép 30 40 30 90
5. eserép osli t6zeg 40

Az 1. 2., 3. edényben levé tdpkozegek ontozése tragyaelemeket tartalmazé
ontozévizzel, a 4., 5. edények anyagdnak ontozése kutvizzel tortént. A tragya-
elemeket tartalmazé ontdzéviz 0,32 g K-t, 0,14 g N-t, 0,06 g P-t és 0,036 g
huminsavat tartalmazott literenként.

A Kkicsirdzott magok szama az 1., 2., 3., 4. sorrendben novekedett és mind
a hajtas, mind a gyokérfejlédésben is, hasonlo sorrend alakult ki. A legkisebb
csirazési szézalékot a tézegbe vetett magok mutattdk. Itt jelentkezett a cse-
meted6lés is. A tdpelemeket is tartalmazé ontézéviz nem javitotta a kelési
szézalékot, igy ezt a kovetkezd kisérletben elhagyhaténak véltem. ‘

A kisérleteket hasonlé eredménnyel megismételve, arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy — az osszeéllitds miveletének minél egyszerlibb modjat is szem
elétt tartva — az optimélis keverési arany a lignitpor—flirészpor—homok szé-
mara az 1:1 :1 arany. :

A lignitporban és flirészporban meglevé szervetlen tapelemek a tarolds,
egyiittérlelés és a tenyészidd alatt is tovabbfolyé érlelédes kovetkeztében fo-
kozatosan feltdrédnak, mineralizalédnak és a novények gyokerei altal felvehe-
tévé valnak. A lignitpor 170 mg N-t, 130 mg K,O-tartalmat, a firészpor 20 mg
K,0- és 10 mg PyOj-tartalmat, valamint 30—40 mg N-t jelent a bekeverési
aranynak megfeleléen, 100 g tapkozegben. (A fenybesemeték tdpanyagigénye
P,0, = 8—30 mg; K,0 = 10—20 mg; N = 150—200 mg, 100 g talajban. ,A
feny6k termesztése” Bp., 1966., 189. o) A varpalotai lignit PyOz-tartalméara
nézve pontos adat nem &ll rendelkezésemre, azonban mas fiatal koru szenek-
kel valé hasonlésig alapjan, itt is feltételezheté a bekeverési aranynak meg-
feleléen 10—30 mg P,0; jelenléte, a 100 g tapkodzegben levé lignitporban. Min-
denesetre az iizemi kisérletnél foszforhidnyra utalé tiinet nem volt megfigyel-
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het6 a novényeken. A nitrogénforrast altaldban a tdpkozeg érése kozben ki-
fejlodé mikrofléra szaporodasa, életmiikédése és elhaldsa utjan képzéds N-
tartalmu vegyiiletek adjak, amelyekbél a gyokerek altal felveheté ammonia- és
nitrat-nitrogén képzédik. Gyurké Pdl az Erdészeti és Faipari Egyetemen meg-
vizsgdlta a frissen készitett és a négy honapig érlelt lignitpor—fiirészpor—ho-
mok keverék mikroorganizmus-szdmiat és azt talalta, hogy az érlelési id§ alatt
az aerob mikroorganizmusok szama Aaltaldban 10—14-szeresére nétt, az aerob
cellulézbontoké pedig ezerszeresre.

A laboratériumi kisérleteket Paperpot celldkban megismételve (Fh 608)
hasonlé eredményekre jutottunk és ennek alapjan a Mecseki Erd4- és Fafel-
dolgozoé Gazdasag bolyi csemetekertjében tizemi kisérleteket végeztiink a fen-
tebb leirt, optimdlis keverési aranyu tapkozeggel erdeifeny6-, vordsfenyo-,
lucfeny6é-, Lawson-ciprus- és paldntacsemete nevelésére, 1976-ban. A kisérlet
a vele parhuzamosan végzett kovacshidai tézegen valé csemeteneveléssel szem-
ben szintén a lignites tdpkozeg el6nyét bizonyitotta.

Kulonos elényként jelentkezett a t6zeges taptalajjal szemben a lignitporos
keverék azon tulajdonsiga, hogy a rajta nevelt csemeték nem szenvedtek a
csemeteddléstél és nem gyomosodtak. A humusznak a csemeteddlést okozo
gombdk elleni hatdsit mar régebben kimutattak (Peitsa Mikola: Phytopathology,
vol. 22. 202., 1952). A gyommagvaktél valé mentességet a keverék eredete mar
maga biztositotta. :

A megnevelt csemetéket a gazdasag kiiiltette. Azokon a helyeken, ahol a
vagastakaritds és a talaj-el6készités megfelelé volt, a csemeték j6l fejl6dtek.
Az erdeifenyé liltetését Genesi L. és dr. Papp L. altal ajanlott, tdgabb halézat-
ban végezték és ez a koronafejlédésre biztaté feltételt jelentett. A Komlé 35 Sz,
erddrészletre kililtetett csemeték 1979 &szén pusztulastél mentesek voltak, a
fenydk atlagos magassidga 1,20—1,40 volt.

A leirt laboratériumi és szabadfoldi kisérletek alapjan megallapithaté, hogy
a lignitporos tdpkoézeg elényosen alkalmazhaté a fenydesemete-nevelésben és ez
beillesztheté dr. Solymos R. é&ltal kidolgozott feny6fatermelési rendszerbe. (Az
Erdé, 1979. 28., 1:22—24))

A hasznalt csemetekerti tapkozeg elényei a kdvetkezdk:

— Alkalmas burkolt gyokérzetli csemeték nevelésére; a szarazon betdltott
keverék vetés és bebntdzés utdn a cellakbdl, illetéleg a tasakokbél nem
hullik ki.

— A magas humusztartalmi és ezenkiviil makro és mikro tapelemeket tartal-
mazo6 tapkeverék &ara sokkal kisebb, mint a hasonld célra alkalmazott t6-
zZegé.

— A lignitpor fajlagos szallitasi kdltsége is kisebb.

— A tapkozegben termelt csemeték mentesek a gyomosodéstol és a csemete-
délés veszélyétsl.

— A tépkézeg magas huminanyag-tartalma csirdzds és nodvekedésserkenté
hatédsa kovetkeztében igen elényds.

A tapkeverék Osszedllitdsat (lignitpor—firészpor—homok 1:1:1 aranyban)
célszerti a felhasznalas el6tti dszi-téli hénapokban elvégezni. Az érlelés priz-
makba felrakva torténik, a komposzt érleléséhez hasonlé mddon, ahol az
Bondor—Gadl: Erdészeti szaporitéanyag-termelés c. konyvében szerepel. A priz-
maba 30 em magassdgonként célszerli a megfeleld mykorrhiza betelepitése
céljabdl megfelel6 faju id6és vagy kozépkoru elegyetlen, egészséges allomanyok
alol begyijtott alomhumuszos f6ld rétegezése, mintegy 5 cm vastagsigban. (,,A
feny6k termesztése”, Bp., 1966., 119. 0.) A prizma anyagit idékézben megfor-
gatni nem sziikséges, nem kell bebntdzni és miitragyaval dusitani. A fentiek
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szerint, a tapkézeg érlelés utdn elegendd dsvanyi tdpanyagot tartalmaz. A vetés
utdni negyedik hénapban esetlegesen jelentkezé tapanyaghianyt. levéltragyak
kipermetezése utjan konnyen megsziintethetjiik. Megjegyzendd még, hogy a jol
beérett, asvanyi tadpanyagban gazdag tdpkeveréket biztonsaggal jelzi az ugro-
villasok (Collembola) tomeges megjelenése.
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SZIRIA OKOLOGIAI VISZONYAI
Es ERDOGAZDALKODASA

KOUBAILY, EMAD

Sziria a Foldkozi-tenger keleti partjan fekszik, teriilete 185 180 km?,

Eghajlatat Pabot (1954 és 1957) szerint négy fontosabb klimatédjra oszthat-
juk. A Foldkozi-tenger partvidéke téli esos évszakkal és viszonylag cseké-
lyebb hémérsékleti ingadozassal. A tengerparttol kelet—délkelet felé haladva,
egy széles, dtmeneti sztyeppzona utén, egyre szarazabb és szélsGségesebb si-
vatagi klimaba hajlik, amit 6—8 hénapig tarté szarazsag, igen kevés csapadék
és magas homeérséklet jellemez. A negyedik fontos éghajlati taj a télen havas
csucsokkal gydnyorkodteté magas hegységek, az Antilibanon (2628 m) és a
Hermon (2814 m) vidéke,

Napfény és meleg béségesen jut Sziridnak, azonban a csapadékot nagyon
sziikmarkuan méri a természet. A Foldkozi-tenger partjatél minddssze 80—100
km tavolsdgban huzodik az évi 400 mm csapadékatlagot jelz6 izohiéta. Ett6l

 nyugatra csapadékosabb az idéjaras, a tengerparton eléri az évi 800 mm-t is,

de délkelet felé egyre kevesebb az esG, és a sziriai pusztak mar csak 70—80
" mm csapadékot kapnak évente. Nagyon jellemzé azonban — és a novényzet
viszonyait ez hatarozza meg elsésorban —, hogy az orszag teriletének 88%-an
az évi atlagos csapadékosszeg nem éri el a 400 mm-t.

Sziria domborzati viszonyai valtozatosak. A tengerparton keskeny, homok-
diinekkel szegélyezett siksag huzodik, amely csak Latakia kornyékén és
a libanoni hatar mellett szélesedik néhany kilométernyire. A keskeny parti
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