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A FENYO PAPIRFA TERMELES
MUNKARENDSZEREI

PETHO JOZSEF

A Nyugatmagyarorszdgi Fagazdasdgi Kombindt (NYFK) teriile-
tén a fakitermelés fejlesztését alapvetben a vdllalat ipari tevékeny-
sége hatdrozza meg. Az ipar igénye a té melletti tevékenységet egy-
részt a forwarderhez igazitott rovidfds termelési mddszerek magas
szinti kifejlesztése felé irdnyitja, mdsrészt — a kevésbé értékes
faanyag kitermelésénél — az apritéktermelés bevezetésére Gszti-
noz. Miként évekkel, évtizedekkel ezelétt a motorfiirész, a rakodé-
gép és a csuklés vonszolé — ma a forwarder, a processzor, és az
apritégép megjelenése ad lehetéséget és dszténzést a fakitermelési
munkak korszeriisitésére.

A vdallalati f6 céliktlizéseknek megkozelitését szolgaljak azok a kisérletek,
kutatasok, amelyekkel a fakitermelés meghatérozo teriileteire kidolgozzuk az
igényeknek legjobban megfelel6 munkarendszereket. A NYFK-nal egyik ilyen
meghatdrozo teriilet az erdeifenyvesek neveldvagdsa, annak technikai kivitele,
Jelen irdsomban e témakorben végzett kisérletsorozat eredményeinek ossze-
foglalasat adom.

A feladat

ke A feladat olyan termelési technolégia kidolgozdsa, amely a legkedvezSbb
~ feltételeket nyujtja a 20—50 éves erdeifenyvesekben a nevel6vagasok végre-
- hajtdsdra papirfa-célvalaszték termelése esetén. Ennek megfeleléen az erdé-
~ nevelés—gépesités—gazdasdgossdg kivanatos szintjeit biztosité moédszer kidol-
~ gozasat tlztiik ki célul. Az volt a kovetelmény, hogy a nevel6vagas kell6 ma-
gassdgi, vastagsagi, illetve értéknovekedést eredményezzen, a gépesités tegye
. kénnyebbé a fizikai munk4at, jarjon élémunka-megtakaritdssal, és mindez el-
. fogadhaté koltségraforditas mellett legyen megvalésithatd. '

]

Munkarendszer-modellek és gépeik

- A munkarendszerek értékeléséhez végzett kisérleti felvételek a gazdasagi at-
~ lagot képviselé allomanyban torténtek. Fontos korlatozé feltétel volt, hogy a
~ jelzett korcsoportba tartozé &llomanyokat sok esetben nem szabdalyos hals-
- zatban (min. 10 000 db/ha t6szammal) telepitették.

; A technolégiai varidcick kivélasztdsat egyrészt a papirfa valasztott hossza
1, 2 és 4 m), illetve az elGszakaszolas mértéke (hosszifa, szdlfa), masrészt a ne-
- velévagas moédja (klasszikus, sematikus), harmadsorban a valasztott eszkézok
- tipusa hatdrozta meg. Ezért alapvaltozatként 8 munkarendszert, és ezen beliil
17 munkarendszer-valtozatot vizsgaltam. Természetesen tovabbi véltozatok be-
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helyettesitésének sincsen akadalya. A hagyomadnyos nevel6vagas alkalmazésa-
kor az egyes munkarendszerek alviltozatat az elékozelités és kozelités eszkoze
szerint, a sematikus gyéritésnél pedig a médszert meghatérozé vezérgép ti-
pusa alapjan neveztem el. Elemeztem az id6szaki dolgozok tébb kézimunkat
jelenté tevékenységét, tovabba a forwarder kiszallitégépként valé alkalmazdsat
is. A vizsgalt munkarendszerek valtozatairél Osszefoglald tablazatot készitet-
tem.

Nem vitatom, hogy a valasztékhosszak és a géptipusok szerinti rendszere-
zés eréltetettnek t(inik. A gyakorlati élet azonban igy veti fel ezeket a kér-
déseket. Az erdészeti rendszerek kialakitdsdnak atmeneti idészakaban talan
ez a forma is hasznalhato.

A NYFK vizsgalt erdeifenyé-alloményaibol a gyérités sordn jérészt papir-
fat termelnek, ami egyrészt a cementkotési forgécslapgyartas alapanyagéul
szolgal, mésrészt exportra keriil. A szallitas mindkét esetben felsé- vagy
kdzbensd rakodokrol, jarmiiszerelvénnyel torténik. Ezt az lizemagi termelési
folyamatot vizsgdltam a nyolc munkarendszer felallitasaval és elemzésével.

Az 1. munkarendszer a papirfatermelés ma alkalmazott gyakorlatat repre-
zentdlja. A 2. munkarendszer életre hivoja a magyar erdészetben megjelend
forwarder és a kérgezégépek darus kiszolgalasu (kommander) valtozata. Elére-
lépést jelent az 1. munkarendszerrel szemben a rakodas kénnyld gépesitheto-
sége 6s a kézi fel- és leterhelés teljes kikiiszobolése. A 3. munkarendszernél
a 4 m-es hosszusag valasztdsaval az alsérakodéi feldolgozas hatdsanak t6 mel-
letti vonatkozésait elemeztem, igy sor keriilt az el6kozelités eszk6zének és
technolégidjanak, tovdbba a mobil kérgezdgép alkalmassaganak vizsgalatéra.
Gépi eszkozoket taldltam a jelzett miiveletek elfogadhaté kivitelére, azonban
a megoldas egyéb kihatdsai nem indokoljék a fejlesztének ezt az iranyat. A 4.
munkarendszer esetében a forwarder és a daraboléfej egyiittes alkalmazasa-
nak lehet6ségére kerestem a vélaszt. A pontatlan véagas és a jelent6s koltség-
tobblet miatt jelenleg ezt a megoldast sem tartjuk bevezetésre alkalmasnak.
Az 5. munkarendszer a szdlfaban torténé termelést jelenti. A fenyd fiatalo-
sokban — elsésorban mozgatasi nehézségek miatt — ez a legkevésbé alkal-
mazhaté rendszer. Alkalmazésara csak az apritéktermelés esetén gondolha-
tunk. Az 1—5. munkarendszerek a vélogaté, klasszikus gyérités végrehajtd-
sanak megoldasai. :

A 6. és 7. munkarendszer a sematikus valtozatnak felel meg, az el6bbiben a
dénté-rakéasolé, az utobbindl a harveszter a meghatadrozé vezérgép. Mindkét
esetben a sorok teljes kitermelésének, illetve érintetleniil hagyasénak valtoz-
tatdsa adja a beavatkozas eredményét. A 8. munkarendszer a kombinalt gyé-
rités végrehajtasat biztositja. A vezérgépként szereplé processzor, amely el6-
kozelitést, gallyazast, darabolast, rakasolast végez, a 20 meéterenként kiala-
kitott nyomvonal kitermelését igényli, bizonyos vonal menti faegyed-véalogatas-
sal egyiitt. A moédszer alkalmazasival mar az elsé gyérités soran elfogadhaté
allomanyképhez jutunk.

A kisérleti munkat a kovetkez6 géptipusokkal végeztiik el:
kezd6 muveletesoport .
dontés, gallyazas, darabolas — Sthil 031 AV motorfiresz, Bobeat 1075 doénté-
rakésolo, Allen Jark harveszter;
tovabbi miiveletek
elokozelités — KK—71 kozelité kerékpar, Farmi JL—30L csorlé MTZ—50 erd-
gépen, gémtoldat Valmet 872 forwarderon
kozelités — MTZ—50 + KCR—2000 pétkocsival, D4K—B + HIAB pétkocsi-
val, Valmet 872, Valmet 882PK + OSA daraboléfe]
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rakodds — D4K—B -+ HIAB 550, IFA W50 LA/Z 4+ HIAB 560
processzorok — SS—103, Kockums GP 822, T—150K + Kockums-adapter
kérgezés — MTZ—50 + Cambio 70—35 AE

szallitas — ZIL 130 G platés és rakoncas viltozata.

A miiveletek iddsziikséglete

A vizsgdlt fakitermelési munkafolyamatokra és miiveletekre egyértelmilien
. a sztochasztikus kapesolat a jellemzdé. Az Osszefiiggés-viszonyokat nagy szamu
hat6tényezé hatarozza meg. A munkafolyamatot felépité munkafolyamat-sza-
kaszok, ezeken beliill a munkamiiveletek elemzésekor azonban minden eset-
ben azt tapasztaltam, hogy a sok tényezé kozil csak két-harom véaltozénak
van alapvetd szerepe az id6sziikséglet alakulasiban. A miiveletek fajlagos idd-
sziikségletének meghatdrozasahoz csupan ezeket a nagy korrelaciét mutato,
fliggetlen valtozokat mértem. Ezek és a fiiggé valtozd (az idésziikséglet) ko-
zotti filiggvénykapesolatot regresszig-analizis segitségével hatdroztam meg.
Eredményiil a munkamiiveletek adott eszkdzzel és technolégidval valé vég-
rehajtasanak fajlagos id6sziikségletét kaptam.

A mérések alapjan szamitott osszefiiggések grafikus képe altaldban egy tér-
beli gorbiilt feliiletet ad. Egyszerlibben értelmezhet6k a szamitott tobb tagu
hatvanykitevds fiiggvények, melyek altaldnos matematikai alakja:

Y = a Xib . Xeo, .. Xal

ahol b, ¢ .... i kitev6k azt mutatjak, hogy a hozzdjuk tartozé fiiggetlen val-
tozok (X1, Xz ....Xn) egységnyi relativ valtozdsa hény egységnyi relativ val-
tozést idéz el6 a fliggd valtozo (Y) értékében.

A munkamfveletek elemzésében, majd a munkarendszerek mutatéinak meg-
hatarozasdban és értékelésében az Erdészeti és Faipari Egyetem erdShaszna-
lati tanszékén kidolgozott eljarast alkalmaztam (dr. Herpay Imre—dr. Rumpf
Jdénos, 1978). Ugyanitt végeztem el a felvételi adatok kiértékelését is, egy
Hewlett—Packard 65 tipusi. programozhaté kalkuladtorral (Mihdly Sdndor se-
gitségével).

Az eredményiil kapott idéegyenletek koziil példaként mutatom be a kovet-
kezbket:

A kezdé miiveletcsoport idésziikséglete

Diéntés—gallyazas—gocsozés—ageldobas—rakdsolas allomanyban, 2 fével vé-
gezve, 2 m-es valaszték termelése esetén:

00
t (lizemperc/m3) = (22,13 - V—04%)
P
ahol
V = az atlagfa kobtartalma brutté m?ben (m3/db)
P = az id6kihasznalas mértéke (%)

A kézelité kerékpdros elékozelités idosziikséglete
2 m-es papirfa mozgatasa esetén:
{ 100
t (lizemperc/m3) = (41,23 * 512063 - \"—0.298) _____
\ P

n = a valaszték adott tartomanyra jellemz6é darabszdma.
A példaként bemutatott fenti idéegyenletek — az itt nem kézélt tovabbi

ahol
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néhany tucattal egylitt — jol irjak le a vizsgélt koriilmények kozott végzett
munkdk atlagos idésziikségletét, A matematikai megbizhatosagi mérdszamok
is erre utalnak. A korrelaciés koefficiens minden esetben r = 0,62—1,00 ko-
z6tti, mig a relativ hibaszazalék Hr = 2,5—28,4% koz6tti értéket mutatott.
Figyelembe véve azt, hogy ezek a szamok egy-egy tényleges miiveleti ciklus-
id6 atlagos eltérésének nagysidgat mutatjak a szamitotthoz képest, és azt is,
hogy a plusz—minusz eltérések a ciklusok ismétlése sorén kiegyenlitik egy-
mast, a fliggvények a tovabbi szdmitdsok alapjaul elfogadhaték.

Egzakt meghatdarozédsa nehéznek tlint, ezért Aatlagszdmokat hasznaltam a
valasztékoldsra és a sarangolads kiegészité miiveleteire. Més helyen &sszetett
megoldast valasztottam. Pl. a forwarderes kozelités iddsziikségletéhez a gém-
toldatos eldkozelités és a darabolofejes munka atlagértékeit kapesoltam hozza.
Néhany kozelitési és szallitdsi miveletre vallalati atlagos értékeket hasznal-
tam fel, mig a Bobcat 1075 és Allen Jark géptipusok esetében az ERTI kuta-
tasi eredményeire tdmaszkodtam.

A vizsgalatok eredménye

A kisérleti munkdk sordn tapasztaltak és a matematikai modellek érték-
sorainak ismerete alapjan mdr szamos kiovetkeztetés levonhato.

A.ltalénossagban igaz az, hogy a folyamatgépesités jelenti az erdészeti mun-
kék gépesitésében is a minéségi ugrast. A jelenleg nevelGvagdsra keriil6 fia-
talosok esetében — véleményem szerint — nem lenne szerencsés ez a torek-
vés. Az alloményszerkezet, az erdészeti szervezettségi szint els6sorban a mii-
veletgépesitésben rejlé, még kiaknazatlan termelékenységi tartalékok felszin-
re hozasara Osztonoz. Ennek a mai kévetelmények szerint torténd kivitelénél
a munkarendszereket szakaszokra kell bontani. Az egyik szakasz miiveletei
a masik szakasz miiveleteitl fliggetlentil végezhet6k. A szakaszon beliili 6sz-
szehangoltsdg viszont elengedhetetlen. Az egyes miiveletek Adtmeneti produk-
tuma a kovetkezé miivelet szdmdra a lehetd legjobb helyzetet kell, hogy te-
remtse. Az elkdvetkezékben a mindig optiméalis helyzet megkozehtesenek
- kritériumait ismertetem, a miiveletek sorrendjében.

; A térbeli rend kialakitdsat az allomany kora (fak mérete, szdma) és az eld-
- kozelités modja hatdrozza meg. Atlagfaval kifejezve — 0,1 brutté m3/db tar-
tomanyig, kézi és gémtoldatos elékozelités esetén 20—25 m-enként, a 0,1 bruts
té m¥db tartomény felett a fogatos és csorlds elbkozelités esetén 45—50 m-
- enként kell a kozelitényomokat kialakitani. A kozelitényom szélessége 3,5—4
~ m legyen! # 5|
- Nevelévagasban a dontés célszeri eszkdze a motorflirész. Mivel a dontést
3 ,_azonnal kéveti a gallyazas miivelete, Rantapuu-kerettel felszerelt motorfiirészt
- nem lehet haszndlni. A fajlagos id6k minden esetben az egyszemélyes mun-
ka elényére utalnak. A stird 4llomény miatti gyakori fafennakadas és a don-
tés irdnyitdsanak igénye azonban minden esetben 2 f6 szakmunkés (dbntbpar)
3 jelenlétét igényli. A sematikus eljards esetén viszont a dont6é-rakasolé helyett
~ a harveszter valasztasa jelenti a jobb megoldést.
A kezdd miiveletcsoportot tekintve, 75%-nyi sullyal szerepel a gallyazas
. és gocsbzés miivelete, A fejlesztés egyik meghatdrozé tertilete. Ismert okok
. miatt, a t6 melletti kivitel ezen tevékenység elvégzésének kivanatos meg-
- olddsa. A motorflirészt helyettesitd, megvizsgalt processzorok koziil az SS—103
- tipus sem pontossdg, sem mindség teriiletén nem elégiti ki az igényeket, mig
~ a Kockums GP 822 tipus megnyugtaté eredményt ad.
Ez utobbi esetben is az elfogadhaté mindség (gicsézés) csak nagyobb gép-
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idével érheté el. A motorfiirésszel torténd munkavégzés esetén a darabolast
a gallyazassal parhuzamosan kell végezni, a valasztékolds eszkozélil rugods
mérdszalagot hasznalva.

Az elokozelités valasztott megolddsai koziil a fogatos médszer a legterme-
lékenyebb, bar a 2 m-es valasztéknal — rovid tdvon (5 m) — a kézi el6-
mozgatas minimélis elénnyel jar. A gémtoldatos médszer a termelékenységen
minimalisat lendit, koltségoldalrol annal tobbet ront. A hossziifdnak csorls-
vel valé elémozgatasa megoldhatéd, viszonylag jo termelékenységi szinten. A
fogat nem a technikai forradalom id6szakéaba ill6 rekvizitum, gazdasagos
hasznosithatésiaga miatt fenntartdsa — a jelenlegi id8szakban — mégis
indokolt.

A tomeg—darab térvény kovetkezménye, hogy az 1 m-rél a 2 m-es vdlasz-
tékhosszra valé Attérés a termelékenység javulasat eredményezi. A hosszisag
tovabbi novelésének azonban gatat szab az 4llomanyszerkezet. A nyomvona-
lak mentén toérténé anyagkészletezés jelenlegi médja az élémunkaigényes sa-
rangolds. A 2 m-es hossz vélasztasaval, tovabba nyilvantartdsaink merev-
ségének feloldasaval, méd nyilik a gyorsabb, a rakodasi technolégianak meg-
felelé halomba rakds bevezetésére. A forwarder-rakomany pontos mértékre
hitelesithetd.

A révidfa koézelitésének legkorszertibb eszkoze a forwarder. Papirfatermelés-
ben darabol6fejjel torténé felszerelése — az el6z6ekben emlitett okok miatt —
nem kévetendd ut. Az is igaz, hogy a papirfa-kozelitési feladatot alacsonyabb
technikai szinvonalti géppel is el lehet végezni — gondolok itt a DHP-szerel-
vényre —, a forwarderhez hasonlé hatasfokkal.

A Cambio 70—35 AE tipust kérgezbgép adaptere, az 1 m-nél hosszabb
valaszték kérgezése esetén a munkéat megkonnyiti, de emlitheté élémunka-
megtakaritdst nem eredményez. A darus kiszolgalas e téren a jobb megoldas.
A kérgezést koncentraltan, kérgezbhelyeken kell végezni.

A szallitas, rakodés teriiletén egyértelmi elénnyel jar a papirfa hosszdnak
9 m-re torténé valtoztatdsa. Jobb a rakoménykihasznélds, konnyebb és ter-
melékenyebb a darus munka.

Osszefoglalis

A fakitermelési miiveletek adott koriilmények kozott meghatarozott id6-
egyenleteinek ismerete a munka szervezéséhez jo eligazitast ad, tovabba se-
git a miiveletvégzés legjobb technolégiai varidnsainak a kivélasztasaban. Ah-
hoz, hogy a kiprébalt technolégiai valtozatokrsl megbizhaté értékelést ad-
hassunk, tovabb kell 1épni. Meg kell hat4rozni a teljes termelési folyamatot
komplexen jellemz6 miiszaki-gazdasagi paramétereket, mert csak ezen objek-
tiv ismeretek birtokaban tudunk megbizhaté dontést hozni a bevezetend§ tech-
nikarél és technolégiarél. A kozeljovében az e témakérben végzett vizsgala-
tokat ismertetem, bemutatva a végeredményt jelentd optimalis fenydpapirfa-
termelési munkarendszereket.

. Kérjiilk a Roth Gyula Erdészeti Technikum 4. b. osztalyat 1970-ben végzett
erdésztechnikusokat, hogy a 10 éves érettségi taldlkozoé megszervezése érdeké-
‘ben lakcimiiket és a taldlkozéval kapcsolatos dtleteiket majus hé végéig irjik

meg Szendrddi Laszlé (Soprom, Pf.: 132., 9401) cimére.
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