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FAKEREGLAPOK
DIIZOCIANAT (DIC)

RAGASZTASSAL
WINKLER ANDRAS

Napjainkban a forgicslapgyartidsban két fontos tendenciat figyelhetiink meg.
Az egyik a specialis felhasznalasi célokat kielégité lapok gyartasara valo torek-
vés, a masik a fa alapanyag béazis kiszélesitése. Ezek a tendencidk egyre inkabb
jellemz6k lesznek hazénk forgédcslapgyartdsidra is. Ebben a révid tanulmany-
ban a fenti kettésségnek megfelelé termékkel kapcsolatos kisérleteinkrél sza-
molunk be, melyeket az Erdészeti és Faipari Egyetem Falemezgyartistani
Tanszékén végeztiink. A termék: lucfenyd és papirnyar kérgezési hulladéka-
bél diizociandt ragasztassal késziilt lap. A specidlis célt, — nagyszilardsagu,
nedvességgel szemben ellenalld lapok készitését kiilonleges ragasztoval, a diizo-
cianattal értiikk el. A forgdcslapgyartds alapanyag bazisdnak kiszélesitését a
fakéreg felhasznildsa jelentette. Miel6tt az Uj terméket ismertetnénk, néhéany
sz6t szélunk a diizocianatrél, mint a forgacslapgyartas uj kotéanyagarol, vala-
mint a hazai fakéreg hulladék helyzetrol.

Diizocianat kotésii forgacslapok

A forgacslapgyartasban eldszor 1966-ban Gottingenben, a NOVOPAN cég
kisérletezett difenilmetdndiizocianat kot6anyaggal. Ez a kotbanyag mindGségi-
leg magasabb rendl forgécslap szerkezetek létrehozasit tette lehetévé. A ha-
gyoméanyos — karbamid —, ill. fenolformaldehid — kotés soran a ragaszto-
anyag adhéziés erdi biztositjdk a ragasztast. A diizocianat (DIC) alkalmaza-
sakor kémiai kotés jon létre a faanyag és a ragasztéanyag kozott.

A DIC a poliuretan nevli, kétkomponensli milanyag egyik komponense. A
poliuretdn akkor keletkezik, ha egy tobbfunkciés DIC-ot egy tobbfunkcids
poliollal reagéltatunk.

A DIC-ok véghelyzetd izocianidt csoportokat tartalmaznak (NCO). A poliolok
olyan poliészterek vagy poliéterek, melyek véghelyzetii hidroxil csoportokat
(OH) tartalmaznak. A reakciét, melynek sordn a DIC-bél és a poliolbol poli-
uretan keletkezik poliaddiciénak nevezziik. Ez a reakcié egyszerl formaban
Ernst (1975) szerint az (1) egyenlettel irhaté le:

OCN-R;—NCO+HO-R;-0OH - CO-—NH-R,-NH-CO-0-R,0—-
diizocianét poliol poliuretdn (1)

A DIC kotési forgéacslapok feltaldlasanak alapgondolata az volt, hogy az (1)
reakcidban a poliolt faval helyettesitik. A fa celluléza ugyanis szintén tartalmaz
véghelyzetd hidroxil (OH) csoportokat.

Az izocianat csoportok reakcidjat a celluléz hidroxil csoportjaival — mikoz-
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ben uretinhidak keletkeznek — a kovetkezéképpen lehet leirni Deppe (1977)
szerint (2).
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A DIC viz- és oldészermentes szerves oldat. A forgdcsok ragasztdsakor tehét
nem adagolnak a ragasztéval vizet a forghcsokhoz. Ennek kovetkezménye,
~ hogy a lapok kozépsd rétege relativ szarazon tarthaté és igy a nagyobb ellen-
nyomas kialakuldsa nagymeértéki tomorodést idéz elé a fed6rétegben, novelve
a hajlitoszilardsagot. g

Tovabbi eldnye a DIC ragasztasnak, hogy a lapokban nincsenek vizszivé s6k
és formaldehid gaz. A sék hidnya eredményeként a DIC kotésti forgacslapok
egyensulyi nedvességtartalma a tomor faéval egyenlo.

A formaldehid gdz — a hagyomdanyos ragasztéanyagokkal gyartott forgacs-
lapok kellemetlen kiséréje — itt teljes mértékben hianyzik. Ezért az Eszak-
amerikai Egyesiilt Allamok egyre tobb teriiletén — ahol a koérnyezetvédelmi
eldirasok a gyarak levegdjében nem engedik meg a formaldehidet — széles
kérben alkalmazzak a DIC kot6anyagot forgéeslapok gyartasara.

A DIC ragasztok kotési sebessége megegyezik a karbamid-formaldehid mti-
. gyantdkéval, tehat gyorsabban ko6t6 ragaszték, mint a fenolok.

Technol6giai szempontbol nagy elénye a DIC ragasztoknak, hogy karbamid-
formaldehid miigyantaval torténd ragasztas utan technolégiai  atalakitdsok
nélkiil lehet atallni veliik forgdcslapgyéartésra.

A DIC ragaszték szélesebb kori elterjedését eddig magas aruk gatolta.

Nehézségeket okoz még a DIC kivals fémragaszté képessége a hopréselés-
nél. Kiilénbdzé ragasztasgatld anyagokkal — viaszokkal, emulziokkal — azon-
ban egyre jobban kikiiszobolhetd ez a jelenség.

_A fakéreghelyzet hazankban

Az utébbi évtizedekben hazink fafeldolgozd ipara is jelent6s szerkezeti val-
tozdson ment keresztiil. Ennek kovetkeztében a fat csaknem minden felhasz-
nalasi teriileten feldolgozés eldtt kéregteleniteni kell. A novekvé feladatok
megoldasara nagy teljesitmény( kérgezbgépeket fejlesztettek ki és allitottak
miikodésbe. Az egyes munkateriileteken, {izemekben egyre nagyobb meny-
nyiségli fakéreg keletkezik, mind nagyobb fakéreghegyeket kell elszallitani és
megsemmisiteni.

Figyelembe véve, hogy a fakéreg a fa teljes tomegének &tlagosan 10%-a,
nagy gazdasagi veszteség ennek a témegnek a megsemmisitése.

A fakéreg elszallitasdnak novekvo koéltségei, a kérnyezetvédelem jogos meg-
kitései megsemmisitésével kapesolatban, valamint a megtermelt fa tomegének °
mind teljesebb mértékben vald hasznositasara irdnyulé torekvések uj kutatasi
teriiletet hoztak létre: a fakéreg-hasznositését.

Az 1j kutatisi teriileten beliil tanszékiinkdén hosszu id6 6ta intenziv kutata-
sokat folytatunk a fakéreg lap- és lemezgyartasban torténd hasznositasanak
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kérdésével. A kutatdsok egyre inkabb. bizonyitjdk, hogy a fakéreg nem hulla-
dék, hanem lap- és lemeztermékek alapanyaga lehet.

A hazédnkban évente hasznosithatd fakéreg mennylséget az 1. tablazatban
foglaltak osszegzik. Az adatok egyértelmlien azt mutatjak, hogy hazdnkban is
nagy mennyiségi fakéreghulladék var hasznositasra.

1. tablazat: A hazinkban évente hasznosithaté fakéreghulladék mennyisége 1980—
1990 kiziott (MTA Fafeldolgozo ad hoc Bizottsdag 1978. alapjdn.)

Me. em?
Megnevezeés 1980 1985 1990
Fakitermelés 215 225 234
Fafeldolgozd ipar 200 200 200
Osszesen: 415 425 434

A gazdasagos feldolgozasnak azonban elbfeltétele a lapgyarté iparban, hogy
a fakéreg a potencidlis ipari felhasznalhat6sag &allapotdban legyen. Megfeleld
tomegben kell rendelkezésre allnia ott, ahol keletkezik, vagy az Osszegyujtést,
szallitast gazdasagosan lehetévé tevé korzetben.

Kutatasaink alapjan ennek megfeleléen hazankban — elsé lépésben fakéreg-
lapok gyartasanak két £f6 bazisa lehet: -

— az importfenyé feldolgozas dont6 tobbségében lucfenyd hulladéka a keleti

orszagrészben (évente mintegy 67 ezer m3 keletkezik)

— a jugoszlav és hazai papirgyarakba irdanyuldé nyar papirfa kérgezési hul-

ladéka a Duna—Tisza kozében (évente mintegy 96 ezer m3)

Fakéreglap kutatésaink irdnyat ez a két fakéregfajta szabta meg. A labora-
toriumi lapkészités sordan — tobbek kozott diizocianat kotbanyagot hasznél-
tunk fel. Célunk az volt, hogy az alacsony érték( hulladékbdl, a fakéregbdl a
diizocianat ragaszté segitségével nagyértékli, specialis laptipust hozzunk létre.

A kisérletek leirdsa

A lapokat az Erdészeti és Faipari Egyetem Falemezgyartastani Tanszékének
laboratériumaban készitettiik. A lucfenyd, ill. nyéar papirfa kérgét Un. szele-
tel6, kettés késgylirlis apritogéppel nedves allapotban apritottuk. A szaritott
fakérget ezutdn szitdltuk és az 5 mm és 0,315 mm szitalyuk méretek kozotti
frakeciébol készitettiik a lapokat.

2. tiblazai: DIC ragaszitdsi, lucfenyd- és nydrfakéreglapok készitési paraméferei.

Készitési paraméter

Lapmére{ mm 500>(500<16

Tervezett térfogati slirlség g/em? . 0,800—0,850

Apritott fakéreg nedvességtartalma

ragasztas elétt 9 3—4

Kotéanyag mennyisége %, absz. szaraz

fakéregre vonatkoztatva 6

Hépréselési nyomés N/mm? Tavolsagtartd lécekhez {itkozéskor

leolvasott érték. Lucfenybtkéregla-
pokndl 3,6, nyarfakéreglapoknal 4,2

Préshémérséklet C° 180
Préselési id6 perc 6
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A felhasznalt ragasztoanyag SUPRASEC DNR markanevid difenil-metén-
diizocianét volt. Szarazanyagtartalma 51,2%, fajsulya 1,23 g/ml volt 20 C°-on.

Az egyrétegi lapok készitési paramétereit a 2. tdblazatban foglaltuk Ossze,
a lapok fizikai-mechanikai tulajdonsagait és matematikai-statisztikai jellem-
z6it a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: DIC ragasztissal késziilt lucfenyé- és nyarfakéreglapok fizikai-mecha-
nikai tulajdonsagai és matematikai-statisztikai jellemz6i. x: kozépeérték;

S: szérds: VOp: szdzalékos relativ szérds. A mért prébatestek szama

(n): 60)
Matema-
Fizikai-mechanikai tikai Lucfenyokéreg Nyafakéreg
tulajdonsag statisztikai lapolk lapok
jellemzoi

Teérfogati stiriség x 0,844 0,845
g/em? s 0,027 0,019
Vo 3,160 ‘ 2,320
Haijlité szilardsig x 17,900 22,400
N/mm? : 8 0,962 1,292
VO 5,370 5,770
Hajli!x') rugalmassagi b & 2459,100 2678,800
tényezé Njmm? s 242,200 285,300
Vﬂ,”() L 9,890 10,650
Lapsikra merdleges X 1,280 1,120
huzdszilardsag s 0,164 0,170
N/mim? VOl 12,780 15,260
Vastagsagi dagadas X 0,350 0,330
2 6ra utan Y%, s 0,080 0,110
Vol 22,860 34,190
Vastagsdgi dagadés % 0,850 0,730
24 6ra utan % s s 0,180 0,220
v 25,620 30,500

Kivetkeztetések

A 3. tablazat adataibél kitiinik, hogy a DIC ragaszté alkalmazésaval rend-
kiviil j6 tulajdonsagu lapok készitheték, még fakeéreg alapanyagbél is. A fizi-
kai-mechanikai tulajdonsagok -— féként a vastagsagi dagadas kis mértéke —
igazolni latszik a kémial kotés létrejottét is a ragaszté €s a fakéreganyag kozott.
A lapok nedvességtartalma a hépréselés utan 6% koril volt. Ez az érték a
laboratériumi tarolds soran a késSbbiekben sem valtozott.

A 3. tablazat adatai arra is ramutatnak, hogy a nyarfakéreglapok jobb tulaj-
donsaguak, mint a lucfenytkéreglapok. Ez tobbek kozétt az apritott nyérfa-
kéreg kedvezébb alakisdgi tulajdonsagaira vezethetd vissza. A DIC ragasztasu
lapoknal is igazolédott a mas ragasztoval készilt lapokhoz hasonléan, hogy
a nyar papirfa kérgezési hulladékaboél jobb tulajdonsagu szerkezeti lapok ké-
szithetdk, mint a lucfenytkéregbdl.

Megallapithat6, hogy a DIC kotesi — foként nyarfakéreglapok — nagyértéki
termék létrehozasat teszik lehetévé hulladékbol. Kiilénleges ragasztoanyag
segitségével, hulladékhasznositassal, specidlis szerkezet(i laptermék készithetd.

A DIC ragasztok magas ara® akadalyozhatja ennek a laptipusnak az elterje-

* A lelctor megjegyzése: 1 kg DIC ragaszt6 dra angol piacrdl 50,— Ft, NDK piacrol
31,— Ft, mig 1 kg hazai karbamid-formaldehid alapu ragaszté ara 10—12 Ft.
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dését. A jarmdipar, az épitdéipar és a butoripar olyan felhasznalasi teriiletein
azonban, ahol fokozott viz- és paraallosdgra, allandé, ill. beallithaté lapned-
vességtartalomra, kiilonlegesen magas szildrdsagi értékekre wvan sziikség és
ahol a formaldehid gaz jelenléte még kis mértékben sem megengedheté6 — a
lapok alkalmazasa a kozeljévében nélkiilézhetetlenné valhat.
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A szerkesztdé bizottsig a lapban kozoltetni kivinja a kiilfoldi szakmai tanul-
méanytitakon, konferenciikon, bemutatékon résztvettek tapasztalatait, hazai er-
diégazdilkodisunk fejlesztésére alkalmas, vagy csupan a szakmai tajékozott-
sagot elosegilé meglatasait.

Tisztelettel felkéri ezért az ilyen célbél kiilféldre utazékat, hogy szerzett
ismereteiket hazaérkezve mielbb bocsissik révid formiban — legfeljebb egy
gépirt oldalnyi terjedelemben — a szerkeszié bizoitsig rendelkezésére.

Ezek az utak nem csekély kozaldozattal valésulnak meg, ezért eredményeikre
is jogosan tart igényt a kiozosség.

A Vértesi Erdo- és Fafeldolgozé Gazdasig a Népmivelési Intézet kizremii-
kodésével, 1980, junius 30-té6l jialius 12-ig, Tatan, fafaragoé alkotétibort rendez.
Minden fafaragé erdész vagy erddgazdasigi dolgozé jelentkezését varjuk 1980.
marcius 21-ig az alabbi cimen:

Vértesi Erdo- és Fafeldolgozdé Gazdasag, fafeldolgozdsi csoport
2801 Tatabanya IL Pf.: 121.

A téborpzés részletes tudnivaléit — témakor, palyadijak, stb. — a jelentke-
zék irasban fogjak kézhez kapni.
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Budapest; Winkler Andrds egyetemi adjunktus, EFE, Sopron.

43



