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2) Az anyagértékesités modjdnak megvdlasztdsdban
birjon oly jdrtassdggal és koriiltekintéssel, hogy ekként
gazdasdga egész termékének a legszélesebb korii mozgdst
biztosithassa, az értékesitésnél a legnagyobb egységdrat
érhesse el, a gazdasdg termékének pedig mindig bizfos és
redlis vevoket tudjon lekotni.

f) A belterjesebbé vdld gazdasdg szervezete és vezetése
konnyed és olyan legyen, mely a gazddilkoddsnak szabad
mozgdst biztosit. Amint az erd6gazdasdg egész rendszerében
ugy a faértékesitésnél is kisérje a gazddlkodo tisztviselot a
bizalom. Ellendrizze 6t 6nérzete, mert {6leg a készdllapotban
valo faanyag értékesitésnél eljdrdsat ugyis a vevok szabad
versenye kiséri a legszigorubb szemmel.

F T ST

A csusztato ut, mint a magas hegység fat szallito

berendezese.
Irta: Kubelka Agoston cs. kir. erdGtandcsos. Forditotta Székely Jézsef m. kir.
foerdész. (Folytatas.)

Az esés gyarapitdsa a kanyarulatokban.

A csusztaté ut legokszeriibb nyoma az lenne, a mely a finak
egyenleles tovamozgdsit a megengedheté legnagyobb gyorsasdg
mellett lehetSvé tenné.

Ez a koveteimény akkor teljesiilne, ha a csusztaté utat egyenes
vonalban vezethetnék és annak olyan esést adhatndnk, a mely a
lecsusztatandé favdlaszték surlédasi egyiitthatéjdnak megfelelne,

A gyakorlatban a csusztaté ut nyomdnak ilyen alaku kikép-
zése a terepviszonyokndl fogva teljesen lehetetlen és igy kénysze-
rilliink a csusztaté utakat vdltakozé eséssel és kanyarok kozbe-
iktatisival késziteni.

A gorbiiletekben a fa mozgdsinak ujabb akaddlyai meriilnek
fel, a melyek a lecsusz6 fa gyorsasdgdnak csokkenésében és ama
torekvésében nyilvanulnak, hogy a csusztaté pdlyat elhagyja. A finak
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a palydbol valé kiugrdsat egyoldalu emelés és korlatfak alkalma-
zdsa dltal elézhetjik meg. A gyorsasig csokkenésének az lehet a
kovetkezménye, hogy a fa a kanyarulatban megakad, a mely hat-
ranyt csak azdltal keriilhetjilk el, hogy a csusztaté ut esését a
kanyarulatokban megfeleléen nagyobbitjuk. Megéllapitandoé mdr-
most az, hogy a csusztaté pélya esése a kanyarban mily mértékben
nagyobbitandé, ha a pdlya meghatirozott sugdrral biré ivben
készitendd és valamely megdllapitott favdlasztéknak az a sebes-
sége, a melyet a pdlydnak egyenes, a surléddsi szog alatt hajlott
szakaszén elért, a kanyarulatban is dllandé maradjon.

A szerzo itt helyet ad afeletti kételyének, vajjon nem czél-
talan-e egyaltaldban ilyen szdmitdst eszk6ézolni, minthogy a csusz-
taté utndl tényleg elegendd, ha bizonyos f6kdvetelményeknek meg-
feleltiink, melyek abban dsszpontosulnak, hogy a lecsusztatandd
fa a csusztatd pdlya egyik pontjin se akadjon meg és ne ugorjék
ki, a pdlydn, anélkiil, hogy kirt okozna, vagy maga szenvedne,
dthaladjon és hogy a rakodén csakhamar nyugalomba jusson.

Az aldbb kovetkezd, a roperd hatdsat illet6 szdmitdsnak Steiner *)
tanulmanya: ,Uber die Riese konstanter Fallgeschwindigkeits
szolgdl alapul.

Gondoljuk egy csusztaté ut nyomdt ugy vezetve, hogy annak
elsG szakasza egyenes és « hajldsszoggel bir, a midén fga—f a
mozgds surldddsi tényezdijének felel meg. A csusztaté utnak erre
kovetkezd szakasza olyan gorbe, a melynek szintes vetiilele egy »
sugarral birg ivet alkot. Az ivnek a gyakorlatban valé kitiizése
oly médon torténik, hogy a megfelelé méreteket mint szintes.
vonalakat hordjuk fel. Az iv pedig tulajdonképpen egy #’ sugdrral

o e r . ;
biré csavarvonal és r’ — =t hol «' az a megnagyobbitott

hajldsszog, a mely mellett a mozgds egyenletes marad a gérbében
is és a melynek nagysdga éppen meghatirozandd.

A kanyarulatban a lecsuszd fara annak sulya Q fliggélegesen
lefelé hat és a sugir irdnydban kifelé a roperé F. A fit a nehéz-
ségi eré tartja mozgisban és pedig Qsina’' nagysigban, mig a
fenékre gyakorolt nyomdst Q cosa’ fejezi ki és f.Q.cosa’ a sur-

*) Kozlemények Ausztria erdészeti kisérleti figyérdl. [ kotet. Bécs, 1878.
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16d4s, a mely a mozgdssal ellenkezé irdnyban hat. A roperé a
maga részér6l szintén egy a mozgdssal ellentétes irdnyban miikodo
surléddsi ellentdllist okoz, a melynek nagysiga f.F.

Ha madr most a fa mozgisa, a melyet az egyenes szakaszban
egyenletesnek tételeziink fel, a kanyarulatban is egyenletes maradjon,
akkor a mozgat6é erének egyenlének kell lennie az ellentillisok
-osszegével és feldllithaté a kovetkezd egyenlet:

Qsine' —f.Q.cosa' -fF;

V|5 stomndlis r
— middn r —
g o5
v .V costa’
e, Ll

7= o i i
£ =
= C0sc o

Most #g ' helyett f+ ¢ kifejezést haszndljuk, a midén ¢ azon
mennyiséget jelenti, a melylyel a kanyarulatban a surléddsi szog
tangensét, illetéleg a surléddsi egyiitthatét novelniink kell, hogy
a fa mozgisa egyenletes legyen és igy nyerjﬁk:

Qsine' —=f.Q.coso’ +f ————

o =f+f AN
g.r.\ ©

vagy pedig
-2/ A= o

ol

Ebbél az egyenletbdl ¢ értéket kozvetleniil meghatirozhatjuk,
ha v, f és r ismeretesek; de gyakorlati haszndlatra ez a kifejezés
igen bonyolult, miért is mds utat kell vdlasztanunk, vagyis vala-
mely megkozelité képletet kell keresniink. E czélra az el6bb tér-
gyalt kovetkezd egyenletet haszndljuk:

R il

7 T pd

Y1+ (9™ = )
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a melybe f és v helyére az ismert értékeket helyettesitjitk, még
pedig f=—03; v—=10'0; ha pedig ¢ helyelt = 001, 003, 0:06,

000, 0012 tesziink, akkor { =0'101 9, 0°103 ¢, 0113 9, 0115 &,
0117 9.
A czélunknak megfelelé pontossig mellett feltehetjik, hogy

%rO'lI ¢, s akkor fgo' —jf-+ ¢ képletben ¢-t f és r dltal

kifejezhetjiik :

tra - (l—i—-?—)f.

Epp igy nyerjiik 7= 03, v=—15 és » helyett sorjiban a fenti
€rtékeket helyettesitve % = (00044 3, 00045 %,0:0499 7, 0050 5,0:051 =,
ugy, hogy eliogadhatd, hogy {: 005 és akkor fga' —f+¢
képletben ¢-t ujbdl f és r dltal helyetiesitve

e 20
tga l+r)f
€s igy tovdbb, ha v — 20, akkor
lgo — ( 1 -{—?)f.

Ebbél a kovetkezd szabdlyok vonhatdk le:
Egyenes pidlyin vald mozgdsnak megfelelé surléddsi szog
érintéje (f), illetéleg valamely egyenes szakasz esése a roperd
V'.!

100

okozta ellentllds kiegyenlitése végett % T értékkel nagyob-

t o i 9 N\ V_z L g 1 i f \
2 f ¥ f & 100 > 71 00 g /

A surléddsi tényezé f ez esetben (0'3-nak vétetett, a mi a
csusztatd utakndl eléforduld surléddsi ellentdllds megfigyelése
alapjdn — ha a csusztaté pdlya kiilonben rendes és szdraz mind-
ségii, mint a valésigot meglehetGsen megkozelits érték elfogadhatd.
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Sikos pdlya esetén a képlet dtalakitando:

-

- 10 v
g :f+T 'fX"lOO
vagy
i

s s

V:’.
g o —f+ 15 X

Soroljunk most fel nehdny konkrét esetet és pedig: Kiszdmi~
tand6, mily mértékben nagyobbitandé a hajldsszog (esés), hogy
azdltal a roperd lassité hatdsit egyensulyozzuk.

’ 9 s

r
e =105 7r=—00;
FUCLO0 - A0 2 LiiE
tga’ =034 700 — 0-345
foa~=03; a=17"
fga' = 0345; «’ = 19° kiilonbség = 2%
e =15 =60 ;
e i 2025 _ . O AT
e =03 a=17°
too — 0:4012; o — 21950" kiilonbség 4°50".
=0t p—10; y=60%
lga’' =04+ ki — 046
B 600
e =04 2'=21"D
tga’ —046; «' —24°40" kiilonbség 2°50'.
P =S5 =100 ;
fgoa =04+ 0135=10:535
too =04 x="21"50"
toa —0535; « =28°10" kiilonbség 620",

Vi ot
F=02:p="20; r=060;
lro =02 a==11220/ L g
fgo’ =03233; o' = 17955 kiilénbség 6°35'. - i da !
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Kovetkeztetések a gyakorlat részere.

Ezekb6l a példdkbdl arra az eredményre juthatunk, hogy
rendes viszonyok kozott elegenddé a lejtszbget a gorbiiletekben,
az egyenes szakaszok hajlasszogéhez képest 2—3°-kal emelni, hogy
a lecsuszé fa hasonlé gyorsasiggal mozogjon tovibb. Ha egy,
a surléddsi szégnél jéval nagyobb eséssel biré egyenes szakaszra
kanyarulat kovetkezik, ugy annak esését nem kell nagyobbitanunk,
mert a fa enélkiil is oly nagy gyorsasiggal ér a kanyarulatba,
mint a melylyel birna, ha megel6zéleg oly egyenes szakaszon
mozgott volna, a melynek 2-—3%kal nagyobb a hajldsa, mint a
surléddsi szégnek és a melynek hossza ugyanaz.

Hogy szdmitdssal megdllapithassuk, vajjon a tervezett csusz-
taté ut j6l fog-e miikddni, ugy, hogy a fa a pdlya egy pontjin
sem akad meg, vagy ugrik ki, a mdr kipuhatolt s a hossz-szel-
vénybdl és helyszinrajzbdl meritendé adatok segélyével, a meg-
felel6 surloddsi tényezéket a szdlfikra jeges pdlydndl 0-1-re, nedves
pélyandl 0-2-re és szdraz pily4anédl 0'3-ra téve, ama sebességet kell
kiszimitanunk, a melylyel a lecsuszé fa minden egyes egyenletes
esésii szakaszvégen bir, ugy, hogy annak sebességét szdmitds
dltal kipuhatoljuk a pédlya mindazon pontjaira, ahol az esés
viltozik.

A f6dolog az marad, hogy a csusztaté utat ugy készitsiik,
hogy azon egész szdlfik minden iizemi zavar nélkiil végig men-
jenek; mert a csusztaté utnak elsé sorban ennek a favilasztéknak
leszdllitdsdra kell szolgdlnia. Ha a csusztaté ut eme kovetelmény-
nek megfelel, akkor kisebb hosszusigu favdlasztékok (ronkia,
tiizifaronk6kben, rudak stb.) leszdllitisdra is alkalmas; és ha egyes
favdlasztékokra nézve (ronkd) a gyorsasdg tulsigos nagyra ndne,
ugy médunkban van azt a csusztaté pdlya legmeredekebb szaka-
szain homok beszdrisa dltal megfeleléleg mérsékelni, mig az olyan
favilasztékokat, a melyek csekély tomegiik és sulypontjuk fekvé-
sénél fogva (tlizifa-ronk6k, rudak stb.) a csusztaté pédlya egyes
pontjain megakadndnak, sikos pdlydn csusztatjuk le, tehdt esés
idében, havaziskor vagy fagyndl.

E szerint egészen hatalmunkban van a csusztaté utat minden
telszéleges favéalaszték szdllitisira felhaszndlni; a rénkét, ha ez
esetleg mdr a vidgisban késziil, lehetéleg legel6bb, de legaldbb is

Erdészeti Lapok 45
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a szélfakkal egyidejiileg szdraz id6ben kell leszdllitani, a csusztatd
palya elégséges esését feltételezve.

Ha ez utébbi eset nem forogna fenn, ugy, hogy a fa a szd-
raz pdlydn annak egyes pontjain megakadna, akkor a nehezebb
valasztékokat is nedves idében, a vékonyabb valasztékokat pedig
havazédskor és jeges pdlydn szillitjuk.

Mindenesetre elényds azonban, ha a csusztaté utnak nem
adunk tulcsekély esést, hogy a csusztatott fa meg ne akadjon;
az oly csusztaté ut, a mely e tekintetben nem miikédik kifogés-
talanul, haszndlhatlan; ellenben el6fordulhat, hogy egyik-mdsik
fadarab a legjobban készitett csusztaté utbdl is kiugrik, torténik
pedig ez leggyakrabban gorbe torzsekkel; ezeket leszillitds elott
olyképpen kell feldarabolni, hogy az egyes darabok tengelye
majdnem egyenes legyen.

A gyakorlat részére ezekbdl az kovetkezik, hogy a hajlds-
szoget olyan nagyra kell venniink, hogy a surldddsi ellentdlldst
novel6 oOsszes tényezék egyiitthatisa esetén se sziinjék meg a
lecsuszd fa sebessége és eleven ereje, hanem csak csokkenjen.

A fentebbi képletekben tehdt f nem dtlagos értékkel, hanem
a legnagyobb és legkisebb értékkel veendd szdmitdsba, ugy, hogy
a hajldsszog maximumdt és minimumaét nyerjitk; ha a szamitast
a csusztaté pdlya egy meghatirozott pontjara dllitjuk fel, ugy ter-
mészetesen a mir magdval hozott (kezdd) sebesség is tekintetbe
veendd.

Az elméleti képletek egyébirdnt a csusztaté utak épitésénél
nem elegenddk, mert a surléddsi egyiitthaté olyan tényezd, mely-
nek nagysdgit el6re biztosan meg nem dllapithatjuk, minthogy
az esetrdl-esetre viltozik.

A tervezbre és épitésvezetére nézve lelkiismeretesen meg-
dllapitott tapasztalati adatok sokkal tébb értékkel birnak, mint a

legjobb képletek; mindannak daczdra az elmélet itt is hasznos
utmutatast adhat.

A csusztatd ut épitésénél tehdt a kovetkezdkre kell figyelniink:

60 méternél kisebb sugérral biré gorbék ne alkalmaztassanak ;
szintes szakaszok, még nagy esések utdn is, lehet6leg mell6zend6k
és ha ezeket mar egydltaliban el nem keriilhetjitk, akkor azok
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hossza a lecsusztatand6 fa legnagyobb hosszdndl tobb ne legyen,
tehdt a 30 métert meg ne haladja.

Egy szilfaszillitdsra, nyéri {lizemre berendezett csusztaté ut
szallité (kozépsd) szakaszdnak legkedvezébb dtlagos esése mintegy
25%0, a szdllitd szakasz dtlagos esésének alsé hatdra 15%b.

A keresztszelvények alakja.

A csusztaté utak rendszerint ugy késziilnek, hogy azokat
sziikség esetén 'vontaté utaknak is haszndlhatjuk; ez legaldbb a
schwarzwaldi csusztaté utakndl az eset és Forster is, az erdei
szallitdst targyald miivében a csusztatdé utaknak vontaté utakként
vald felhaszndlhatdsinak lehetéségét, mint nagy elényt, kiilondsen
kiemeli, egyuttal azonban hangoztatja a sziikségességét annak,
hogy ez esetben az épitkezésnél kiilonds tekintettel kell lenniink,
hogy a csusztaté ut az ut jellegét elejétél fogva megérizze.

A Salzkammergutban az elsé csusztaté utaz offenseei csdsz. kir.
erdOgazdasigi keriilet Gimbach nevii erd6részében az 1875. évben
épiilt és helyeztetett izembe; azdta itt sok mds csusztaté ut épiilt
az elgondolhaté leghdtranyosabb terepviszonyok kozott, mire nézve
reimutatok Sychrowszky E. jelenlegi cs. kir. miiszaki tandcsos
altal irott és az dllami és alapitvanyi birtokok évkényvében 1903-ban
kozzétett értekezésre az offenseei cs. kir. erd6gazdasdgi keriilet-
ben levé Ascherwald® csusztatd utrdl, valamint Straschilek Ferencz
cs. kir. erd6mesternek az ischli cs. kir. erddgazdasdgi keriiletben
levé Gschlachtenwald csusztaté ut épitésérsl az ,Osterreichische
Vierteljahresschrift fiir Forstwesen czimii folydiratban kozzétett
tanulmanydra.

A csusztaté utak tizeme ma mdr meghonosult a magas hegy-
ségi erdékben ; elegendd tapasztalatot lehetett szerezni, a mely ujabb
csusztaté utak készitésénél fel volt haszndlhatd, ugy, hogy a Salz-
kammergutban meglehetGsen sok csusztaté ut 4ll fenn, a mely a
magas hegységi viszonyokhoz alkalmazkodik és kifogdstalanul
mitkodik.

Ezek a csusztaté utak majdnem kizdrdlag ugy késziltek,
hogy azoknak vontaté utként valé hasznilatirdl eleve lemondtak,
minek kovetkeztében megijeldlésitkre a ,csusztaté ute elnevezés

45*
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tulajdonképpen nem taldlé, a miként azt mir a bevezetésben
targyaltuk.

A csusztatd utnak vontaté utként vald hasznilhatésidga a
mesterséges keresztmetszetnek olyan alakjit tételezi fel, mely az
utétol kevéssé tér el.

A salzkammerguti csusztaté utak azonban — a gschlachten-
waldi csusztaté ut kivételével — ennek a feltételnek nem felelnek
meg és dltaliban fival szerelt foldcsusztatéknak tekintheték, melyek
keresztmelszete a facsusztatééhoz hasonlé.

Ezek nydri és téli {izemre, szdlfa, tiizifa és vékony aterddlési
faanyag szdllitdsira egyarint alkalmasak, ugy, hogy utként vald
hasznélatuk teljesen felesleges.

Nyilvdnval6, hogy a fa drokszerii keresztmetszettel biré péalydn
csuszva, azt kevésbbé konnyen hagyja el, mint egy utat, a mely
csak oldalvdst van ellatva hérité fdkkal, hogy a lecsuszé fa kiugrdsat
megakaddlyozza; ezt a vilyuszerii keresztmetszeti alakot a kovet-
kezékben kozelebbrdl vessziik szemiigyre.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a magas hegységi iizemi
viszonyok kozott sokkal elényosebb, ha az elterelé vagy hérité
fakat a csusztato uton hagyjuk, hogy ez mindig lizemképes legyen,
a mi kiilobnosen elemi kdrok folytin gyakran bedllé esetleges
haszndlatokndl sziikséges.

Ez okbdl anndl inkdbb lemondunk a hdrité fik utélagos
lecsusztatasdardl, mert a csusztaté utnak ujélag vald felszerelése
tekintélyes idGveszteséget jelent és nagy koltséget okoz, kiilondsen
ha a helyi viszonyok olyanok, hogy a szillité szakasz nagyobb
része fiatalosokat metsz 4t, igy tehdt a nyom hosszdban a hdrité
fdkra alkalmas fa hidnyzik és ezeket el6bb a magasan fekvé
id6s allabokbdl kell széllitani. Ez a leszillitds nem oly egyszerii,
mert ha a csusztatd ut pdlydja rendelkezésre is 4ll, a hdrité fanak
szdnt szalfit mégis csak kotélen valé eregetéssel juttathatjuk le
rendeltetési helyére, mert a csusztaté uton lesurrané fa a csusztaté
pélya tetszéleges pontjin fel nem tartéztathato.

Kettds borddk fektetése.

Arok- vagy vilyuszerii keresztmetszet alkalmazdsa esetén
egyenes szakaszokon vagy 200 m-es sugarat meghaladé enyhe
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kanyarulatokban a csusztaté utnak hdrité fakkal valé ellatdsitdl
vagy felszerelésétdl el is tekinthetiink, mert a lecsuszé szilfik 'és
torzsmetszetek a csatornaalaku csusztato pdlyan oly biztosan mozog-
nak tova, hogy a kiugrds veszedelme teljesen ki van zirva.
(10. dbra.)

Egyenes vonalu szakaszokon a keresztmetszet egyensziru
hdromszog alakjit mutatja, melynek szdrai a csatorna oldalfalazatit,
annak alapvonala pedig a csatorna felsé legnagyobb szélességét

7. .4bra,

alkotja; a lecsuszé fa a csatorna legmélyebb pontjit foglalja el
és minden a pdlya elhagydsira vezet igyekezet nélkiil bizton és
nyugodtan csuszik le. (7. dbra.)

Enyhe gorbiileteknél — 180 m dtmérdn feliil — a keresztmetszet
egyenlétlen oldalu hdromszdg alakjit nyeri és pedig olyan formdn,
hogy a csatorndnak az az oldalfala, melynek feladata a kanyaru-
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latban érvényesiilé roperdnek ellene hatni, a mdasik oldalfalndl
meredekebben és magasabban késziil. (8. dbra.)

A lecsusz6 finak a roper6 behatdsa folytin az a torekvése,
hogy az iv érint6jének irdnydban a pélyédt elhagyja és a kereszt-
metszet el6bb leirt és egyenes vonalu szakaszokra alkalmazhaté
alakjandl, a csatorninak nem a legmélyebb pontjit foglalnd el,
hanem a megfelelé oldalon mozogna tovdbb, ugy, hogy annak
kiugrdsa minden pillanatban lehetséges volna. (9. dbra.)
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Az oldalfal meredekebb épitése dltal a lecsusz6 finak a
sulyét érvényesitjiik, a mennyiben ez a roperének ellene miikodik
és a torzset kényszeriti, hogy a csatorna fenekén mozogjon tovibb.
Az egyik oldalfal emelésének az a czélja, hogy a fa kiugrdsit
megakadalyozza.

A vilyuszerii facsusztaté pdlya mindkét oldalfala mindkét
esetben borddkkal, megfelel6 hosszusigu fadorongokkal van fel-
szerelve, a melyek az ut tengelyére nem merGlegesek, hanem
ferdén fekiisznek, ugy, hogy azok alsé — a csatorna fenekén
levé — vége a lejté irdnydban elére nyulik.

Borddknak legjobbak a 10—15 em vastag biikkdorongok, a
melyek faczovekek dltal oly médon erdsittetnek meg, hogy a két

egymdssal szemben fekvé borddk koziil az egyik (az elSlfekvd) a
mésikat (a hatulfekvét) a csatorna legmélyebb pontjdn valé taldl-
kozdsnal kevéssé tuléri; e szerint az el6lfekvé borda a mdsodik,
hitulfekvét tdmasztja, ugy, hogy mindketté a lecsuszo fa lokéseit
konnyebben kitarthatja, anélkiil, hogy kidobatnék.

Az egyik borda tuléré végét — a mennyire ez kivinatos —
a foldbe beeresztjiik.

A bordiknak czovekekkel valé megerésitése kiilénos gondot
nem kovetel, elegendd, ha a bordik mindkét végiikon az elél és
hatul beiit6tt czovekek 4ltal fekvésiikben rogzittetnek. Nagy fontos-
sdgu a borddk egymdshoz viszonyitott fekvése; minden oldalfal
bordasordnak egy és ugyanazon lejtés sikban kell fekiidnie, a
mely sikok az 4dtmeneteknél és a kanyarulatokban torzfeliiletet
nyernek. (Az egyes borddk ekkor az illet6 felilletnek mintegy az
alkot6i.) A bordik egyikének sem szabad tehdt kidllania vagy
mélyebben fekiidnie, mert ez esetben a csusztaté ut kénnyen
megrongalédnék, a mi az lizemet gyakran zavarnd.
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A borddk és dszokfiknak egymdskozti tdvolsiga 05 és 20 m |
kozott ingadozik. Feladatuk elsé sorban az, hogy a csusztaté |

10. dbra. Eibl csusztaté ut. Egyenes szakasz, ferdén fekvé kettGs borddkkal
szerelve.

utnak a csusztatott fa vagy esé és héviz 4ltal okozott megron-
gdldsdnak elejét vegyék.
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Haranttalpfdk és borddk hidnydban a csuszé fa az uttestet
annyira felturnd és megrongdlnd, hogy a csusztat6 ut igen hamar
hasznélhatlannd lenne; épp ugy a gyorsan lefuté eséviz, a mely
nydron nagy esézések alkalmaval a csatornaalaku csusztaté pilyan
osszegyiil, a csusztaté utat rovid idé alatt egészen szétrombolnd,

A borddk és talpfdk tehdt nélkiilozhetetlenek és oly helyeken,
a hol az esés viltozik, kiilonos fontossdgot nyernek, mivel az dtmeneti
gOrbék a lecsusz6 fa dltal erésen igénybe vétetnek; azért ott a
bordik a legsiiriibben fektetenddk.

A bordik legkisebb tivolsiga — a mely 05 m.-nek vehetd
— azon szakaszokon tartand6 be, hol 150—200 m. sugdrral bird
éles fiiggbleges dtmeneti gorbék alkalmazanddk, mert ott a lecsuszo
fa minden egyes bordit erdsen igénybe vesz. 200 m. sugirral
biré dtmeneti gorbéknél a borddk egymidstél 1 m. tdvolsigban
fektetend 6k ; egyenletes esésii szakaszokon elegendé azokat 15—
20 m tivolsigban alkalmazni.

A talpfdk tdvolsdgdt az hatdrozza meg, hogy a lecsuszé finak
legaldbb 2 egymds mellett levé borddn kell fekiidnie; a legkisebb
egymdstél valé tdvolsdg tehdt egyenld a lecsusztatando legrovidebb
fa hosszdnak felével; ha ennek legkisebb hossza 2 m., ugy a kereszt-
talpfdknak 1 m.-nél kisebb tdvolsigban kell lennitk; ha a lecsuszta-
tandé fa legkisebb hossza 4 m., akkor a bordik kozotti tdvolsdgnak
valamivel kevesebbnek kell lenni 2 m.-nél. Ha ennek a kovetel-
ménynek figyelmen kiviill hagydsdval fektetjiik le a bordakat,
akkor gyakran elé fog fordulni, hogy azokat a csuszé fa kiiiti,
midltal iizemi zavarok dllanak elé.

Nagy eséssel és sziklds talajjal biré szakaszokon a borddkat
és talpfdkat teljesen mell6zhetjiik. A csusztaté pdlya fenekét azon-
ban ez esetben egészen simdra kell faragni, hogy a lecsusztatandé
fa repedését és elszdlkdsoddsdt lehetéleg megakaddlyozzuk.

Nem szerelt, sziklds csusztaté pdlydn a surléddsi ellentdllds
sokkal nagyobb, mint a bordafikkal ellitott szakaszokon; mdsrészt
pedig az a bordativolsidgok csokkenésével novekszik. Ez utolsé
oknél fogva tehdt ne fektessiink le t6bb bordit, mint a mennyi
feltétleniil ‘sziikséges, kivévén azt az esetet, ha a siiriibb borda-
fektetés dltal elGidézett surlédast arra akarjuk felhaszndlni, hogy a
lecsuszé fa gyorsasdgdt mérsékeljiik.
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Feltétel azonban a csusztaté pilya szdraz dllapota, és a borda-
kdzoknek kavicstél és k6tél vald tisztintartdsa, ugy, hogy a fa
csak a borddkon csuszszék a nélkiil. hogy a foldet érintené.

Nedves vagy jeges pilyandl a fa gyorsasdga a borddk szimdval

novekszik, ugy, hogy az el6bbit mérséklends, az utébbiak egy
részét el kell tdvolitani.

Egyszerii borddk vagy dszokfdk fektetése.

A’csusztaté ut azon szakaszain, a hol annak nyoma erés
kanyarulatot vagy ellenkanyarulatot képez, a csatornaalaku kereszt-

12. 4bra.

metszet a roperé erds hatdsa folytdn tobbé nem alkalmazhatd;
itt a metszetnek mas alakot kell adnunk miként az az idecsatolt
rajzokbdl lathat6. (11. és 12. dbra.)

'Fz 4brikon a az 4szkokat, & a hdritéfikat, &; az u. n. nyereg-
fikat, b, a talpgerenddkat, ¢ a timfikat, d a lejtvédd fdkat jelzi.
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A finak a rOper6 okozta azon igyekezeténél fogva, hogy az
a csusztaté pdlydt a gorbiilet illet6 pontjdnak megfelelé érint6
irdnydban elhagyni torekszik, sziikséges, hogy a csusztaté pdlydnak
a roperéd hatisinak irdnydban fekvé oldalfalit meredeken épitsiik,
azt egy vagy tobb hdritéfival felszereljiik és ezen kivill még a
csusztaté pélya talpfikkal biztositott fenekének a roperdvel ellen-
kezé irdnyu lejtet adjunk, illetéleg azt a réperd hatisanak irdnya-
ban tulemeljiik és a csusztaté pdlya mésik falit gyengébb héritd-
fival a lecsuszé gorbe fatGrzsek A4ltal esetleg okozhaté rongdldsok
ellen megdvijuk, és igy azok befurdddsit is megakaddlyozzuk.

13. dbra.

A kanyarulatok kiilsé oldalain sziikséges magassdg meghatdrozdsa.

Képzeljiink valamely kanyargé és egyenletes (2 7.) szélességgel
biré csusztatdé utszakasz kiilsé és bels6 ivén a sugdr irdnydban
egymdssal szemben fekvé két pontot A-t és B-t, akkor a kiilsé
iven fekvé A pontot annyival kell a belsé iven fekvé B pont
folé emelni, hogy ez dltal a lecsuszé fa roperejének hatdsit lehetéleg
ellensulyozzuk.

A 13. 4brdra valé hivatkozissal fogadjuk el a kovetkezé meg-
jeloléseket.

h= a tulemelés m.-ben,

AB=205 a csusztaté ut szélessége (20 m.),

a= az A B vonal hajlisszoge,

@ = a fdnak sulya kilogrammokban,

P= a roperé kilogrammokban,

g= a gyorsulds méterekben,

v= a csuszds gyorsasiga méterekben,

r= a csusztaté ut tengelyvonalinak gorbiileti sugara.
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A roperé nagysdga meghatdrozhatd a kovetkezd egyenletbdl:
s
o.r
Ezzel szemben azon er6 nagysidga, a mely a fit a tulemelés
folytin a kanyarulat belsé oldala felé hajtja

stncx:Ll;h.

Hogy ez az er6 a roper6t egyensulyozhassa, akkor azzal
egyenlének kell lennie; kapjuk tehit

Qv .k
. AR

és ebbdl k-t meghatirozva lesz:

s b.v~.
onr

Ebbél a képletbdl kitiinik, hogy #A-nak anndl nagyobbnak
kell lennie, minél nagyobb a gyorsasig és a pdlya szélessége és
minél kisebb a sugir; minthogy pedig a gyorsasig az esést6l és
a surléddsi ellentdlldstél fiigg, igy tehdt a tulemelésnek anndl
nagyobbnak kell lennie, minél nagyobb az esés, minél kisebb a
surléddsi ellentdllis és minél er6sebb a csusztaté pdlya gorbiilete.

A csusztaté ut egész szélessége & csak a szdlfdk szdllitdsa
alkalméval lesz igénybe véve; minthogy pedig elsé sorban szédlfik
szallitdsdrdl van szd, tehdt b-nek megfelelé nagysidgot kell adni.

Ha v-t is ismertnek tételezziik fel, a mennyiben azt szdlfdnak
elegend6 nagysdgura veszsziik fel, akkor £ kiszdmithatd. :

A legnagyobb csuszdsi gyorsasdgot a kiilonboz6 favélasztékok
kozott a 4—8 m. hosszusigu és 30 em. koézépatmérén felili vas-
tagsigu fa éri el, ugy, hogy az esetben, ha ronkdfa is csuszta-
tandé le, v-t megfeleléen magasabbra kell venni, mint a szilfanal.
Példdul 30% esés mellett a szdlfa gyorsasiga 10 m., a ronkfié
20 m. misodperczenként és 20°o0 esés mellett szilfindl 75 m.,
ronkfinal 10 m. ;

Hogy A-t ne taldljuk igen kicsinynek, v helyére a legnagyobb
értéket helyezziik a szdmitdsba.
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Alljon itt egy konkrét példa:
b=2m; v=20m.ye—=S8] m.; r—=00n.;

p b 2X400 _ 800

T aF . DAIRD. T aeEnT . e

azaz 2 m.-es csusztaté pélya szélességnél és 20 m. sebességnél 60 m.
sugaru kanyarulatban a csusztaté pdlydnak 153 m. tulemelést
adunk a gorbiilet kiilsé felén, hogy a lecsuszé fidnak a kiugrdsa
meg legyen akaddlyozva.

14. 4bra.

A kanyarulatokba egyszerii talpfdkat fektetiink és pedig nem
sugdr irdnydban, hanem akként, hogy azok az iv sugardval olyan
tompaszoget fogjanak be, a melynek csucsa a bels6 iv vonald-
ban fekszik.

A talpfik a mozgés irdnydban diilnek és ezzel egy 60°—70°
szoget alkotnak; a kiilsé ivben gyoOkerez6 végek a belsé ivben
fekv6 végeknél magasabban és azok mogott fekiisznek.

Kanyarulatbdl ellenkanyarulatba valé atmenetnél a talpfik a
csusztaté ut tengelyére merélegesen fektetendék. A 14. szimu
dbra feltiinteti a pdrnafdk fekvését a csusztaté ut ellenkanyarula-
tdnak szakaszdban.

A talpfdk megerdsitése a " legegyszerilbb mddon faczdve-
kek segélyével torténik, melyeket azok mindkét végén beveriink.
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A talpfdk megakaddlyozzdk a lecsusztatandé fanak erds lekopdsit,
a nagyesésii részeken tehdt nem ajidnlatos azokkal tulsigosan
takarékoskodni és csak egész meredek ¢és sziklds szakaszokat
hagyjunk szereletleniil.

A talpfdkkal és kettés borddkkal valé szerelés nem gyakorol
az épitési koltségekre hatrdnyos befolydst, mert sokdig tartanak
— kicserélésiik csak 6—8 év multin sziikséges — és mert ehhez
kivétel nélkiil csak tiizifit hasznalunk, a melynek t6dra a magasan
fekvé erddségekben — melyeket a csusztat utakkal megnyitunk —
igen csekély szokott lenni. Ezenkiviill ez a faszerelés megakadi-
lyozza az alépitmény megrongéldsit, melyet kiilonben a lecsuszd
fa és a lefoly6 viz okozna s ennek kovetkeztében a fentartdsi
koltségeket elényds mdédon befolydsolja.

Egyenes szakaszokon, melyek vdlyu- és csatornaalaku kereszt-
metszettel birnak, a kettés borddkkal valé szerelés feltétleniil
szitkséges, hogy ezdltal az alépitménynek a csuszé fa dltal valé
megrongdldsdt megakaddlyozzuk és a csapadékok kar nélkiili
levezetését lehetévé tegyiik.

Hogy ily csatorndk mdr rovid tartamu facsusztatis utdn
miként néznének ki, arrél azon szdmos foldcsusztaté ad képet, a
melyek a magas hegységekben sajnos még oly gyakoriak.

A ,Forstliches Transportwesen” 30. oldaldn ajanlott kipadolas
erds esésviltozds esetén mdr csak azért is mell6zendd, mert az
ilyen erd6s esésvdltozdsok az elkeriilhetlen {izemi zavarok miatt
meg sem engedheték; a lecsuszd fa a padoldst rovid id6 alatt
szétzuzza, ugy, hogy a kés6bb leérkezé torzsek vagy befurédnak
és megakadnak, vagy pedig eliilsé végiik szétforgacsolddik.

Ez okbdl az esés csokkenése esetén megfelel§ hosszusigu
dtmeneti kanyarokat kell betoldani, mig az esés fokozéddsinal
ez azért sziikséges, hogy a csusztatandé fa kiugrisit megakadi-
lyozzuk.

A hdritdfak szerelése.

A csusztaté pdlydndl a kanyarulatok kiilsé oldalin sziikséges
emelkedése a pdlydnak, miként azt az el6bbi szdmitdsok mdir sej-
teni engedik, nem érhet6 el csak azédltal, hogy a csusztaté pélya
fenekének az iv kozéppontja felé sugir irdnyidban megfelel6 erds
lejtet adunk, mert ez az emelkedés ers esésnél 3 m.-t is kitehet




672

15, kép. Birengraben-csusztaté-ut.
Faszerelés egyszerii hardnt-talpfakkal és hdrit6-fakkal (kanyar).

-
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16. kép. Birengraben-csusztaté-ut.
Faszerelés egyszerii hardnt-talpfdkkal.
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és a talajt ilyen hajldssal el6dllitani sok esetben, kiilondsen sziklds
részeken, nehéz és koltséges lenne.

Ez okbdl a sziikséges tulemelést részben azdltal igyeksziink
elérni, hogy a kanyarulat kiils6 oldaldra haritéfikat fektetiink és
pedig a szitkséghez képest egyet vagy tobbet, a melyek egész
hosszukban egymdson fekiisznek és egymdssal szilirdan Ossze
vannak kotve (l4sd a 15. és 16. képet).

A hiritéfidkat ugy kell megerdsiteni, hogy azok a vastag
végiikkel lefelé fekiidjenek; egymdson nem érnek tul, hanem
mindkét végiikdn csapozds 4ltal Osszekottetnek és fa vagy vas-
szegekkel erdsittetnek meg; ekként a hdritéfdk a kanyarulat suga-
rinak megfelel6 merev fakeretet képeznek.

A héritéfdknak a talajhoz valé megerdsitését mindkét oldalon
beiitott faczovekekkel eszkozoljiik, hogy azoknak oldalt vald eltold-
ddsat megakadilyozzuk.

Ha két vagy hdrom hdritégerenddt tesziink egymdsra, akkor
az alsot talpgerenddnak, a mésodikat nyeregfinak és a harmadikat
fels6 nyeregfinak nevezik; az egymdson fekvé hdritogerendik
erds fa- vagy vasszeggel oOsszekottetnek. A felsé nyereggerenda
szitkség esetén oldaltimot is nyer megfelelé hosszusdgu és vastag-
sdgu csovek alakjidban ({lasd 11. és 12. dbrit), melyet a foldbe
iitlink, ha csak nem toltjitkk ki a hdritéfik mogotti teret folddel,
midltal ezek a legjobb timasztékot nyerik. (Folyt. kov.)

¥ &C &0

A jegenyefenyd tenyésztése.
Tanulmény. (Folytatds.)

nnak kapcsdn, hogy a jegenyefenys elterjedési kore, a mint
az elézékben ki van mutatva, az utébbi idében sziikebbre
szorult, az a kozelfekvé kérdés timad, hogy miként tar-
tottdk fonn Gseink a jegenyefenydt, mely vdghaté koru dllabjainkban
a neki megfelel6 terméhelyeken szép szdmban maradt rednk,
holott régente a gazdasigi viszonyok még sokkal fejletlenebbek
voltak, mint mostandban.
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