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rétek gondozásában, a takarmánytermelésben, a legelők és 
havasok használatában és az állatok ápolásában. Ot t érvénye -
sülnek a  hegyvidék i gazdálkodásr a nézv e má r elmondot t 
elvek, mer t a  svájcz i hegyvidéke n a  szántóföl d ritka , 
leginkább csa k a  völgyekbe n é s a  helységekhe z köze l fekv ő 
dombokon fordu l elő , a  több i része k pedi g vag y természete s 
rétek, vag y mestersége s takarmánytermelésr e használtatnak . 
A gazd a ne m kimél i a  fáradságo t a  föl d é s rétmüvelésné l 
és a  tudomán y segítségé t felhasználva , arr a törekszik , hog y 
mentől töb b é s job b takarmány t termeljen , melye t tiszta 
fajú és télen-nyáron egyaránt kitűnően gondozott szarvasmarhák 
tenyésztésével és a tejgazdasággal értékesít. 

Erre é s a z erd ő kíméletér e kel l a  m i hegyvidék i 
népünket megtanítan i é s h a e z sikerül , a z anyag i jólé t 
minálunk se m fo g elmaradni . 

Szilárdsági vizsgálatok eredményei és az ezeknél 
fölmerülő tünemények. 

Az anyagvizsgáló k nemzetköz i páris i kongresszusá n Thi l Andr é 
erdészet i fölügyel ő „ A fá k törés i fölületeine k é s módozataina k 
a lakulása szilárdság i kísérleteknél " czime n tar tot t előadást . 

Bár a z anyagvizsgáló t inkáb b magu k a  szilárdság i kisérlete k 
érdekelnék, mégi s kötelességünkne k tartju k Thi l e lőadásána k lénye -
géről i s referálni . Francz iaországba n má r e  tére n i s a  munka -
megosz tás elv e é rvényesü l ; a  mérnö k végz i a  szilárdság i kísér -
leteket, a  dendrologu s pedi g adj a anatómia i magyarázatá t a 
kísérleteknél fölmerül ő egye s tüneményeknek . 

Semmi különö s u j dologró l ne m számolhatun k b e Thi l A . 
e lőadása alapján . Miutá n azonba n e z a  különlege s tárg y a  kartár s 
urak tágab b körébe n ta lá n kevésb é ismeretes , mégi s rövide n össze -
foglaljuk é s előadju k Thi l A . t anu lmányána k eredményeit . 

A f a min t változ ó szövet ű tes t szilárdság i vizsgálatokná l 
különböző szempontokból , különböz ő i rányba n vizsgáland ó m e g : 
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nyomásnál pá rhuzamosan , sugara s é s ér intő s i rányba n a z 
évgyűrűhöz ; 

húzásnál csaki s a z évgyűrűve l pá rhuzamo s igénybevételne k 
van fontossága . 

Ezenkívül szerep e va n mé g a  nyírásnak is . 
Az évgyűrűve l pá rhuzamo s nyomás i igénybevételné l ne m ál l 

be tulajdonképpen i törés , h a n e m bizonyo s meghatározot t i rány ú 
és ugyanazo n fáná l ál land ó eg y vag y töb b sikba n szövet i bomlá s 
mutatkozik. Eze n sí k vag y síko k hajlásszöge i a  különböz ő fafélékné l 
vál tozhatnak. 

Ha a  kísérlet i darabo t a  fatörz s középpontjá n kivü l fekv ő 
rétegekből veszik , a  szakadá s sikj a valamel y bélsugá r menté n a 
középpont, aza z a  fatörz s tengely e fel é hajlik , mi g másrész t a z 
évgyűrűhöz ér intőse n véve , ferd e a  fatörz s keresztmetszetéhe z 
viszonyítva. A  bomlásna k e z utóbb i síkjá n a  sejtköz i anya g hasa -
dozott é s zúzott , ugy , hog y a  sejtfala k é s egye s sejtnyalábo k 
összetörnek é s ho l jobbra , ho l balr a hajlanak , válogatj a a  f a fajtája . 

Á sejtköz i anyag , min t leggyöngébb , könnye n k i va n tév e 
az összezuzódásnak . A  törésné l muta tkoz ó rostnyalábo k össze -
függése a  farostok , illetőle g a  tűlevelűekné l a z edényszer ü rosto k 
czellulozából áll ó sejtfala i szívósságána k tulajdonítandó , tovább á 
szabálytalan, a z egyenestő l eltér ő irány ú elhelyezésüknek , melyné l 
fogva azo k eg y rész e mé g m á s , a  törés i siko n kivü l es ő anyag -
részek, illetőle g edénynyalábo k közöt t beékelődtek . 

A törés i si k hajlás a a  tengelytő l kifel é (Thi l szerint ) anna k 
tulajdonítandó, hog y a z edénynyalábok , a  min t azo k a  bélsugara k 
között ékalakba n elhelyezkedtek , a  tengel y fel é val ó elhajlá s elle -
nében bizonyo s ellenállás t tanúsí tanak , mi g a  tengelyektő l kifelé , 
tehát a z é k nagyobbod ó keresztmetszete i el lenében , ellenállásu k 
az elhajlá s é s a  töré s elle n kisebb . 

A némel y fáná l jobbra-bal r a elhajl ó törés i si k i rány a a z 
ezeknél találhat ó sajátlago s csavarod ó növésbő l származik , melynél -
fogva a  csavar- , illetőle g spiralvonalba n elhelyezked ő edénye k é s 
rostok közöt t a  bélsugara k i s ilye n tekercsvonalba n emelkedne k 
végig a  fatörzsé n anna k tengely e körül , a  törés , a z anya g elválás a 
ezeknél a  fákná l pedi g szinté n a  bélsugara k men té n ál l be . A  bél -
sugarak menté n beáll ó bomlásna k ok a a  bélsugara k gyöng e fal u 



862 

parenchymén kivü l mé g a z ezeke t körülövez ő nagyobbméret ü é s 
tömegű sejtköz i anyagna k é s a z enne k belsejébe n létesül ő jára -
toknak, hézagokna k köszönhető , mel y utóbbia k a z intercellulari s 
anyagot mé g törékenyebb é teszik . 

Az eze n anya g menté n fekv ő é s a  bélsugara k körülövezés e 
miatt hajlot t farosto k é s edénye k tehá t a  t á tengely e irányába n 
jövő nyomá s alat t a  puh a sejtköz i anyagba n a  má r meglev ő gör -
bületüknek megfelelőe n hajlana k é s zúzódna k össze . 

Mercier mérnö k a  bélsugarakna k a  töré s i rányár a val ó befolyá -
sának tovább i t anulmányozás a czéljábó l a  i á tengelyébő l vet t 
hengeres próbadarabokat . Eze k i s rendese n a  bélsugara k menté n 
ferde síkokba n törte k e l ; csa k némelyi k kísérlet i darabná l fordul t 
elő az , hog y siktöré s helyet t köröskörü l dudorodá s é s sugara s 
vagy koncentriku s repedése k mutatkoztak . 

Különösnek hangzi k Thilne k a z a  kijelentése , hog y a  bél -
sugarak spirálisaina k befolyás a ezekné l a  kísérletekné l a z álta l i s 
szembeszökővé válik , hog y a  töré s gyakra n ké t ellenkez ő oldalo n 
lévő é s különböz ő ferdeség ü síkokba n vag y spiráli s fölületeke n ál l 
b e ; vagyi s a  növény i szerve k mindi g ol y elhelyezésűek , hog y a 
fatörzs jobb - é s baloldalá n ké t különböz ő hajlás ú (aza z emelke -
désű) spirális t alkotnak . 

Bizonyos faféléknél , nevezetese n a  puszpángnál , a  tölgynél , 
a kőrisné l é s a  hieoryná l finom  másodrend ű rostösszetorlódásoka t 
is ta lálun k néha , a  melye k pá rhuzamo s hálózatoka t alkotnak . Thi l 
szerint a  bélsugara k spirál isaina k befolyás a a  töré s módjár a nézv e 
negatív módo n i s bebizonyítható . A  bambuszná d zár t edénynyaláb u 
anyag, tehá t nincsene k benn e bélsugarak . Enne k összenyomásáná l 
a rosto k csaki s vízszintese n (helyesebbe n a  tengelyr e merőlegesen ) 
törtek el , melylye l együt t sugara s repedése k állotta k be . 

A töré s síkjána k alakj a ne m mindi g szabályo s a z egész , 
p róbadarabon át . A  legkiseb b ellenállás ú siko k különböz ő magas -
ságokban lehetne k é s a  ferd e törések , zúzódáso k akko r vag y 
sugaras vag y koncentr iku s repedésekke l egymássa l kapcsolvák . 
Ez utóbb i jelensége k mindi g a  faanya g leggyöngéb b részeiben , a 
pa renchymben , a  bélsugarakba n vag y a  tavasz i pasz tába n talál -
hatók. 

Hogyha ké t törés i si k különböz ő hajlású , azo k egymássa l 
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bizonyos sarko t képezhetnek , a  mel y a  p róbadarabna k vag y a 
fölöttük vag y a z alat tu k lev ő részé t végi g hasi that ja . 

Egyes részletekr e kitérve , a  következőke t tapasztal tá k ezekné l 
a nyomás i kísérleteknél . 

A törés i siko k hajlás a anná l nagyobb , miné l sürüb b é s ellen -
állóbb a  faanyag . Ig y pl . a  borneo i vasfáná l é s a  pitch-pine-né l a 
törési si k ferdeség e 120—90°/o , a  nyárfáná l pedi g ez , min t puháb b 
és szivacsosab b fáná l 25—15°/o . A z előbb i fákná l a  sejtfa l sürüe n 
telítve va n gummi - é s egyé b gyantafélékkel , a  sejtü r i s ali g észlel -
hető csekély , a z egés z faanya g tehá t tömö r é s enne k folytá n szilár d is . 
Összenyomásnál t ehá t eze k a  fá k ne m mutatjá k a  f a nyomás i 
igénybevételénél á l ta lánosa n jel lemz ő zuzódásokat , h a n e m inkáb b 
a ride g testekné l föllép ő szilánko s törést , a  min t az t pl . a z üve g 
összenyomásánál tapasz ta lha tn i . A  puh a é s szivacsosab b fákná l a 
sejtfal gyöngeség e é s a  nag y sejtü r egyrész t ne m i s enged i a 
p róbadarab bütüi n működ ő er ő j ó átvitelét , illetőle g a z er ő behatá -
sánál a  gyöngéb b edény-nyalábrésze k összenyomódna k é s össze -
zuzódnak. 

A bomlás i si k szélesség e a z illet ő fanem , anna k anatómia i 
szerkezete é s kémia i t a r ta lm a szerin t változik . E z különbe n egyene s 
a rányban ál l a  szöve t egyenletességével , a  min t az t pl . a  dió - é s 
juharféléknél tapasztal ták , vag y a z anya g plasticitásával , min t pl . 
a kőris - é s a  hicory-fánál . Ne m kevésb é befolyásoljá k a  törés i 
fölület szélességé t é s á l ta lába n nagyságá t a  sejtfala t é s a  sejtür t 
telitő ol y anyagok , a  melye k a  súrlódás t csökkentik . Ilyene k a 
viz, a  növény i viaszk , a z ola j stb . 

Ezek a  törés i felületr e befolyássa l bir ó körülménye k némel y 
fafélénél vegyese n szerepelne k é s á l l andók ; a  törés i felüle t i s 
t ehá t eze k beha tás a folytá n minde n faféléné l jel lemz ő alakulás t 
és aránylago s nagyságo t muta t , mindanna k daczár a azonba n föltűn ő 
különbségek i s mutatkozna k nemcsa k egyugyanazo n fafélénél , d é 
még ugyaneg y törzsbő l val ó mintákná l is . 

Ezek a z eltérése k szövet i esetlegességekből , változ ó víztar -
talomtól, a  p róbadara b kikészítéséné l érvényesül ő véletlenekbő l é s 
egyéb körülményekbő l szá rmaznak . : 

Káros befolyássa l va u a  kísérlet i e redményr e e lsősorba n az , 
ha a  p róbadara b rostja i anna k hosszant i tengelyéhe z ferdék , mer t 
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ilyenkor a  hasadósá g érvényesü l é s ne m a  normáli s nyomás i 
szi lárdság. Hullámo s rostalakulá s szinté n lerontj a a  kísérlet i 
e redményt . 

A víztar talo m csökkent i a  szilárdságot , d e növel i nagymér -
tékben anna k nyúlását.* ) 

Hogy mil y nagymérték ű a  víztartalo m befolyás a Petseh e 
Par is váro s mérnökéne k utóbb i kísérlet i eredményeibő l tűni k ki . 

Sajnála tosnak kel l azonba n je leznün k az t a  körülményt , hog y 
ezeknél a  kísérletekné l a  víztar ta lma t me g ne m állapították . 

Döntő befolyássa l va n mé g a z is , hog y a  p róbadara b a 
törzsnek mel y részébő l származik . A  franczi a kísérletező k csa k a 
szi jácsra külö n é s a  geszt - é s éret tfár a együttvév e volta k tekin -
tettel. Ug y találták , hog y a  szijácsf a szi lárdság a mindi g keveseb b 
a mási k ké t zónábó l származ ó fafélénél . Ig y pl . a  szilfáná l a z 
érettfa nyomás i szi lárdság a 59 0 Tcg. (1 cwi 2-re), a  szijacsfá é pedi g 
csak 45 3 Tcg. 

Tényleg ug y ál l a  dolo g a  fatörz s különböz ő részeibő l szár -
mazó kísérlet i darabo k szi lárdságával , hog y legkiseb b a  szilárdsá g 
a má r elaggot t gesztfánál , enné l valamive l nagyob b a  szijacsfáná l 

*) Megjegyezzük itt, h o g y a franczia k í sér le teket m é g a régi rendszer 
a lapján végez ték , a hol t. i. a sz i lárdságot é s a nyú lás t külön-külön mérték. 
E sorok irója a mult s z á z a d 90-es é v e i b e n k ö z e l 4000 , különböző fafajtából 
s z á r m a z ó próbadarabbal az abszolút sz i lárdságra v o n a t k o z ó kísérletet végzett , 
a m e l y e k n é l a m u n k a d i a g r a m m o k automat ikus fö lrajzolása utján a szi lárdságon 
é s n y ú j t á s o n kivül m é g az anyag munkab írásá t i s meghatározta , a mely 
je l lemzőbb a két t é n y e z ő n e k egymás tó l va ló függet len megál lapí tásánál . 

A c w 2 - r e e s ő n y o m á s i sz i lárdság 
30 C° mel le t t szár í tva áztatva 

Borneoi vasf a . . . . . . . . . .L 9 9 1 — 
Annami liem-f a . . . 984— i 

991—790 Tcg. 783—70 0 Jcg. 
984—848 „  752—65 5 „ 
802—579 „  45 3 — 400 k 

702—600 „  425—33 9 , 
594—507 „  334—32 6 „ 
756—650 „  431—36 8 „ 
661—500 „  299—26 8 , 
500—347 „  18 6 

Jáva i teakf a 802—57 9 
Karr i (Kelet-India ) 702—60 0 
J a r r o h (Kelet-India ) 594—50 7 
Pitch-pin 756—65 0 
Erde i f enyő , 661—50 0 
Jegenyefenyő (északi) . . . __ _ . . . 500—34 7 
Luczfenyő 490—37 6 

Ü l i „ i u u „ 

490—376 ,  183—16 2 „ 
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és a legnagyobb az érettfánál. Az érettfánál is — hazai fanemeinknél 
— azok a-farészek a legszilárdabbak, a melyek a törzs délkeleti 
irányában feküsznek (a tenyészet legkedvezőbb viszonyai közötti 
anyagrészek), a leggyöngébbek pedig az észak-északnyugoti irányban 
fekvő faanyagrészek. Fiatal fából származó faanyag kevésbé szilárd 
mint érettebb fából származó és ezzel összefügg, hogy érett indivi-
diumnál is a törzs felső részéből való faanyag kisebb szilárdságú, 
mint a törzs alsó részéből származó. Igy találta legalább e sorok 
irója számos kísérleteinek eredményei alapján a viszonyokat 
hazai fáknál. 

Érdekesek, bár szintén ismeretesek azok az eredmények, a 
melyek az évgyűrűk szélességeinek befolyására vonatkoznak a 
fontosabb szilárdságokra, nevezetesen a nyomási és a huzási 
szilárdságnál a lombos és a tűlevelű fáknál. 

Az évgyűrű szélességének növekedésével a lombos fák nyomás 
elleni szilárdsága is növekedik. A nyomási szilárdság és az évgyűrű-
szám 1 cm.-re itt tehát fordított arányban áll egymással. Ez a 
körülmény a tavaszi paszta sejtfalai kisebb elfásodásának tulajdo­
nitható. A különbség annál nagyobb, minél nagyobb az őszi és 
tavaszi paszta sejtalakjai közötti különbség elfásodás tekintetében. 

így pl -
A n y o m á s i 
sz i lárdság 

a hicory-fánál, a midőn 1 cm.-re 5'25 évgyűrű esik 720 kg. 
ii i i i 10-25 ; „ 424 , 

a szilfánál, „ „ 2'6 „ „ 590 „ 
„ > v n r, » 4-6 „ „ 508 „ 
a tölgyfánál „ „ 2"4 , 564 „ 
,, » » ii n ;> 3'3 „ „ 558 s 

,, „ *i » » n ^ ^ » >, 484 „ 
a hársfánál „ „ „ „ 6"4 , , 557 „ 
„ „ „ ,, „ • ' 0 „ „ 536 n 

„ „ » ii 7*4 „ B 528 „ 
a kőrisfánál „ „ „ 3 7 „ , 579 „ 
» j» « ii 5'2 „ „ 550 „ 

A tűlevelű fáknál ezek a viszonyok fordítva állanak, vagyis 
a nyomási szilárdság annál nagyobb, minél keskenyebb az évgyűrű, 

5 7 * 
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másképpen :  nyomás i szilárdsá g é s évgyürü-szám pr o 1 cm. egyene s 
a rányban á l lana k egymással . . 

Okát enne k a  tűlevel ű fá k ősz i pasztá j a sejtjeine k nagyobb . 
sz i lárdságában találjuk . 

Igy pl . az erdeifenyőnél , A  n y o m á g i s z i ] á r d s 

a midő n 3"3 3 évgyűrű esi k 1 cm.-ve 60 0 Jcg. 
„ ,  3 ' 125 „  „  „  „  58 4 „ 
, ,  2-3 3 „  „  ,  ,  5 2 6 - 5 0 0 „ 

A jegenyefenyőné l (északi ) 
a midő n 12'3 3 évgyűrű esi k 1 cm.-ve 50 0 „ 

10-5 . , n o v 46 1 „ 
» »  7" o „  „  „  „  36 5 , 

4 - = i 3 4 7 » ii * v ii ii T I »
 1 ii 

Megvizsgálták a  francziá k a  fá k nyomás i szi lárdságá t a 
farostokra merőlege s i rányba n i s é s pedi g ug y sugaras , valamin t 
érintős i rányban . 

Erre vonatkozóla g csa k annyi t emiitün k föl , hog y it t a 
nyomási szilárdsá g a  bélsugarak , illetőle g a  tavasz i paszt a mentén . 
érvényesülő hasadósá g befolyás a folytá n ige n csekély . 

Igy pl . a  nyomás i sz i lá rdság : „  .  ,  ,  j, . .„ . ,\ . 
C J 1  3  °  S u g a r a s i r á n y b a n E r m t o s i r ányban . 

a tölgyfáná l 151—13 2 Jcg. 18 1 Jcg. 
a nyárfáná l . . . __ _ . . . 4 5 „  3 8 „ 

Megtoldjuk ez t mé g azzal , hog y tapasz ta la tun k szerin t a 
tűlevelű fákná l eze n két i rány ú szilárdságo t a  víztar talo m növeli, , 
a lombo s fákná l pedi g csökkenti . 

A húzá s elleni , vagyi s a z abszolú t igénybevételné l a  törés i 
fölület alakj a a  f a hasadóságátó l füg g elsősorban , azontú l pedi g a 
p róbadarab rostszálaina k alakjátó l (egyenes , ferd e avag y hullámos), , 
a f a korától , illetőle g a  sejtfa l elfásodásána k mértékétől , a  gyanta -
tar ta lomtól , a  p róbadara b víztar talmátó l é s egyé b kiseb b je lentő -
ségű körülményektől . 

Szívós, fiatal  é s nagyob b víztartalmú , egyene s rostszál u 
(a húzóerőve l párhuzamos ) f a számta la n hasadozot t szilánkka l 
szakad ;  ferd e szál ú f a — ha anyaga mé g ne m túlságosan elaggott, , 
vagy mikrogombákka l telitet t f a a  bélsugarak , néh a a  tavasz i 
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p a s z t a menté n hasadozik . A  víztartalo m ebbe n a z esetbe n oly -
képen befolyásolj a a  szilárdságot , min t a  hasadóságot . 

Elaggott, vag y mikrogombáktó l megtámadot t , éppúg y a  nagyo n 
gyan tás é s a  nagyo n fiatal  é s szára z faanya g rövide n —  elszál -
kásodás nélkü l —  többnyir e derékszögbe n törik . 

Széles évgyürüj ü tűlevel ű fá k többnyir e ugyanez t a  törés t 
mutatják. 

Nagyon természete s eze k alapján , hog y a  huzás i szi lárdsá g 
még egy - é s ugyanazo n fáná l i s rendkívü l változó . Íg y pl . ugyan -
azon törzsbő l vet t p róbadarabokná l a  szi lárdsá g a  következő k 
szer int vál tozot t : 

Somfánál a  huzás i szilárds . a  keresztmetsz. 1  m 2 - re 21 Tcg. —7-8 Tcg. 
Ákáezfánál „ » « !» » » 20-4 „ —9-0 ,' , 
Kőrisfánál )> i i >! 11 11 20-0 , , —5-3 „ 
Tölgyfánál , . 11 ' ) 11 >! 11 174 „ — 5 2 , . 
Szilfánál „ 11 i i J? 11 11 16-4 „ — 6 4 „ 
Tonkingi lie m , . 11 i? 11 11 11 15-4 „ —5-3 „ 
•Bükkfánál , , 11 l i 11 1? 11 15-3 „ —5"5 , , 
Erdeifenyőnél „ n l i >' 11 11 14-3 „ —6-5 „ 
Jegenyefenyőnél huz . l l l l .'1 11 >1 8-2 „ —4-9 „ 

A nyomás i szilárdságná l m á r láttu k a z évgyűrű k szélesség e 
•és a  szi lárdsá g közt i összefüggést . A  húzásná l i s elé g érdeke s ez t 
-az összefüggés t felemlíteni , daczá r a annak , hog y m á r i smeretes . 

Lombos fáknál a huzási szilárdság egyenes arányban áll az 
évgyűrű szélességével, h a a z évgyűr ű kevésbb é széle s tavasz i 
pásztájú, vagyi s fordítot t viszonyba n a z évgyűrű k számáva l . 

A huzási szi lárdság 

Igy pl . a z ákáezfáná l a  midő n 2' 0 évgyűr ű ju t 1  cw.-r e 20 ' 4 kg. 
ii ii ii ii * ** ii ii i i n 1 B o ,, 

"VO 1Q" 7 
ii i? i i ii ° w  i i i i i i ii i x J ' ii' 
i i i i i i H  5  0  , , , , , , , , 1 6 5  , , 

A tűlevelű fáknál növekszik a szüárdság az évgyűrű széles­
ségének csökkenésénél, illetőleg a z ősz i pasz t a aránylago s széles -
ségének növekedésével , p l . : 
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A huzás i szi lárdság 

A pitehpinnél , a  midő n 8' 0 évgyűr ű ju t 1  cm.-re 17' 2 kg. 

n ii "  ii ' 0 M  » » ii ii 1 5 8 , , 

Az erdeifenyőnél , 

midőn 4 ' 5 évgyűr ű ju t 1  cm.-re é s a z ősz i pasz t a ige n széle s 14' 3 „ 

ii * v ii ii ii ii ii ii ii ii ii ii í K J v iy 

11 " ** ii ii ii ii ii ii ?» ii n ii a
 " ii 

ii 2  0 , , „  , , , , , , . , , , kesken y 8  2  , v 

A své d erdeifenyönél , 

midőn 9  évgyűr ű ju t 1  cm.-re é s a z ősz i pasz t a széle s 13 " 1  . , 
„ 1 1 „  , , „  „  é s „  „  „  kevésb é széle s 12* 2 „ 
„ 1 5 „  „  „  „  é s , , „  „  ige n kesken y 10- 7 „ 

A nyírásnál hasonl ó körülménye k befolyásoljá k a  faanya g 
ellenállását , min t a z eddi g emiitet t szi lárdságoknál . 

Az évgyűrű k szélesség e (illetőle g eze k száma ) é s a  nyírás i 
szi lárdság közt i összefüggé s a következ ő kimutatásokbó l tűni k k i 
és pedi g lombo s fáknál : 

A körisfánál , h a 2 ' 4 évgyűr ű ju t 1  cm.-re, a  nyírás i k S -
szi lárdság 1  mm 2 - re . . . —  —  —  —  0 ' 7 6 — 0 7 3 

A „  h a 8- 8 évgyűr ű ju t 1  cw.-re , a  nyírás i 
szi lárdság 1  wim 2 - re . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 -67—0*55 

A tölgyfánál , h a 3' 2 évgyűr ű ju t 1  cm.-re, a  nyírás i 
szi lárdság 1  mwr-r e . . . 1 —  —  —  0'72—0*82 

A „  h a 4 ' 8 évgyűr ű ju t 1 cm.-re, a  nyírás i 
szi lárdság 1  mm^-re.— . . . —  —  — —  0 '71—0'7 5 

A „  h a 7* 2 évgyűr ű j u t 1  cm.-re , a  nyírás i 
szilárdság 1  m m 2 - r e . . . 0"52—0'5 2 

Az ákáezfánál , h a 2- 3 évgyűr ű ju t 1  cm.-re , a  nyírás i 
szilárdság 1 m m 2 - r e . ~  —  — —  0'97—1*0 1 

Az „  h a 3' 2 évgyűr ű j u t 1  cm.-re , a  nyírás i 
szilárdság 1  mwt a - re .~ —  —  —  0 '9 l—0 '9 7 

Tűlevelű fákná l a z évgyűrű k számá t n é h a ellensúlyozz a a z 
őszi pasz t a aránylago s szélessége , a  min t az t a  következ ő ada -
tokból l á t h a t n i : 
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A pitchpinnél , a  midő n 7* 2 évgyűr ű ju t 1  cm.-re é s 
az ősz i pasz t a ige n széle s . . . . . . 0*79—0*7 8 

A „  a  midő n 6' 2 évgyűr ű ju t 1  cm.-r e é s 
az ősz i pasz t a széle s . . . . . . . . . 0 - 77—0*68 

A „  a  midő n 6* 2 évgyűr ű ju t 1  cm.-re é s 
az ősz i pasz t a középszélesség ü . . . . . . 0 '76—0'7 0 

A „  a  midő n 6* 8 évgyűr ű ju t 1  cm.-r e é s 
az ősz i pasz t a ige n kesken y . . . . . . . . . 0"67—0*6 4 

A , , a  midő n 8* 2 évgyűr ű ju t 1  cm.-r e é s 
az ősz i pasz t a kesken y __ _ 0 '55—0'5 2 

A jegenyefenyőnél , a  midő n 4* 4 évgyűr ű ju t 1  cm.-re 
és a z ősz i pasz t a széle s . . . . . . . . . . . . 0 '43—0*4 0 

A „ a midő n 4* 0 évgyűr ű ju t 1  cm.-re é s 
az ősz i pasz t a széle s ._ _ . . . __ _ . . . __ _ 0 '42—0'3 8 

A „ a midő n 2 ' 0 évgyűr ű ju t 1  cm.-re é s 
az ősz i paszt a széle s . . . . . . __ . . . . 0*38—0*3 8 

Nem mondhatni , hog y Thi l kar tá rsun k a  faanya g megvizsgá -
lásánál a  fölmerül t tüneménye k alapokai t egés z ter jedelembe n é s 
teljes alaposságga l fölismert e volna . D e hisze n ne m i s szaba d ez t 
rossz néve n venni , mer t ne m sajá t mag a végezt e a  kísérleteket . 
Thil má r csa k a  kísérle t utá n föltűn t körülményeke t lát ta , tehá t 
csak azokka l okolhat t a me g anny i ra -amenny i r e a z egye s je lensé -
geket é s ez t től e telhetőle g a  pedantér i a ha tá rá i g me g i s te t te . 
Számos azonba n a z a  je lensé g é s bizonyít ó a rgumentu m egye s 
tünemények megmagyarázásá ra , a  melyeke t csa k mag a a  kísér -
letező ves z észre . A  magyaráza tna k az tá n e z a d éltet ő erő t é s 
lelket é s ez t nélkülözzü k Thi l kar tá rsna k a  páris i anyagvizsgál ó 
kongresszuson tar tot t e lőadásában . 67. K. 

Nyí rás i s z i l á r d s á g 
1 » i»H 2 - re 


