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rélek gondozdsdban, a takarmdnytermelésben, a legeldk és
havasok haszndlatdban és az dllatok dpoldsdban. Ott érvénye-
siilnek a hegyvidéki gazdilkoddsra nézve mar elmondott
elvek, mert a svajczi hegyvidéken a szantofold ritka,
leginkabb csak a vilgyekben és a helységekhez kizel fekve
dombokon fordal el§, a tobbi részek pedig vagy természetes
rétek, vagy mesterséges takarmanytermelésre haszniltatnak.
A gazda nem kiméli a faradsagot a fold és rétmiivelésnél
és a tudomany segitségét felhaszndlva, arra torekszik, hogy
mentél tobb és jobb takarminyt termeljen, melyet tiszte
faju és télen-nydron eqyardnt kitiinden gondozott szarvasmarhdk
tenyésztésével és a tejgazdasdggal értélesit.

Erre és az erdé kiméletére kell a mi hegyvidéki
népiinket megtanitani és ha ez sikeriil, az anyagi jolét
minalunk sem fog elmaradni.

Szilardsagi vizsgalatok eredményei és az ezekneél
folmeriilo tiinemeények.

Az anvagvizsgalok nemzetkozi pdrisi kongresszusdn Thil André
erdészeti folugyelo LA fik torési foliileteinek ¢és modozatainak
alakuldsa szilardsiagi kisérleteknél® czimen tartott eldaddist.

Bar az anyagvizsgalét inkabb maguk a szilardsagi kisérletek
érdekelnék, mégis kotelességiinknek tartjuk Thil el6adisdnak lénye-
gérdl is referdlni. Francziaorszdighan mdr e téren is a munka-
megosztds elve érvényesiil; a mérnok végzi a szilirdsigi kisér-
leteket, a dendrologus pedig adja anatomiai magvarizatit a
kisérleteknél folmerilld egves tlineménveknek.

Semmi kiilonts uj dologrél nem szamolhatunk be Thil A,
eloaddsa alapjan. Miutin azonban ez a kiilonleges targy a kartirs
urak tdgabb korében talin kevésbé ismeretes, mégis roviden Ossze-
foglaljuk és el6adjuk Thil A. tanulmdnyanak eredményeit.

A fa mint viltozé szdvetii test szilardsagi vizsgilatokndl
kiilonbbz6 szempontokbdl, kiilonbozé irdnyban vizsgilando meg:
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nyomdsndl pirhuzamosan, sugaras és érintés irdnyban az
évgyliriihiz ;

huzdsndl csakis az évgyiirlivel pdarhuzamos igénvbevételnek
van fontossdga.

Ezenkiviil szerepe van még a nyirdsnak is.

Az évgviiriivel piarhuzamos nyomdsi igénvbevételnél nem all
be tulajdonképpeni torés, hanem bizonyos meghatirozott irdanyu
és ugvanazon fandl allandé egy vagy tobb sikban szioveti bomlds
mutatkozik. Ezen sik vagy sikok hajliasszogei a killonbozo faféléknél
valtozhatnak.

Ha a kisérleti darabot a fatérzs kozéppontjan kiviil fekvo
rétegekbdl veszik, a szakadis sikja valamely bélsugir mentén a
kozéppont, azaz a fatrzs tengelye felé hajlik, mig mdsrészt az
évgyiirithoz érintésen véve, ferde a fatorzs keresztmetszetéhez
viszonvitva. A bomldsnak ez utobbi sikjin a sejtkozi anyag hasa-
dozott és zuzott, ugy, hogv a sejtfalak és egyes sejtnyaldbok
dsszetornek és hol jobbra, hol balra hajlanak, vilogatja a fa fajtija.

A sejtkozi anyag, mint leggviongébb, kinnven ki van téve
az Osszezuzdoddsnak. A tOrésnél mutatkozo rostnyalabok Ossze-
fiiggése a farostok, illetéleg a tiileveliieknél az edényszerii rostok
czellulozabol allo sejtfalai szivéssiganak tulajdonitandé, tovabba
szabdlytalan. az egyenestdl eltérd iranyu elhelyezésiiknek, melynél
fogva azok egy része még mas, a torési sikon kivil es6 anyag-
részek, illetéleg edénynyalibok kiozott beékelddtek.

A torési sik hajlisa a tengelytél kifelé (Thil szerint) annak
tulajdonitand6, hogy az edénynyalibok, a mint azok a bélsugarak
kozott ékalakban elhelyezkedtek, a tengely felé valo elhajlas elle-
nében bizonvos ellendllast tanusitanak, mig a tengelyektdl kifelé,
tehdat az ék nagyobbodd keresztmetszetei ellenében, ellendllisuk
az elhajlas és a torés ellen kisebb.

A némely findl jobbra-balra elhajlé torési sik irdnya az
ezeknél taldlhaté sajitlagos esavarod6 novéshol szarmazik, melynél-
fogva a csavar-, illetfleg spiralvonalban elhelyezked6é edények és
rostok kozott a hélsugarak is ilyen tekercsvonalban emelkednek
végig a fatorzsén annak tengelve koriil, a torés, az anyag elvalisa
ezeknél a faknidl pedig szintén a bélsugarak mentén 4all be. A bél-
sugarak mentén bedlldé bomldsnak oka a bélsugarak gyonge falu



862 . i

parenchymén kivill még az ezeket koriilovezé nagyobbméretii és
tomegii sejtkozi anyagnak és az ennek belsejében létesiild jira-
toknak, hézagoknak koszinhets, mely utébbiak az intercellularis
anyagot még torékenyebbé teszik. [

Az ezen anyag mentén fekvo és a bélsugarak kiriilovezése
miatt hajlott farostok és edények tehdt a fa tengelye iranydban
jovo nyomds alatt a puha sejtkdzi anyagban a mar meglevi gor-
biiletilknek megfeleléen hajlanak és zuzédnak Ossze.

Mercier mérnok a bélsugaraknak a torés irdnyara valé befolyd-
sanak tovabbi tanulmanyozdsa czéljabol a fa tengelyébol vett
hengeres probadarabokat. Ezek is rendesen a bélsugarak mentén
ferde sikokban tortek el; esak némelyik kisérleti darabndal fordult
elo az, hogy siktorés helyett koroskoriil dudorodds és sugaras
vagy koncentrikus repedések mutatkoztak.

Kiilonosnek hangzik Thilnek az a kijelentése, hogy a bél-
sugarak spiralisainak befolydsa ezeknél a kisérleteknél az dltal is
szembeszokové valik, hogy a tirés gyakran két ellenkezd oldalon
16v6 és kiilonbozo ferdeségii sikokban vagy spiralis foliileteken all
be; vagyis a novényi szervek mindig oly elhelyezésiiek, hogy a
fatorzs jobb- és baloldalin két kiilonbozo hajlasu (azaz emelke-
désii) spiralist alkotnak.

Bizonyos faféléknél, nevezetesen a puszpingndl, a tolgynél,
a korisnél és a hicorynal finom masodrendii rostisszetorlodasokat
is taldlunk néha, a melyek pirhuzamos halozatokat alkotnak. Thil
szerint a bélsugarak spirdlisainak befolydsa a torés modjara nézve
negativ médon is bebizonyithaté. A bambusznad zirt edénynyalabu
anyag, tehdt nincsenek benne bélsugarak. Ennek Osszenyomisanal
a rostok csakis vizszintesen (helyesebben a tengelyre merdlegesen)
tortek el, melylyel egyiitt sugaras repedések dllottak be.

A torés sikjanak alakja nem mindig szabdlyos az egész
probadarabon at. A legkisebb ellenallasu sikok kiilonb6z6 magas-
sagokban lehetnek és a ferde torések, zuzddasok akkor vagy
sugaras vagy koncentrikus repedésekkel egymdssal kapesolvik.
Ez utobbi jelenségek mindig a faanyag leggyongébb részeiben, a
parenchymben, a bélsugarakban vagy a tavaszi pdsztdban taldl-
hatok.

Hogyha két torési sik kiillonbozé hajlasu, azok egymissal

-+
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bizonyos sarkot képezhetnek, a mely a probadarabnak vagy a
folottitk vagy az alattuk levd részét végig hasithatja.

Egyes részletekre kitérve, a kovetkezoket tapasztaltak ezeknél
a nyomdsi kisérleteknél.

A torési sikok hajldsa anndl nagyobb, minél siiriibb és ellen-
allobb a faanyag. Igy pl. a borneoi vasfdandl és a pitch-pine-nél a
torési sik ferdesége 120—90%0, a nyarfindl pedig ez, mint puhabb
és szivacsosabb fanal 25—15%. Az el6bbi fikndl a sejtfal siiriien
telitve van gummi- és egyéb gyantafélékkel, a sejtiir is alig észlel-
hetd csekély, az egész faanyag tehat tomor és ennek folytan szilard is.
Osszenyomdsndl tehit ezek a fik nem mutatjak a fa nyomasi
igénybevételénél altalinosan jellemzd zuzodasokat, hanem inkabb
a rideg testeknél folléps szilankos torést, a mint azt pl. az iiveg
Osszenyomdsdndl tapasztalhatni. A puha és szivacsosabb fiknal a
sejtfal gyongesége és a nagy sejtiir egyrészt nem is engedi a
probadarab biitiin miikodd erd jo atvitelét, illetoleg az erd behatd-
sanal a gyongébb edény-nyaldbrészek Osszenyomodnak és ossze-
zuzodnak.

A bomlisi sik szélessége az illetd fanem, annak anatomiai
szerkezete és kémiai tartalma szerint valtozik. Ez kiilonben egyenes
aranyban 4ll a szivet egyenletességével, a mint azt pl. a di6- és
juharféléknél tapasztaltik, vagy az anyag plasticitdsival, mint pl.
a koris- és a hicory-findl. Nem kevésbhé befolyisoljak a torési
foliillet szélességét és altalaban nagysagat a sejtfalat és a sejtiirt
telitd oly anvagok, a melyek a surlodist cstkkentik. Ilyenek a
viz, a novényi viaszk, az olaj stb.

Ezek a torési feliiletre befolydssal bird kirtilmények némely
fafélénél vegyesen szerepelnek és allandok:; a torési felilet is
tehat ezek behatdisa folytin minden fafélénél jellemzd alakuldst
és ardnylagos nagysdgot mutat, mindannak daczira azonban {oltiind
killonbségek is mutatkoznak nemesak egyugyanazon fafélénél, de
még ugyanegy torzsbhdl valé mintdaknal is.

Ezek az eltérések szoveti esetlegességekbdl, vialtozo viztar-
talomt6l, a probadarab kikészitésénél érvényesiild véletlenekbol és
egyéb koriilményekbdl szirmaznak. :

Kiros befolyassal van a kisérleti eredményre elsésorban az,
ha a prébadarab rostjai annak hosszanti tengelyéhez ferdék, mert

Erngszer: Larox. a7



864

ilyenkor a hasadésig érvényesill és nem a normalis nyomasi
szilirdsdg. Hullimos rostalakulds szintén lerontja a kisérleti

eredményt.
A viztartalom esokkenti a szilardsagot, de noveli nagymeér-

tékben annak nyuldsit.*)
Hogy mily nagymértékii a wviztartalom befolyasa Petsche

Paris varos mérnokének utébbi kisérleti eredményeibél tiinik ki.
A cmP-re es6 nyomési szilirdsdg

30 € mellett szaritva aztatva
Borneoi wasfa’ ____.ll 2.l /991—790! kg. 783—700 kyg.
Annami liem-fa __. .. ___ ___ 084--848 , 752—635
Jayar tealettii Ho 0L 802070 453—400
Karri (Kelet-India) ... ... ... 702—600 , 425—339
Jarroh (Kelet-India) __. ... ... 594—507 534—326
Pitehapin vl D0l wirtaisg . 0 786=6D0 3 431—368
Erdeifeny6, . oL . L0l 661=5B00 -, 299—268
Jegenyefeny6 (északi)... ... ... 500—347 186 5
Livezfonyb . o liod i o oo 480378 183—162

Sajndlatosnak kell azonban jelezniink azt a korilményt, hogy
ezeknél a kisérleteknél a viztartalmat meg nem dllapitottik.

Donté befolydssal van még az is, hogy a probadarab a
torzsnek mely részébdl szdrmazik. A franczia kisérletezok csak a
szijacsra killon és a geszt- és érettfira egyiittvéve voltak tekin-
tettel. Ugy talaltak, hogy a szijicsfa szilirdsiga mindig kevesebb
a masik két zonabél szarmazo fafélénél. Igy pl a szilfinal az
érettfa nyomdsi szilardsdga 590 %g. (1 em®-re), a szijacsfaé pedig
csak 433 kg.

Tényleg ugy 4ll a dolog a fatbérzs kiillonb6zd részeibdl szdr-
mazo kisérleti darabok szilirdsdgaval, hogy legkisebb a szilardsig
a mar elaggott gesztfindl, ennél valamivel nagvobb a szijacsfinal

*) Megjegyezziik itt, hogy a franczia kisérleteket még a régi rendszer
alapjan végezték, a hol t. i. a szilirdsidgot és a nyuldst killon-kiillon mérték.
E sorok irdja a mult szdzad 90-es éveiben kozel 4000, kiillonbézé fafajtabél
szarmazo probadarabbal az abszolut szilardsagra vonatkozd kisérletet végzett,
a melyeknél a munkadiagrammok automatikus folrajzoldsa utjan a szilirdsdgon
¢és nyujtison kivil még az anyag munkabirdsit is meghatdrozta, a mely
jellemzGbh a két tényezdnek egyméstol vald fiiggetlen megallapitasandl,
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¢s a legnagyobb az érettfanal. Az érettfindl is — hazai fanemeinknél
— azok a.farészek a legszilardabbak, a melyek a torzs délkeleti
iranyaban fekiisznek (a tenyészet legkedvezobb viszonyai kozotti
anyagrészek), a leggyongébbek pedig az észak-északnyugoti irdnyban
fekvo faanyagrészek. Fiatal fibol szirmazo faanyag kevésbé szilard
mint érettebb fabol szarmazo és ezzel Gsszefiigg, hogy érett indivi-
diumnadl is a tirzs felsd részébol valé faanyag kisebb szilardsdgu,
mint a torzs alsé részébdl szdrmazo. Igy talalta legaldbb e sorok
ir6ja szamos kisérleteinek eredményei alapjin a viszonyokat
hazai faknal. .

Erdekesek, bar szintén ismeretesek azok az eredmények, a
melyek az évgyiiriikk szélességeinek befolydsira vonatkoznak a
fontosabb szilardsigokra, nevezetesen a nyomdasi és a huzdsi
szilardsagnal a lombos és a tilevelii faknal.

Az évgyiirii szélességének mivekedésével a lombos fdk nyomds
elleni szildrdsdga 1is novekedik. A nyomasi szilirdsag és az évgyiiri-
szam 1 em.-re itt tehat forditott ardnyban 4ll egymassal. Ez a
koriilmény a tavaszi pdszta sejtfalai kisebb elfasoddsdnak tulajdo-
nithat6. A kiilénbség annil nagyobb, minél nagyobb az Gszi €s
tavaszi pdszta sejtalakjai kozotti- kiilonbség elfisodds tekintetében.

Igy pl.
A nyomasi

szilardsag
a hicory-findl, a midén 1 em.-re 525 évgyirii esik 720 kg.
. " » » » 10025, , 424
a szilfinal, ’ “ LS 2'6 o L 590 ,
» » » = n » 46 » v | DOBSS
a tolgyfinal aiviiie e 2:4 ¥ E 564
» » »ow il 33 “ 5 558
» » n om ph R 55 » i ARSI
a harsfanil g 4 G 64 Y % Ll
- » w57 W iy 70 o - 536 ,
" = B woom 4 » T
a korisfanal w LT W g 23T 2 ) R o
» » » » ek o 52 o ot 2

A tillevelii fdkndl ezek a viszonyok forditva dllanak, vagyis
a nyomdsi szildrdsdg anndl nagyobb, minél keskenyebl az évqyiiri,

57T*
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masképpen : nyomasi szilirdsag és évgylirii-szim pro 1 em. egyenes
aranyban allanak egymdssal.

Okat ennek a tilevelii fik Gszi pasztdja sememek nagyobb
szilardsagaban taldljuk.

Igy pl. az erdeifenyénel, A nyomasi szildrds.

a midén 3'33 évgyiirii esik 1 em.-re 600 ky.
» » 3.125 » » ” ” 584 »
o 2:33 4 o e 6 =000

A jegenyefenyonél (északi)

a midén 12:33 évgyiiri esik 1 cm.-re BODL
i s L% 5 et 461
e 7°5 i e e 365
B e 347,

Megvizsgaltak a franczidk a  fik nyomdsi szilirdsigat a
farostokra merdleges irdnyban is és pedig ugy sugaras, valamint
érintds iranyban.

Erre vonatkozolag csak anuyit emlitink fol, hogy itt a
nyomasi szilirdsiag a bélsugarak, illetbleg a tavaszi paszta mentén
érvényesiilo hasadosig befolydsa folytin igen csekély.

Igy pl- a nyomési szilardsag : Sugaras irdnyban Erintos iri’tﬁ'yban

a tolgyfanal ___ ... .. .. .. 151—132 kyg. 181 ky.

a nyarfandl ___ ___ ___ ___ __. 45 38 .,

Megtoldjuk ezt még azzal, hogy tapasztalatunk szerint a
tilevelii fakndl ezen kétirdnyu szilirdsigot a viztartalom noveli,
a lombos faknal pedig csikkenti.

. A huzis elleni, vagyis az abszolut igénybevételnél a torési
folulet alakja a fa hasadosagatél fiigg elsésorban, azontul pedig a
probadarab rostszalainak alakjatol (egyenes, ferde avagy hullimos),
a fa koratol, illetdleg a sejtfal elfisodasanak mértékétél, a gyanta-
tartalomtol, a probadarab viztartalmatol és egyéb kisebb jelentd-
ségii kiriilményektol.

Szivés, fiatal és nagyobb viztartalmu, egyenes rostszalu
(a. huzoerivel parhuzamos) fa szimtalan hasadozott szildnkkal
szakad ; ferde szdlu fa — ha anyaga még nem tulsidgosan elaggott,
vagy mikrogombidkkal telitett fa a bélsugarak, néha a tavaszi
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piszta mentén hasadozik. A viztartalom ebben az esetben oly-
képen befolyisolja a szilardsigot, mint a hasadésagot.

Elaggott, vagy mikrogombaktol megtamadott, éppugy a nagyon
gyantds és a nagyon fiatal és sziraz faanyag roviden — elszdl-
kasodas nélkiill — tobbnyire deréksziogben torik.

Széles évgylriiji tiileveli fak tobbnyire ugyanezt a torést
mutatjak.

Nagyon természetes ezek alapjin, hogy a huzasi szilirdsdg
még egy- 6és ugyanazon fanal is rendkiviil valtozé. Igy pl. ugyan-
azon torzsb6l vett probadaraboknil a szilardsig a kovetkezdk
szerint valtozott : ‘

Somfindl a huzdsiszilirds, a keresztmetsz. 1 m*-re 21 kg.—7'8 kg.

Akdeczfinal A . u v . o 204 ,—90 ,
Korisfanal " o " b Ty 200 Ne—Bld .
Tolgyfinal .. R Do i iy RS
Szilfanal o - % 3 T TN IR IR R
Tonkingi liem .. e 44 : SRR daRe U5 i Sl ih e
Biikkfanal — . R | DU
Erdeifenyénél ,, » o o s gt A e B o
Jegenyefenyénél huz, ,, 3 R - s

A nyomasi szilirdsdgnil mar lattuk az évgyiiriik szélessége
¢s a szilardsig kozti Osszefiiggést. A huzasnal is elég érdekes ezt
az Osszefiiggést felemliteni, daczira annak, hogy mir ismeretes.

Lombos fikndl a huzdsi szilirdsdg egyenes ardnyban dll az
dugyiirii  szélességével, ha az évgyiirii kevésbbé széles tavaszi
pasztaju, vagyis forditott viszonyban az évgyiirik szdmdval.

A huzési szilirdsig
Igy pl. az dkdczfinal a midén 2°0 évgyiirii jut 1 em.-re 204 kg.
1 ” 1) 1 2'5 ” LA " 199 ”
. a5 g SO iy U -
b 5 SO | S w lpblizg 16'5 ,,

A tiilevelii fakndl mivekszik a szildrdsdg az évgyiirii széles-
ségének csikkendséndl, illetbleg az Oszi pdszta ardnylagos széles-
ségének novekedésével, pl.:
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A huzési szilardsag |
A pitchpinnél, a midén 80 évgyirii jut 1 em.-re 172 kg, !
b} by} ” ” 7.0 bl ” 1 " 15-8 1 g

Az erdeifeny6nél,

midén 45 évgyiirii jut 1 em.-re és az 6szi paszta igen széles 143
L] 40 ) " 2 ” LI 1) L] L 109 ”
SN it TR e | 95
b} 20 2] IR L] Mty ” kESkenY 82 ”

A svéd erdeifenyidnél,

midén 9 évgyiirl jut 1 em.-re és az Gszi paszta széles 13105
» 11 ” 3oy 39 €5 4y ,, kevéshé széles 122
) 15 L] T €s T ” . igeﬂ kESkeﬂY 107 33

A nyirdsndl hasonlé koriilmények - befolyisoljak a faanyag
ellenallasit, mint az eddig emlitett szilardsagoknal.

Az évgyiirik szélessége (illetdleg ezek szdma) és a nyirdsi
szilardsdg kozti Osszefiiggés a kovetkezd kimutatdsokbol tinik ki
és pedig lombos faknal:

A kérisfanal, ha 2'4 évgyiirii jut 1 em.-re, a nyirdsi kg.

szilirdsdg 1 mmire_ .. .. .. . ... ... 076073
A i ha 88 évgyiirii jut 1 em-re, a nyirasi

szildrdsag 1 mm2re__. __ .. .. ___ . 067—055
A tolgyfanal, ha 3°2 évgyiirii jut 1 em.-re, a nyirasi

gzilirdade 1 MmPTe..o o oot o v e DT 2—0NBE
A B ha 4'8 évgyiirii jut 1 em.-re, a nyirasi

szilardsag 1 mem?re___ ___ ... ... ... ... 071—075
A 5 ha 72 évgyiirii jut 1 em.-re, a nyirasi

sZilArdeag 1| mmPre. . o oo con cie - 00200
Az akdczfanal, ha 2-3 évgyiiri jut 1 em.-re, a nyirdsi

szHOrdsie 4 MIMT Tl .. o v ses oo e BT — IO
Az ¥ ha 32 évgylirii jut 1 em.-re, a nyirdsi

szilardsag 1 mm®>re._. ___ ... .. ... .. 091—097

Tiileveli faknal az évgyiiriik sziamdt néha ellensulyozza az
Oszi paszta ardnylagos szélessége, a mint azt a kivetkezd ada-
tokbol lithatni:
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Nyirdsi szilardség

1 mm?re

A pitchpinnél, a midén 7°2 évgylri jut 1 em.-re és

az Oszi paszta igen széles __. ___ ___ 79—G78
A 4 a midon 62 évgylrii jut 1 cm.-re és ;

az Oszi paszta széles ... ___ ___ ___ ___ 0'77—068
A % a midén 6'2 évgyiiri jut 1 cm.-re és

az Oszi pdszta kozépszélességii . ___ 076—070
A » a midén 68 évgyiirii jut 1 em.-re és

az 0szi pészta igen keskeny ... ... . 067—064
A = a midén 82 évgyiirii jut 1 cm.-re és

az Oszi paszta keskeny __.. ... __ ___ 055—052
A jegenyefeny6nél, a midén 44 évgyiirii jut 1 em.-re

és az Oszi paszta széles __. . ___ . 043—040
A X a midén 4'0 évgyiirii jut 1 em.-re és

az Oszi pdszta széles .. ... __ ___ ___ 042—0:38
A % a midén 2°0 évgyliri jut 1 cm.-re és
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Nem mondhatni, hogy Thil kartdrsunk a faanyag megvizsga-
lasinal a folmerilt tiinemények alapokait egész terjedelemben és
teljes alapossaggal folismerte volna. De hiszen nem is szabad ezt
rossz néven venni, mert nem sajit maga végezte a kisérleteket.
Thil mér esak a kisérlet utin foltiint kériilményeket litta, tehat
csak azokkal okolhatta meg annyira-amennyire az egyes jelensé-
geket és ezt téle telhetdleg a pedantéria hatirdig meg is tette.
Szdmos azonban az a jelenség és bizonyité argumentum egyes
tiinemények megmagyarizisdra, a melyeket csak maga a kisér-
letez6 vesz észre. A magyariazatnak aztin ez ad éltetdé erdt és
lelket és ezt nélkiilozziik Thil kartdrsnak a pdrisi anyagvizsgdlo
kongresszuson tartott eléadasaban. G K,



