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Dr. Ni t sche e lőadása i ugy a zoológiából , min t a 
r o v a r t a n b ó l , m é l t á n p á r a t l a n o k n a k m o n d h a t ó k ; rendkívül 
vi lágos, é r t e lmes e lőadás i m o d o r , r o k o n s z e n v e s hang 
je l lemzik . Ugy a k e v é s b b é l ényeges , min t a lényeges 
dolgot oly érdekfesz í tően adja elő, hogy a hal lgatóságot , 
úgyszó lván , megbűvö l i , figyelmét lekötve, lebi l incselve tar t ja ; 
e l ő a d á s a r endk ívü l s zemlé lhe tő . S z á m t a l a n , vagy borszesz
b e n , vagy ü v e g e k b e n s z á r a z o n tar to t t p r a e p a r a t u m m a l 
vi lágossá, é r the tővé teszi e l ő a d á s á t ; a s z a b a d s z e m m e l már 
n e m lá tha tó p r a e p a r a t u m o k a t (sejtek, vér tes tek , testszöve
tek stb.) górcsövek segítségével mu ta t j a b e . E czélra az 
e lőadás i t e r e m a b l a k p á r k á n y a i n v a n n a k a górcsövek fel
á l l í tva ; sokszor 7 drb górcső mu ta t j a a legkülönfélébb 
dolgok miben lé té t . A széles a b l a k p á r k á n y m é g rajztábla 
s ze repe t is visz, a m e n n y i b e n a n e h e z e b b e n érthető 
p r a e p a r a t u m o k m e g m a g y a r á z á s a czéljából egy pá r oda
vetet t vonás sa l , vagy pá r szóval hivja fel a hal lgatóság 
f igyelmét a l ényeges dologra . 

A mit p r a e p a r a t u m m a l n e m lehe t b e m u t a t n i , azt 
á t néze t e s , vi lágos r a j zban teszi é r t h e t ő v é ; a nagy fali
t á b l á n való ra jzolás a lka lmáva l többféle sz ínes kré ta jut 
a l k a l m a z á s b a ; a k ü l ö n b ö z ő dolgokat , a m á s és m á s czélnak 
szolgáló sze rveke t eltérő sz ínekkel tün te t i fel, hogy az ábra 
a n n á l v i lágosabb és k ö n n y e n m e g é r t h e t ő legyen. 

Mindezeken kivül s z á m o s falitábla, zoológiai és rovar
t an i á b r a m a g y a r á z z a az e lőadot taka t . A b e m u t a t a n d ó 
rova rok , lepkék, kü lön , e lőadás i czélokra készül t ládikákban 
k e r ü l n e k az e lőadás i t e r e m b e ; egyszóval m i n d e n , a mit 
csak be lehet m u t a t n i p r a e p a r a t u m o k b a n , kézné l van. 
Ni tsche m i n d e m e segédeszközök fe lhaszná lásáva l magya
rázza , vi lágossá, szemlé lhe tővé teszi a mondo t t aka t és 
h o g y a ha l lga tóság ar ró l m e g is győződhessék , a be-
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m u t a t o t t p r aepa ra tumok a t e r e m b e n körözte tnek, kézről
kézre ada tnak . Nagyon t e rmésze tes , hogy a hal lgatóságtól 
b izonyos figyelmességet kell feltételezni, hogy a körözöt t 
— és gyakran igen ritka és ér tékes p r a e p a r á t u m o k b a n 
s emmi kár t ne tegyen. És eme feltétel m e g is van , a 
m e n n y i b e n az e lőadások lá togatása kötelező n e m lévén — 
r e n d e s e n csak a legkomolyabb és igazán tanu ln i vágyó 
e lem v a n j e len . 

A zoológiai, rovar tani és erdővédelmi gyűj temény 
rendkivül gazdag és s z á m o s ritka pé ldánynya l dicseked
hetik ; Jude ich és Ni tsche sok évi buzgó és kiterjedt 
gyűj tésének e r e d m é n y e . Különösen k iemelendő az igen 
gazdag rovar - és lepkegyüj temény, a rovar rágások , csont
vázak és koponyák gyűj teménye . 

A rovar tani e lőadásokról szólva, Nitsche heti 6 ó r á b a n 
a rovar tan t igen részle tesen adja elő. Kezdi a rovarokról 
nagy á l t a l ánosságban ; leirja azok egyes testrészeit , szerveit 
kü lön -kü lön ; méltatja a különféle szaporodás i módoka t , a 
metamorphos i soka t , a rovarok fontosságát a t e rmésze t ház
t a r t á s á b a n és az erdészet szempont jábó l azok h a s z n o s 
-és káros voltát, a kár nyi lvánulását , mibenlété t . Nagy rész
letességgel fejtegette a rovarkárok ellen való védekezés i és 
az irtási módoka t és eszközöket . Ezek u t á n szólott a 
rovar tan beosztásáról , a systemat ikáról és a rovarok föld
rajzi elterjedéséről. 

Ezt az á l ta lános részt követ te az egyes fajok, csa ládok, 
n e m e k és egyedek méltatása és fontosságuk szer int való, 
többé-kevésbbé részletes tárgyalása, leirása, m i n d e n k o r 
szem előtt ta r tva az erdészeti leg fontos rovaroka t . 

Az ál ta lános zoológiát Nitsche heti 6 ó r ában sz in tén 
nagyon részle tesen tárgyal ta . Előadásai t a szervet len és 
szerves lények mél ta tásáva l kezdé és folytatta a leg-
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e lemibb szerves lények t á rgya l á sáva l ; szólott a pro to- és 
me tazoákró l , azok különbségérő l , b e o s z t á s á r ó l ; e lőadta a 
k ü l ö n b ö z ő szaporodás i m ó d o k a t a legelemibb sejtektől 
kezdve a l egmagasabb lényekig. 

Folyta tólag tárgyal ta a test felépitését, a k ü l ö n b ö z ő 
szöveteket , s ze rveke t ; u tóbbiaka t kiváló részletességgel mél
ta tva . Eddig az á l ta lános részből — és folytatta a zoológia 
beosz tásáva l . Nagy részletességgel tárgyal ta a test egyes 
szerve inek le í rását és fontosságát , m i n d e n k o r a legalacso
n y a b b lényektől kezdve a legmagasabbig . Kivá lóan mél
tat ta a légzési, táplálkozási , emésztés i és kiválasztási 
s ze rveke t ; a vérker ingést , a sziv, tüdő , máj s tb. működésé t 
és szerepét . Ter jede lmesen szólott a csontvázról , izmokról 
és azok m ű k ö d é s é r ő l ; az idegrendszer rő l , a tapintási , hallási,, 
látási s tb . szervekről . 

Mindkét tárgyból tar tot t e lőadásai t —• min t m á r 
emii te t tem volt — számta l an fali ábrával , nedves , száraz,, 
górcsövi p r a e p a r a t u m m a l , csontvázza l , rovar - szekrénynye l , 
p raepa rá l t emlősökke l é s m a d a r a k k a l s lb . tette kü lönösen 
é rdekessé , szemlé lhe tővé . 

Ni tsche a zoológiai e lőadásokon kivül d e c z e m b e r 
hótól kezdve heti 2 — 2 ó r á b a n m é g kü lön előadásokat 
is tar tot t a «sz ar vasfaj okról» á l ta lában . Ezek az előadásai 
va lóban pá ra t l anok és rendkívül i népsze rűségnek örven
d e n e k ; a nagy előadási t e r e m b e n összegyűlt úgyszólván 
az a k a d é m i a összes hal lgatósága, azonfelül igen számos , 
a vidékről be rándu l t v e n d é g is hal lgat ta ezeket az érdekfeszítő 
e lőadásoka t . Épp oly n é p s z e r ű e k Nitsche e lőadásai a 
mes te r séges ha l t enyész t é s rő l ; ezekben a z o n b a n nagy saj
n á l a t o m r a m á r n e m vehe t t em részt , min thogy m é g n o v e m b e r 
h ó elején tar ta t tak. 

Tárgyal ja a szarvasfajok elterjedését á l t a l ában ; ismer-
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tet i a mos t m á r csak diluviális r é tegekben fossil a l akban 
ta lá lha tó ór iás s za rvas t ; leirja a j égkorszak befolyását a 
sza rvasok vándor l á sá ra és a n n a k elmultával az egyes sza rvas 
fajok földrajzi megte lepedésé t és e l ter jedését ; fejtegetéseit 
s z á m o s sajátkezüleg rajzolt té rképpel szemléltet i . Rendk ívü l 
t u d o m á n y o s a lapon tárgyalja az agancsképződés t , a szarv 
é s csont között lévő és zoológiai s zempon tbó l fontos 
különbséget . Előadja a r ende l l enes agancsképződés t , u tób 
b inak a fogképződéssel való összefüggését (a r e n d e s agancs 
képződés t véve tekintetbe) és mindezeke t rendkívül i fárad
sággal és nagy pénzá ldoza tok á r án gyűjtött koponyákka l , 
agancsokka l és a kü lönböző európa i m u z e u m o k hi res 
a g a n c s a i n a k sajátkezüleg felvett fényképeivel szemléltet i . 

Tárgyalja az egyes fajokat, r á m u t a t az igen finom 
és csak b e h a t ó t u d o m á n y o s ku ta tások a lap ján felfedezett 
l ényeges kü lönbségekre , sa já t ságokra ; 2 — 2 órát szente l 
m i n d e n fajnak, kezdvén az óriási szarvassa l , folytatván a 
r é n n e l , i r ammal , dámvadda l , g ímszarvassa l és befejezi 
az őzzel és rokonaiva l . Az E u r ó p á b a n előforduló fajok 
rész le tes mél ta tásáva l kapcso l a tban megemlí t i a többi 
vi lágrészben elterjedt fajokat is, többé-kevésbbé rész le tes 
leírás k í sére tében . 

Mint m á r megeml í ten i bá tor vol tam, az e lőadások 
fo lyamán m i n d e n fontosabb je lenséget , j e l lemző saját
ságot számta lan p r a e p a r a t u m m a l m u t a t b e . A té rképek, 
fali ábrák , fényképek, cson tvázak , egyes csontvázrész le tek , 
koponyák , agancsok, bőrök, bo r sze szben tar tot t és szá raz 
p r a e p a r á t u m o k s z á m a tú lhaladja a 6 0 0 darabo t . Ezt a 
gazdag és ér tékes anyago t 20 évi s zo rga lmas gyűjtés és 
vétel ut ján s ze r ez í e ; t a n u l m á n y a i kibőví tése czéljából 
felkereste, meglátogat ta E u r ó p á n a k m a j d n e m összes neveze t e s 
m ú z e u m á t , m i n d e n k o r s z á m o s tárgygyal és sajátkezüleg felvett 
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fényképpel térve vissza. S z á m o s ese tben csak diplomácziaÉ 
u ton , a konsu la tu sok közben já rá sáva l tudot t egy-egy, a 
szemlé l te téshez szükséges t á rgyhoz (amerikai , ázsiai , afrikai 
s za rvasok agancsa , bö re , koponyá ja stb.) hozzáju tn i . Mind
ezekről a rendk ívü l é rdekes és t u d o m á n y o s kuta tása i ról Nitsche 
könyve t is adot t ki, m e l y n e k első füzete mos t je len t meg 
a k ö n y v p i a c z o n . 

Nitsche a többi között nagy el ismeréssel szólott a. 
m a g y a r h o n i szarvasokról , melyeket az amer ikai wapiti 
u t án , ugy kifejlődésre, va l amin t agancsképződés re , legelső 
he lyre állit az összes eu rópa i sza rvasok között . Az agan
csokat , k o p o n y á k a t és egyéb szemlél te tés i tárgyat Rát ibor 
herczegtől kap t a a jándékul és ezek a n n a k leányfalusi 
(Pilis-hegység) vadász te rü le té rő l s z á r m a z n a k . 

Dr. Nobbe a gomba tanbó l e lőadta m i n d a z o k a t a gom
báka t , élősdieket, melyek a kü lönböző f anemeken , növé
n y e k e n és r o v a r o k o n betegségeket idéznek elő. 

A növényphysio logia i gyakor la tokon pedig górcsövi 
p r a e p a r a t u m o k a t kész í te t tünk, leginkább különféle hossz-
és ha r án tme t sze t e t a kü lönböző f anemeken . 

F e n t i e k b e n t ehá t röv id vázla tá t bá to rkod tam adni az 
e lőadások fo lyamán ha l lo t taknak . Visszatérve Nitsche é& 
N o b b e e lőadása i ra , a különféle rova rokon betegséget elő
idéző gombákró l , élősdiekről rész in t az e lőadások folya
m á n ha l lo t taknak , rész in t pedig a m a fejtegetések alapján, 
melyet Ni tsche az ő r o v a r t a n á n a k egyik fejezetében az 
összes i rodalmi feljegyzések a lapján összeállított, a követ
kezőkben b ő v e b b e n óhajtok megemlékezn i . . 

K ö z t u d o m á s ú dolog, hogy a betegségek nagy része 
több , az ember i és állati szervezet belsejébe nyomuló-
és ott rombo ló és v e s z e d e l m e s bomlásoka t előidéző alacsony 
g o m b a f o r m a által idéztetik elő. E m e betegségek gomba-
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cs i ráknak az egészséges sze rveze tbe való á tül te téséből 
s z á r m a z n a k ; t u d o m á n y o s n é v e n « m y k o s á » - k n a k nevezte t 
nek . A g o m b á k tehá t okai , n e m pedig köve tkezménye i 
a be tegségeknek . Évről -évre s z á m t a l a n rova r pusz tu l el 
i lyen mykosák köve tkez tében . A leg ismer tebb pé ldá t szol
gáltatják e n n e k va lód iságára a szobalegyek, a melyeke t 
az ősz beál l tával igen gyak ran fa lakon, ab l akon c süngve , 
ha lva ta lá lunk és me lyek tes te kö röskö rü l tele v a n finom 
g o m b a s z ö v e t t e l ; ezt i smét egy p o r s z e r ü kör koszo rúzza , 
a me ly n e m egyéb, m i n t a g o m b a által létesített csirák 
tömege . 

A g o m b á k irtó, ölő m u n k á j a sokkal á l t a l ánosabb , 
min t azt á l ta lában h innők . De Bary meg jegyz i : «Ha n e d v e s 
é v s z a k b a n figyelmesen átkutat juk az e rdő lombba l és 
m o h á v a l t akar t talaját , csodá lkozni fogunk az ott ta lá lha tó 
és gombákka l fertőzött rovarok sokaságán .» 

Nagyon va lósz ínű tehá t , hogy s z á m o s régi t ö m e g e s 
rova rpusz tu l á s , melye t a n n a k idején p u s z t á n csak a ked
vezőt len időjárás b e h a t á s á n a k , sőt k ö v e t k e z m é n y é n e k tar 
tot tak, csak közve tve tulaj don i tha tó a n n a k , kedve 
zőt len időjárás csak h a t h a t ó s a n elősegítette a g o m b á k r o h a 
m o s terjedését , közve t lenül a z o n b a n a g o m b á k tették 
az erdei ká ros rova roka t be tegekké és puszt í to t ták azoka t 
t ömegesen . 

Ujabb t u d o m á n y o s ku ta tások fényesen igazolták a 
g o m b á k ölő, puszt í tó ha tá sá t , va lamin t , hogy fellépő h e r n y ó -
falasok csakis g o m b á k segítségével ér tek véget , illetőleg 
siet tet ték a n n a k m e g s z ű n é s é t . Beigazolás t nye r t ez az állítás 
a «Trachea p in ipe rda» h e r n y ó i n a k fa lasánál , a me lyek a 
szobalégy g o m b á j á n a k közeli rokoná tó l , az « E n t o m o p h t h o r a 
Anticae» által puszt í t ta t tak el t ö m e g e s e n ; t o v á b b á a 
«Gas t ropacha pini» h e r n y ó j á n a k pusz t í t á sáná l , amikor is a 
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«Botrytis Bass iana (Bals)», vagyis ugyanazon g o m b a által, 
a mely a se lyemhernyók között oly gyakran fellépő és a 
t u d o m á n y o s a n «muskard ina» n é v e n i smere tes romboló 
betegséget idézi elő, végül az «Isaria farinosa (Fries.)« ille
tőleg a «Cordiceps militaris (Fries)» által pusztul tak el. 

Közelebbről vizsgálva eme betegségeket előidéző gomba
formákat és h a a gombáka t chlorophyllnélküli kryptogamok-
hak tekintjük, ugy ta lá lunk rovarpuszt i tó formákat a Schy-
zomyce ták valamint az En tomoph tho rák és az Ascomy-
ceták között . 

Schyzomyce lák — h a s a d ó gombák — alatt oly egy
sejtű növényeke t ér tünk, a melyek többszörös , leginkább 
csak a tér egy i r á n y ába n tör ténő oszlás folytán, részint 
pedig endogén u ton képződöt t spórák által szaporodnak . 
Elkülönítve, vagy kü lönböző m ó d o n egyesülve élnek, folya
dékokban , vagy az élő és holt állati szervezetben, a mely
b e n bomlasz tó , vagy erjesztő t ü n e m é n y e k e t idéznek elő. 
A legparányibb szerves lények, miket i smerünk . 

A h a s a d ó gombák által előidézett mykosák közül a 
rovarokná l csak kettőt i smerünk közelebbről és e z e k : a 
r e n y h e kór (Schlaffsucht), a mely kü lönösen a selyemher
nyók között , — és a ro thadás i kórt (Faulbrut) , a m e l y a méhek 
között szokott puszt í tani . 

A renyhekór (Schlaffsucht, flacherie, maladie des morts-
blancs) a se lyem h e r n y ó irtó el lensége. A h a t v a n a s évek
b e n lépett fel legelőször ijesztő hevességgel és még a mult 
évt izedben is tönkre tette a se lyemhernyók ivadékainak 
majd egy negyedrészét . A betegség a negyedik vedlés után, 
vagyis a b b a n az időpon tban szokott leginkább fellépni, midőn 
a h e r n y ó szövőképessé lesz és mos t akut lefolyásával tűnik 
ki. A beteg h e r n y ó k o n külsőleg alig lehel a bajra követ
kez te tn i ; n e m esznek, vagy csak kedvet lenül ; a he rnyók reny-
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hék, lassúak lesznek a m o z g á s b a n és rövid idő m u l t á n egy 
összezsugorodot t , ü res bél alakját veszik fel. Az eddig 
m a g u k h o z vett eledelt csak tökélet lenül emészt ik meg , r e n 
des szinük feketedni kezd . A bekövetkezet t halál u t án a 
hullák 2 4 — 4 8 óra alatt tel jesen feloszlanak és büdös gá
zokkal és sö té tbarna szinü h a s a d ó gombákka l telitett léh-
vel telnek meg . Ez u tóbbiban találhatók mindeneke lő t t a m a 
közönséges és m i n d e n ro thadás a lkalmával fellépő mozgó 
bakter iak. Ezek a z o n b a n csak kevéssel a h e r n y ó halá la előtt 
lépnek fel, mig a betegség első jelei a lkalmával a te jszerüvé, 
zava rossá vált g y o m o r n e d v b e n már i s fellelhetők a «Micro-
coccus Bombycis (Cohn)» rózsafüzérszerü lánczai . Ez a 
g o m b a to jásdad alakú 0 5 {* (f* — O'OOl mm) nagyságú 
sejtekből képződ ik ; ezek a sejtek vagy kü lön állók, vagy pedig 
2 — 4 — 8 - a s á v a l egymáshoz füzvék, sorozvák. P a s t e u r és 
C o h n ezt a gombá t mond ja a betegség okául . Fer tőzöt t eledel 
által ez a betegség ter jeszthető és az igy táplált he rnyók 
m á r 2 4 — 4 8 óra alatt e lpusztulnak. Öröklés ut ján n e m ter
j e d , a gombák a z o n b a n éveken keresztül megtar t ják csira
képességüket . 

A m é h e k között fellépő u. n . ro thadás i kór (Faulbrut) 
felette veszede lmes és n e m ri tkán, a ránylag rövid idő alatt, 
tönkreteszi egy egész vidék méhá l lományá t . Egyes feljegy
zések szerint m á r a régi időkben is fellépett, a közel múl t 
b a n a z o n b a n r i tkább lett; az utolsó 1 5 — 2 0 év alatt azon
b a n ismét terjedni kezd . A betegség leginkább a m é h e k 
lárváit t ámadja m e g ; a beteg lárvák ernyedtek , he rvad tak 
lesznek, összezsugorodnak és rövid idő ta r tam alatt e lpusz
tu lnak . Az elpusztult lárvák teste p u h a , n y i r k o s ; külsejük 
zava ros fehéres vagy sárgás szinü, és végül sürü pépre 
b o m l a n a k fel, vagy pedig egészen a fekete árnyalat ig zavaros 
szürkékké l e s z n e k ; felbontva piszkos, b ü d ö s léh folyik ki. 
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Az elpusztul t lárvák a sejtek fenekén b a r n á s tömeggé szá
r a d n a k . Elterjedt kór a lka lmával a lárvák legnagyobb része 
elpusztul , sőt a m é h e k is lus ták lesznek, n e m repülnek,, 
fe lhagynak a gyűjtéssel és nagy m e n n y i s é g b e n elpusztulnak.. 

Hosszú időn keresz tü l mindenfé le külső tényezőt — 
romlot t és erjedő virágpor , a lá rvák elégtelen táplá lása stb. 
— tar tot tak ezen fertőző betegség okául , mig végre 1868-ban 
v o n P r e u s s gombáka t fedezett fel, melyeke t a Mycro-
coccus és Cryptococcus formákkal hozot t kapcso la tba . Fel
i smer te t ehá t a tu la jdonképeni okot, de a m e g h a t á r o z á s b a n 
tévede t t ; végre Cohn megál lapí tot ta , hogy ezt a veszede lmes 
fertőző bajt egy sporaképző Bacillus okozza , melye t B . 
me l i toph thorus névvel jelölt m e g . 

Ez a betegség rendkívü l fertőző és h a egy beteg , 
m e g t á m a d o t kap tá rbó l egy lépet egy egészséges k a p t á r b a 
függesztünk, ugy p á r n a p m ú l v a ez is fertőzve lesz. 

F e n t mél ta tot t két h a s a d ó g o m b a m y k o s á n kivül a 
s e lyemhernyók közöt t előforduló, úgynevezet t «folt betegség* 
(Fleckenkrankhei t , Peb r ine , Gattine) is o lyannak tekintetik, 
á m b á r m é g teljes b izonysággal n incsen megál lapí tva, vájjon 
az őket j e l l emző a lacsony o rgan i smusok teljes bizonysággal 
h a s a d ó gombák-e . Eltekintve tehá t ettől a m é g t u d o m á n y o s 
és b e h a t ó ku ta t á sokra szoruló tényállástól , nézzük a beteg
séget a m a g a je l lemző lefolyásában és a n n a k t ü n e m é n y é b e n . 

A fo l t be t egségben— (Pebrine) — m e g b e t e g e d e t t selyem
h e r n y ó k a kór e lő reha ladásáva l a r á n y o s a n , r o h a m o s a n fogyó 
étvágyat m u t a t n a k , m o z g á s u k m i n d i n k á b b lus tább , lasubb 
lesz. Külsejök piszkos-sárgás szinü, bőrük tele v a n sár
gás -ba rnábó l a sötét-feketéig j á t szó foltokkal. A hernyó 
teste utolsó sze lvényének h á t á n lévő szarvszerü kinövése 
összezsugorodik . Je l lemző erre a betegségre, hogy a hernyó 
vére , va lamin t m i n d e n szerve telítve v a n egy közönségesen 
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h a s a d ó g o m b á n a k nevezet t a lacsony o rgan i smussa l : a » Micro-
coccus ovatus-szal (Lebert)». 

Ezek az élősdiek legelőször Olaszországban fedeztetlek 
fel 1856-ban és a felfedező u t án «Cornalia testecskéi»-nek 
neveztet tek el. 

Ezen paras i t ikus o rgan i smus sejtjei vagy egyenként , 
v. párosával , végül kisebb c s o m ó k b a n ta lá lha tók; to jásdad 
alakúak, körülbelül 4 — 5 hosszúak és 2-5 n . vas tagok . 
Kü lönösen je l lemző t ü n e m é n y e k lépnek fel a megbetegedet t 
he rnyók fonómirigyein, melyek he lyenkin t egészen telvék 
«testecskékkel» és rózsafüzérszerüen feldagadvák o lyannyi ra , 
hogy a szövőanyag k ivá lasz tása vagy zavarta t ik , vagy pedig 
tel jesen megszűnik . Gyengén fertőzött h e r n y ó k m é g be is 
gubózzák maguka t , sőt lepkévé is fejlődnek. Csakhogy a z 
igy keletkezett lepke m e g v a n fertőzve, sőt a n ő s t é n y her 
nyóktól rakot t peték is megfer tőzvék. Ilyen tojásból i smét 
csak beteg h e r n y ó (rovar) származik , a mely m á r az első 
vagy második vedlés a lka lmáva l e lpusztul . H a egészséges 
petékből szá rmazo t t h e r n y ó k fertőzött eledellel, vagy a meg
sértett b ő r ö n keresztül inficziáltatnak, ugy megszövik m é g 
a gubót , a b e n n e lévő l á rva a z o n b a n r e n d e s kö rü lmények 
közöt t elpusztul . 

Ez a betegség valószínűleg m á r a 15 . s z á z a d b a n , egész, 
biz tonsággal a z o n b a n a 17. század végén és a 18. század 
elején — 1688—1710- ig , később ismét 1 7 4 4 — 1 7 5 6 - i g 
— dühöngöt t puszt í tó erővel ; ekkor m e g s z ű n t és száz
éves p ihenő u t á n j e l en s z á z a d u n k ö tvenes é v e i b e n 
i smét je lentkezet t . Ez a kór n e m c s a k E u r ó p a se lyemte
nyész tés t üző á l lamaiban , h a n e m K h i n á b a n — J a p á n b a n 
is dühöngöt t . Az utolsó évt izedben m a j d n e m tel jesen m e g 
szűnt , a mi a n n a k a sze rencsés felfedezésnek k ö s z ö n h e t ő 
tudniillik, hogy csak a fertőzött pe tékben lévő «tes tecskék» 
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n e m képesek a z o r d o n téli időjárás v iszontagságainak ellent-
állani. Ezt tudva a se lyemtenyész tők kiterjedt tenyészdéik-
b e n csak egészséges (tojásokból) petékből neve lnek uj iva-
dékokat . A peték egészséges vo l tának megál lap í tására egy 
P a s t e u r által feltalált módsze r t a l k a l m a z n a k : ez abból áll, 
hogy a pá ro sodás (in copula) t ényében m ű k ö d ő párokat 
r ekeszekben elkülönítik és a pilléket a peték l e rakása u tán 
górcsővi leg megvizsgálják, váj jon n e m voltak-e testecsekkel 
fertőzve. A fertőzve volt pá rok petéi a t ény megál lapí tása 
u t á n megsemmis í t t e tnek . 

Az ide tar tozó gombák egy másik csoport ja az «Ento-
-mophthoreák» csoport ja , a me lynek főbb képviselői az 
« E n t o m o p h t h o r a (Fresenius)» és az » E m p u s a (Cohn)». 

Ezek a g o m b á k az élö rovarok tes tébe ha to lnak , ott 
kifejlődnek és csak csiratartóik ha to lnak a rovar halá la 
u t á n a n n a k bő rén keresztül , hogy azu tán csak rövid időig csira
képes spórákat , úgyneveze t t «gonidiákat» vá laszszanak el. 

Ezeken kivül a rova r belse jében u. n . «tartós 
spóráka t» (Dauersporen) is t e remnek , a melyek a gomba 
létét külső kedvezőt len , ká ros befolyások ellen biztosítják. 

E n n e k a c sopor tnak két emiitett főalakja a myce l ium kü
lönböző a lakú összetétele által különbözik. Az E n t o m o p h t h ó -
r á n a k szövevényes , összevissza kuszál t , az E m p u s á n a k 
egyenes , hosszú , egymásmel lé sorakozot t sejtekből alakult 
m y c e l i u m a van . 

Ezen alakok közül legismertebb az «En tomoph tho ra 
r ad i cans (Brefeld)«. Ősszel igen gyak ran a Pier is Brass icae , 
a közönséges káposz tás pille he rnyó in egy gombabetegség 
ész le lhe tő . Ezen baj i smer te tő je le az előbb élénk, falánk 
h e r n y ó k hi r te len beállott l u s t a s á g a ; hi r te len e lpusztulnak 
é s m é g a pusz tu lás n a p j á n sü rü zöldes-fehér penész lepi 
el őket, a mely m á r rövid pá r óra alatt elvirágzik; a her-
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nyók egészen fel ismerhetlen, ba rna , összezsugorodot t bőr alak
j á b a n m a r a d n a k vissza, a mely körül t ömén te l en fehér 
spóra rakódik le, a melyek az elvirágzott, e l tűnt g o m b a 
elválasztott gonidiái . 

Ezek a g o n i d i á k ap ró , 17 |i; hos szú és 5 j * . vas tag szín
telen orsók. H a egy i lyen ismét egy h e r n y ó r a kerü l , ugy 
csiratömlőt fejleszt, a m e l y a spóra t ő szomszédságában a he r 
nyó belsejébe hatol , a hol folyton nőve és több sejtté oszolva 
átszövi a h e r n y ó belső testfalát, a mig csak a zsir testet el 
n e m éri. Oda érve, a végsejt a zsirtest vesz tére , a melyet 
h ihete t len gyorsasággal á tsző, egy elágazott m y c e l i u m m á 
fejlődik. E b b e n az á l l apo tban kezdődik az eddig látszólag tel
j e s e n egészséges h e r n y ó r e n y h e s é g e ; a halál t mege lőző 
mozdu la t l anság , tehete t lenség a z o n b a n csak akkor áll b e , 
a mikor az egész zsirtest a g o m b a által fe lemésztődöt t é s 
a mikor m á r elszigetelt, lefűzött, h o s s z ú k á s mycelsej tek m u 
ta tkoznak a vérben . 

A vérbe jutot t , lefűzött ágak a gombá t a test m i n d e n 
ré szében elterjesztik o lyannyira , hogy a m y c e l i u m m a l meg
telt he rnyók a fertőzés u tán i 5 . n a p o n e lpusz tu lnak , mi 
vel a g o m b a m i n d e n belső szervet — a chilin- és cut icula 
képletek kivételével — felemészt . A h e r n y ó has i o ldalán , — 
12 órával a halál u t á n — a lábak között , p á r h u z a m o s , 
sejtekre tagozott gombafona lak vagy h y p h á k törnek e lő ; 
a t e rmőképes h y p h á k is n e m s o k á r a u ta t ny i tnak a b ő r ö n 
keresztül és sü rü penészsze rű képlettel veszik a he rnyó t 
körül . A bőr keresz tü l törése a lkalmával m é g vona la laku 
h y p h á k n e m s o k á r a e lágaznak . Ezen ágak csúcsai m o s t 
választófalak segítségével rövid bas id iákat — ugy nevezik , 
mivel ugy szólván a gonid iáknak alapul , bas is gyanán t 
szolgálnak — fűznek le, a melyek végén mos t a rövid, 
vesea laku gonidiák kele tkeznek. Mihelyt ezek kifejlődnek 
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a basidia p ro top lasmája vízfelvétel folytán dagadni kezd, 
vacuoláka t muta t , végre azon a helyen, me lyen a gonidi-
u m m a l összefügg, szé tpa t tan és az ismét összecsapó m e m 
b r á n ruganyossága segítségével a p ro top lasmáva l egyetem
b e n a lefűzött spórá t is több mil l iméternyire elhajítja. 

Azonban az emiitett penészképle t te l n e m m i n d e n fer
tőzött h e r n y ó vétetik körül . Némelyek, belsejüknek a 
myce l ium által tör tént behá lózása köve tkez tében történt 
k imúlásuk u t á n és m i u t á n a m á r említeti hyphanya lá -
bokkal az a laphoz megerősí t te t tek, megelőző p u h u l á s u tán 
tö rékeny m ú m i á k k á lesznek. Ezek a csak kevéssé elváltozott 
bőrből á l lanak, a mely a nagy és vastagfalu, kerek for
májú , fehéres sz inü tar tós spórák nagy mennyiségé t veszi 
körül . Ezek a tar tós spórák a m y c e l i u m o n képződnek , mihelyt 
az a h e r n y ó egész belsejét kitölti, m in t oldalképletek a fona
lakon. Ezek a spóra alakok kifejlődvén, a fonalakban lévő 
p ro top la sma növekvésök a r á n y á b a n belsejökbe hatol . A 
kiürülő myce l fona lakban hátrafelé válaszfalak kelekeznek, 
és a tar tós spó ráknak eleinte egyenletes t a r t a l m á b a n zsir-
tes tecsek mu ta tkoznak , a melyek végül a n n a k közepén egy 
csöppé a lakulnak. Az erős m e m b r á n egy vas tagabb külső 
és egy vékonyabb belsőre h a s a d . A tar tós spórák fejlődése 
8 — 1 0 napo t vesz igénybe és a mig az orsóa laku spórák 
csirázási képessége csak rövid idő ta r t amú, addig a tartós 
spórák csak hos sz abb idő mú lva cs í ráznak és ők azok, 
a melyek a telelés alatt a fajt (gombát) fentartják. 

Még k o r á n t s e m m i n d e n E n t o m o p h t h o r á n á l ismeretes 
az emiitett két spóralak ; igy az erdészeti leg legfontosabbnál 
is, a mely a Noc tua p in iperda he rnyó in élősködik, csak 
a gonidiák i smere tesek . 

Ez az » E n t o m o p h t h o r a Aulicae (Reichardt)». Ezt leg
első izben az Euprepr ia aulica L. he rnyó j án fedezték fel; 
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l egnagyobb m é r t é k b e n a N o c t u a p in iperda h e r n y ó j á n és 
l á rvá ján lép fel. E n n e k az igen k á r o s h e r n y ó n a k testéből — 
n o h a egészen egészségesnek látszik — sokszor e g é s z e n 
vá ra t l anu l , 24 óra lefolyása alatt előtör egy penészsze rű , átlag 
1 mm. m a g a s , h y p h á k b ó l álló képlet , mely a h e r n y ó t kö -
p e n y s z e r ü e n körü lvesz i ; ezek a h y p h á k e lágaznak és a m á r 
érintett m ó d o n lefűzik és elhajítják a spóráka t . Minden 
spóra be l se jében egy n a g y o b b , r i t kábban több kisebb zsír-
golyócska l á tha tó . Nedves he lyen ta r tva a fertőzött he r 
nyókat , n e m s o k á r a az Ent . r ad i cans által m e g t á m a d o t t a k 
mód já r a e lpusz tu lnak . 

C s u p á n tar tós spóráka t ö s m e r ü n k egy az Agrotis sege-
t u m h e r n y ó j á n előforduló E n t o m o p h t h o r á n . 

Gonidiákat , va l amin t ta r tós spóráka t ö s m e r ü n k a ház i 
légy élősdijén, az « E m p u s a Muscae-n (Cohn)». Minden ősz
szel fellép a légynek ezen g o m b a által okozot t epidémiája , 
a mely a délvidéken, igy O l a s z h o n b a n az egész éven át 
ész le lhető . A kór első s t á d i u m á b a n m é g egészen fürge, 
v igan röpködő legyek a r ány l ag rövid idő alatt lusták, r eny
hék lesznek, mig végre lábaik és szárnya ik görcsös r á n g a -
tózása i k ö z b e n az a l apon — pl. ab laktábla — a h h o z jó l 
hozzás imulva , — k imú lnak . A m á r megelőzőleg fe lduzzadt 
po t roh m i n d i n k á b b feldagad és a n n a k gyürü i közöt t zs i ros , 
fehéres sz inü vá ladék sz ivárog ki. N e m s o k á r a kezdődik a 
fehéres po ra l aku és az egész h e r n y ó t körü lövevő spórákbó l 
álló k ö p e n y képzése , a mely a h e r n y ó folytatólagos beszá -
radásá ig m i n d i n k á b b t ömörü l , terjed. A kór kezdődő stá
d i u m á b a n a be teg legyek vére a b e n n e nagy m e n n y i s é g 
b e n előforduló gombacs i rá tó l tej sze rűvé lesz. Ezek a csirák 
hosszú , csőformáju, m i n d e n i r á n y b a n e lágazó képle tekké 
n ő n e k , melyek végre áttörik a chitint és a m á r emiitett , a 
gyűrűk között kiszivárgó fehéres , zs i ros anyago t választ ják 
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ki. Minden i lyen t e r m ő h y p h a végén egy-egy spóra fűződik 
l e ; ezek az Ent . r ad i cansná l m á r emiitett m ó d o n elha-
j i t ta tnak és a légy körül képződő po r sze rü udvar , 
k ö p e n y képzéséhez hozzá já ru lnak . 

H a egy emiitett m ó d o n elhajított spóra véletlenül egy 
légy tes tére ju t , a h h o z t apadva azonna l csírázni k e z d ; 
á thatol a chi t inen és é lesz tőgombák módjá ra csírázni kezd 
és a m á r leirt m ó d o n fertőzi a legyet. 

H a az elhajított spóra m á s a lapra , a l anyra ju t , ugy 
a p l a s m a c s ö p p b e n lévő nedvesség segítségével és a n n a k 
rovásá ra egy nyú lvány t ha j t ; e n n e k végén keletkezik egy 
másod lagos spóra , a mely a dagadó nyúlványtó l épp ugy, 
min t az elsődleges spóra a hyphá tó l elhajittatik. Igy tehát 
é p p e n ezek a másod lagos spórák a lka lmasak arra , hogy álta
luk a fertőzött helyre röpködő legyek megfer tőz tessenek. 

A gombák egy további te rmésze tes csoport ja az Asco-
myce ták csoport ja . Je l lemző, hogy fejlődési fo lyamatukban 
m i n d e n k o r egy csiratar tó forma (Frucht t rágerform) lép 
föl, a me lynek belse jében, kü lönös szerkeze tű anyasej tek
b e n (melyek spóra tömlőknek «asci» nevezte tnek , ) spórák 
fejlődnek. Az ily m ó d o n keletkezett spórák pedig «asco-
spo rák»-nak nevez te tnek . 

Minden rovarir tó Ascomyceta a P y r e n o m y c e t á k al rend
j ébe tartozik. Minden P y r e n o m y c e t á r a je l lemző, hogy az 
«asci» b izonyos gömbölyű , vagy pa laczkalaku tömlők bel
se jében ke l e tkeznek ; a tömlők egyik végükön szük nyi
lassal b i rnak . Ezek a tömlők per i thec iáknak nevez te tnek és 
vagy a m y c e l i u m b a n székelnek vagy kü lönböző módon 
alakult gyümölcs cs i ra tar tókon lé tezhetnek. Az emiitett 
per i thecia n y ú l v á n y o k o n kivül a P y r e n o m y c e t á k fejlődési 
kö rében a z o n b a n m é g m á s a lakú magta r tók is előfordulnak, 
a melyek a spóráka t s zabadon az őket létesítő gomba-
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fonalakon vagy h y p h á k o n , lefűzik. Ezeket a spóráka t «goni-
d iák»-nak , az őket létesítő mag ta r tóka t «gonid ia ta r tók»nak 
nevezzük . A fejlődési folyamat m o s t igen k ü l ö n b ö z ő ; igen 
sok ese tben a myce l iumból előtörő h y p h á k nagy m e n n y i 
sége egy egységes, kü lönböző m ó d o n alakult test té — az 
úgynevezet t « s t romá»-vá — egyesülnek, a melyből a z u t á n 
a gonidiákat lefűző h y p h á k előtörnek. A gonid ia ta r tóknak azt a 
részét , melyről a spórák lefüződnek, i t t i s b a s i d i á n a k n e v e z z ü k . 

A rovarpuszt i tó P y r e n o m y c e t á k közül leg inkább a 
«Cordyceps militaris (Fries.)» fejlődési fo lyamatát i smerjük; 
ez m á s n é v e n még «Torrubia mil i tar is»-nak is neveztet ik 
egy spanyol ba rá t «Torrubia» u t á n e lnevezve , a ki ezt a 
gombá t legelőször felfedezte és leirta. 

Ezen g o m b a m y c e l i u m a he rnyók és lá rvák be lse jében 
élősködik. A hul lák belsejéből e lőtörnek a n a r a n c s s á r g a 
szinü, b u n k ó a l a k u , sokszor 4 0 mm. hosszú , nye les csira
tartók, a melyek felületén ta lá lhatók az ascikat t a r t a lmazó 
per i theciák. A csöformáju «ascik» egyenkint 8 h o s s z ú k á s 
pálczika alakú elsődleges spórá t t e r emnek , a melyek m e g -
érésük u t án m é g az «ascus» be lse jében oszlás ut ján szá
m o s — szám szerint 160-ig m e n ő — spó rá r a osz lanak . H a a 
nedves he lyen volt per i thecia ta r tóka t szá raz he lyekre ju t 
tatjuk, ugy az érett spórák a per i thec iákból kihaji t tatnak. 
Az oszló spórák n e m s o k á r a elválnak, H a nyi rkos talajra, 
vagy egy élő h e r n y ó bőré re j u t n a k , térfogatuk ké t sze resé re 
való feldagadás mellett cs i ra tömlőket kezdenek ha j tan i . 

H a mes te r séges u ton tenyész te tnek , ugy ezek a csira
tömlők azonna l gömbgonid ia t e rmőkké , c s i r ahyphákká fej
lődnek. R o v a r o k o n a z o n b a n a bő rön keresztül a 
tes tbe ha to lnak a nélkül , hogy a bő rön b á r m i n e m ű vál
tozást , foltokat hagy janak és pa rány i ha lvány , h o s s z ú k á s 
hengergonid iáka t kezdenek alkotni. 

EKDÉSZETI LAPOK. 40 
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Ezek a v é r b e n lefüződés ut ján s z a p o r o d n a k és a vér 
r o v á s á r a fej lődnek. Ezzel az á lapot ta l lépést tart a hernyó 
folyton sú lyosbodó be tegsége , inig végre 14 n a p vagy 3 
h é t alatt beál l a k i m ú l á s ; a hul la p u h a , e rnyed t . Nedves 
h e l y e k e n a z o n n a l megkezdőd ik a m y c e l i u m fejlődése, a 
m e l y l a s s a n k é n t egészen betölti a rova r belsejét . Már 
nyo lcz n a p m ú l v a e lő törnek a mycel - fonalak ágai és a 
tes t felszíne n e m s o k á r a egy fehéres sz inü cs i rahyphákból 
álló t ömeg borítja be . Ezek l a s s a n k é n t s z á m o s ágat 
ha j t anak , me lyek g y ö n g y s o r s z e r ü e n e g y m á s h o z fűzött, u. 
n . gömbgon id iáka t fej lesztenek. Később a fehéres burokban 
s ü r ü e n és p á r h u z a m o s a n sorakozot t gombafona lakbó l ala
kul t n y ú l v á n y o k ke le tkeznek , me lyek ismét peri theciákat 
t a r t a l m a z ó n a r a n c s s á r g a cs i ra tar tókká a laku lnak . 

A Cordyceps mili taris fe j lődésének fo lyamában tehát , a 
keresztülvi t t ku ta t á sok b izonysága szerint , kétféle spóra-
é s kétféle cs i ra tar tó a lakot k ü l ö n b ö z t e t ü n k m e g ; a gomba 
typ ikus fejlődési fo lyama tában r e n d s z e r e s vá l t akozása szük
séges a per i thec iák asci ja iban fejlődött spórák és azoknak 
osz l á s folytán kele tkezet t t e r m é n y e i és a h e r n y ó vérében 
cs i ra tömlők által lefűzött hengergon id iák közöt t Az egy
s z e r ű c s i r ahyphák csak másod l agos , morpholog ia i szem
pon tbó l mel lékes k é p z ő d m é n y e i a c s i r a t a r t óknak ; az azokon 
e g y m á s u t á n lefüződő gömbgonid iák csak a g o m b a rohamos 
fejlődését segítik elő, a z o n b a n n a g y o n va lósz ínű , sőt 
b i zonyos , hogy a gömbgon id iák va lamely h e r n y ó bőrére 
j u t v a , éppúgy fejlődnek tovább , min t a többi alakok. 

A fent leirt két c s i ra ta r tó formán kivül Tu la sne szerint 
m é g egy m á s , gömbgon id iáka t lefűző «s t romata» alakok 
is fo rdu lnak elő, a melyeke t «Isar ia far inosa (Fries)» 
n é v e n i smer te t Ni t sche . 

Az «Isaria» fa jnéven összefoglalt és gonidiákat termő 



695 

s t romáták közös jellege, hogy az a l anyban — jelen eset
b e n a h e r n y ó hul lá jában — rejtett myce l ium egy többé-
kevésbbé oszlopformáju, gombafonalakból összetett törzs 
emelkedik, a mely legalább felső végén egyszeresen vagy 
többszörösen elágazott fonalakat hord , a melyek a basidiák 
sik végén egysejtű spórákat fűznek le. 

Az igen vál tozatos s t romaták szin- és a lakkülönbsé
gei, va lamint a kü lönböző a l anyokon való előfordulása 
szerint igen s z á m o s Isaria n e m e t kü lönbözte tnek meg . 

Legismertebb az «Isaria farinosa (Fries)», a mely a 
legnagyobb valószínűség szerint a Cordyceps militaris fej
lődési körébe tartozik. Különféle h e r n y ó k o n és l á rvákon 
él, leginkább a «Bombix Rub i L.» és «B. Pini L.» 
he rnyó in mintegy 10 mm. magasságot elérő kis b u n k ó k 
alakjában, — ha lvány na rancs sá rga alappal , — a melyek 
rövid idő alatt gonidiákat hordó ágacskákkal való tömeges 
b e v o n á s á l ta l ' sürü , fehéres porköpenyt k a p n a k ; vagy pedig 
nagyobb , é lénksárga 1 mm.-nél is (nagyobb) vas tagabb 
testecseket is alkot, a melyek a h e r n y ó testéből merő le 
gesen emelkedve , meglehe tős s ima felületüket és élénk 
színüket megtar tva , l a ssan 1 5 — 2 0 mm. magasságig nőnek , 
azu t án pedig a kéve a lakjában elváló hyphák leghegyén 
kezdve , felületükön gonidiákat lefűző ágakat kezdenek 
haj tani . Az egyes cs i rahyphák, melyek mindenkor csak 
vil lásan ágaznak el és leginkább csak p á r o s a n el lentétes 
ágakkal birnak, n e m muta t ják tehát a Cordyceps militaris 
le í rásánál emiitett és oly je l lemző nyalábformáju sorako-
zását a messze elálló ágaknak . 

É p p e n ezen je l lemző kü lönbség késztette De Baryt 
a.rra, hogy az Isaria farinosát ne ta r t sa a Cordyceps 
militaris egy fejlődési fokoza tának ; ujabb, beha tóbb kuta
tásai a z o n b a n tel jesen eloszlatták előbbi kételveit. Az 

40* 
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ágpárok közöt t és alatt lévő ágrészek egy hengera laku 
sejtből á l l a n a k ; az ágacskák sz in tén egy-egy sejtből álla
nak . De Bary ku ta t á sa i szerint az ezen spórákból kelet
kező csira tömlők r endsze r in t n e m ha to lnak a h e r n y ó 
b ő r é n keresztül a tes tbe, h a n e m a s t igmákon át ha to lnak 
a t r acheák főágaiba és csak ezek szöve tének teljes el
b o n t á s a u t á n n y o m u l n a k be a t e s tü rbe . 

Mint g y a k r a b b a n előforduló alak, megeml í t endő m é g 
az «Isaria str igosa (Fr.)» is. 

Egy más ik , m é g pedig igen fontos rovarpuszt i tó 
g o m b a , leginkább p e n é s z s z e r ű tömeget alkotó hyphák 
fo rmájában lép fel, ugy a z o n b a n , hogy n é h a Isaira formá
kat is felvesz. Ez a Botryt is Bas s i ana (Balsamo).» E n n e k a 
g o m b á n a k a kóros és elhullott he rnyók belsejéből elő
törő cs i rahyphá i g a z d a g o n elágazottak, sz ínte lenek és 
válaszfalak által hos szú sej tekre osztvák. . Egyes vagy 
el lentétes ál lású ágakat ha j t anak , a me lyek vagy maguk 
hegyezet t végükön, vagy a belőlök kele tkező másod lagos 
sej teken spóráka t fűznek le. Ezek gömbgonidiák , a melyek 
egy kis nyé len a ba s id iumon lógnak. H a egy ilyen, csira
képességét legalább is 10 h ó n a p i g megta r tó , gonidia egy 
h e r n y ó r a ju t , ugy cs í rázni kezd, a cs i ra tömlő áthatol a 
bő rön és miala t t a kivül m a r a d ó rész elhal , a behatol t 
rész n ő , s z á m o s elágazott , a beha to lás helyétől sugarasan 
szétálló ágakat ha j tva . A behato lás i pon t környéke 
piszkos, foltos pon t t á válik. A fonalak mos t keresztül
kasul szövik az egész testet , az izmokat , a zsirlestet, 
e lpuszt í tva őket és vagy a fonalak végén, vagy pedig 
oldalvást rövid vékony nye leken ülő h e n g e r e s gonidiák 
képződnek , a melyek l a s sankén t lefüződnek. A nyéltől 
elvált gonidiák a vérbe j u t n a k és olt vagy eredeti nagy
ságukat megtar tva , vagy pedig 2 — 3 - s z o r o s r a nyúlva , másod-



697 

lagos henge rgon id i áka t fejlesztenek, a me lyek l a s sankén t 
•össze-vissza kuszá l t m y c e l i u m m á fej lődnek. Az emiitett 
foltok a fertőzés 8 — 9 . n a p j á n j e l en tkeznek . Ezek terje
désével el lustulnak a he rnyók , n e m táp lá lkoznak és végre 
a (táplálkozás) a fertőzés u tán i 1 2 — 1 4 . n a p o n elpusztul
n a k . A hul la m i n d i n k á b b ös szezsugorod ik ; a myce l i um 
buja ter jedése a z o n b a n ismét fe lduzzasz t ja . Nyirkos, 
n e d v e s he lyen l a s sankén t e lő törnek a cs i rahyphák , mig 
a száraz he lyen lévők ö s s z e a s z n a k ; h a a z o n b a n n e d v e s 
he lyre jut ta t juk, rövid idő alat t i smét gonidia tar tókat kezd 
haj tani . 

A «Botrytis» által okozot t «mykosá»- t " legelőször a 
s e l y e m h e r n y ó n ügyelték m e g és «Muskard ina» vagy 
«Calcino,» azaz mészbe tegség e lnevezés alatt — a h e r n y ó k 
m e s z e s külseje u t á n — ismertet ték. 

Ez a kór 1 7 6 3 . óta i smere tes , l eg inkább dühöngö t t 
e század 2 0 — 3 0 . éve iben F r a n c z i a o r s z á g b a n ; az 50-es 
évek közepétől kezdve a z o n b a n tel jesen m e g s z ű n t . Je len
leg csak igen n e d v e s években szokott fellépni, de soha 
s e m puszti t oly m é r t é k b e n , min t a m á r leirt «Peb r ine» . 
De Bary k imuta t ta , hogy ez a g o m b a egy E u r ó p á b a n 
h o n o s élősdi, melyet k o r á n t s e m a s e l y e m h e r n y ó hazá 
j á b ó l hurczo l tak b e , a min t azt sokáig gondol ták . Ugyancsak 
ő figyelte m e g É s z a k - N é m e t o r s z á g b a n a Gas t ropacha pini 
h e r n y ó j á n a k j á r v á n y s z e r ü pusz tu l á sa a lka lmával . 

Az Ascomyce tákhoz so rakoznak m é g a «Laboulbeniá»-k 
is, a melyek leginkább a legyek közöt t szoktak pusz 
t í tani . 

Ennyi t az egyes gombafo rmák je l l emzésérő l . Nézzük 
m o s t m e n n y i b e n é rvényesül t s ze repük az erdészeti leg 
k á r o s rovarok, he rnyók tömeges p u s z t u l á s á b a n . 

Hogy a h a s a d ó g o m b á k az erdészet i leg ká ros rovarok 
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pusz t í t á sáná l k ö z r e m ű k ö d t e k vo lna , eddig m é g n e m igen 
tapasz ta l ta to t t . Egyedül Har t ig említi, hogy a Lophyrus 
rufus L. l á rvá in t a p a s z t a l t a ; m á s e se tben a Gas t ropacha 
pini , T r a c h e a p in ipe rda és F idon ia p iniar ia he rnyó inak 
t ö m e g e s p u s z t u l á s á n á l figyelték m e g ; ez i rán t a z o n b a n 
b ő v e b b ada tok n i n c s e n e k . 

Sokkal fon tosabbak az E n t o m o p h t h o r á k . E m p u s a já r 
ványokró l igen s z á m o s e se tben tö r t én tek j e l en t é sek . Bail 
i smer te t egy, az 1 8 6 7 . é v b e n a «Tuchle r H a i d e » - b a n a 
G a s t r o p a c h a pini h e r n y ó i közöt t t á m a d t m y k o s á t ; ez 
a l k a l o m m a l .a h e r n y ó k , me lyek m á r közel 5 0 0 0 hektár t 
te l jesen k o p a s z r a rág tak , töké le tesen e lpuszt i ta t tak az E m p u s a 
ál tal . T o v á b b á i smer te t egy esetet Schu l tz főerdész, a 
m e l y b e n az 1 8 6 8 . év n y a r á n egy, a b i ezd rowoi erdő
g o n d n o k s á g b a n puszt í tó Tr. p in ipe rda h e r n y ó i n a k rá
g á s a a lka lmáva l 8 n a p alat t a h e r n y ó k 70° o-a pusztul t 
el E m p u s a köve tkez t ében . Hogy e z e n a lka lmakkor mely 
E n t o m o p h t h o r a puszt í tot t , n e m állapították m e g ; Hartig 
h a t á r o z o t t a n az E m p u s a M u s c a e - n a k tulajdonít ja . Egy az 
1883. év n y a r á n a « P r i m k e n a u e r H a i d e » - b a n dühöngő 
e p i d é m i á n a k De Bary vizsgálatai a lap ján az E n t o m . Aulicae 
volt az oka . 

Ez u tóbbi , mive l eddig igen s z á m o s rova r he rnyó ján 
vagy lá rvá ján tapasz ta l ta to t t , va lósz ínű leg az a gomba , a 
m e l y erdészet i s z e m p o n t b ó l a legfontosabb szerepe t já tsza . 
T é n y egyébkén t az is, hogy egy más ik forma, az «Entom. 
r ad i cans» a k ö z ö n s é g e s k á p o s z t á s pille h e r n y ó r ó l más 
h e r n y ó r a is á tv ihe tő . 

A « P y r e n o m y c e t á k » ezideig alig okoz tak nagyobb 
j á r v á n y o k a t ; T u l a s n e j egyez te fel, hogy Dél-Francziaország-
b a n a «Cordyceps mili taris» volt okozója a bucsus-pohók 
közöt t t á m a d t j á r v á n y n a k . Megeml í tendő m é g , hogy több 



699 

«Isaria»-forma ha tha tós támogatója volt a kü lönböző já r 
ványoknak . 

Nagy á l ta lánosságban tehát m o n d h a t ó , hogy kü lönösen 
az «En tomoph tho ra Aulicae» idézi elő a t ömegesen fel
lépni szokott kü lönböző káros he rnyók , rovarok közöt t 
t á m a d ó j á rványoka t , miért is neki a te rmésze t ház t a r t á 
sában az egyensúly fentar tása körül igen fontos szerep 
tulaj doni tha tó . 

Érdekes még az a, pedig a legkülönbözőbb kuta tók által 
hirdetet t tény, hogy az élősdi rovarok által meg támado t t 
különféle hernyók , lárvák gombafer tőzésekkel s z e m b e n egy
á l ta lában n e m fogékonyak. 

A fentiek u t án é rdekesnek ta lá lom megeml i t en i a 
«Tortrix taedella L. ^ t ö m e g e s fellépését a szomszédos re ichen-
bachi g o n d n o k s á g b a n . Mindeddig igen r i tkán szokott a 
kü lönben itt nagyon közönséges pille nagyobb m e n n y i 
ségben előfordulni és s zámbavehe tő nagyobb kár t okozni . 
A mult év n y a r á n a z o n b a n oly t ömegesen lépett föl egy 
3 — 5 éves luczfenyő-fiatalosban, hogy azt körülbelül 10 
hektárnyi terüle ten tel jesen tönkrete t te . Egyúttal a z o n b a n 
azt a megfigyelést is tette az ot tani e rdőgondnok , hogy 
a he rnyók betegeskedni kezdenek és a pusztí tást min tegy 
egyszerre beszünte t ték . Behatóbb vizsgálat u t án ki tűnt , 
hogy a he rnyóka t egy gombafo rma lepte el. A g o m b a 
m e g h a t á r o z á s a végett egyes ellepett és elpusztí tott lucz-
fenyőfácskákat s z á m o s m é g egészséges és m á r beteg h e r n y ó 
kísére tében, Ni tschenek küldött . V izsgá la ta iu tánk i tűn t , hogy 
a k é r d é s e s g o m b a h a t á r o z o t t a n az « E n t o m o p h t h o r a rad icans .» 

Miután pedig emiitett gomba egy csapássa l elpusztí
totta a he rnyóka t , kü lönös érdekkel n é z n e k a folyó év 
elé, váj jon mily mér t ékben tör tént tu la jdonképpen a pusz
tulás és vájjon a pe te lerakás előtt pusztul tak-e e l ? 
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Nitsche e lőadása iban a cserebogárpajod és az Otio-
r h y n c h u s niger lá rvá jának puszt í tásáról szólva, igen 
ajánlotta a «Kainit» a lka lmazásá t ; erről óhajtok tehát 
m é g pá r s zóban megemlékezn i . 

A Kainit egy ch lór ta r ta lomban gazdag mesterséges 
t rágya, a mely Maerker szerint a következő össze té te lű : 
k é n s a v a s kál ium 21"3°/o, k é n s a v a s m a g n e s i u m , 14 - 5°», 
ch lo rmagnes ium 12*4 u/o, chlorkál ium 2-0" o, ch lorna t r ium 
(konyhasó) 24*6%, gyps l*7°/o, o ldhata t lan anyag 0'8°/o, 
viz 12-7° u. 

A nagy száza lékban előforduló chlorvegyületek azok, 
melyek a lárvákat b iz tosan megölik, viszont a z o n b a n a 
n ö v é n y z e t r e ká ros ha tássa l b i rnak . Hogy tehát kárt ne 
tegyünk, legczélszerübb a csemeteker t azon részéből , a 
m e l y b e n a pajodot észleltük, a csemetéket pa jódmen te s 
he lyekre átül tetni . Az igy szabaddá lett ágyakat még a tél 
fo lyamán behint jük Kainittal, egy ágyra 3—6kg . -o t számítva. 

Igen czélszerü a Kainitot phosphor t a r t a lmu trágyával 
vegyíteni (legjobb 2 — 3 kg. 1 2 — 1 7 % - o s superphosphá t ) , 
beh in té s u t án felásatjuk az ágyakat legkésőbb kora tavasz-
szal . A Kain i tban kü lönösen a ch lo rmagnes ium ár ta lmas 
a pa jodokra ; ez a vegyület n e m absorbeál tat ik a talaj 
által, n e m oldódik a vizben, h a n e m a talajnedvesség 
által l a s sankén t a mélyebb altalajba mosat ik . Azért is 
kell a t rágyázást m é g a tél fo lyamán vagy kora tavaszszal 
eszközölni , hogy a növényze t re ká ros vegyületek mielőbb 
a talaj mélyébe j u s sanak . 

Tapaszta la t i és kísérleti adatok n a g y b a n ajánlják 
ezen t rágya h a s z n á l a t á t ; egyébként olcsó is. Mivel azon
b a n a Kainit hosszabb rak tá rozás folytán egy tömeggé 
egyesül , legjobb 2 1 / 2 0 o-ig turfaporral vegyes kainitport 
haszná ln i . 
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Fentiekkel kapcso la tosan megjegyzem még, hogy 
bő a lka lmam nyilt m a g a m a t mindenfé le zoológiai és 
entomologiai p r a e p a r a t u m készí tésében is gyakorolni . 

A séta-erdök fe lúj í tásának kérdéséhez. 
Irta : Illés Nándor. 

Örömmel o lvas tam B u n d Károly m . kir. e rdész ur 
czikkét e lapok m . é. XII. füzetében «Erdőgazdaság 
szépészet i czéllal» czim alatt. Ö r ö m e m fokozta az, hogy 
a fiatal szaktársak közül lá t tam megje lenni egyet, ki az 
erdő szépségével , a zoknak szemeié ta r tásáva l és fenn
tar tásával foglalkozik. Azt h iszem, jó m a g a s ál láspontról 
nézi az erdő ügyét az olyan szakember , a ki m á r n e m 
csak a belőle közve t lenül nye rhe tő haszno t tekinti egyedül , 
h a n e m a szellemi h a s z o n mér legelésére is h a j l a n d ó ; a ki 
érzékkel bir az erdő te rmésze tes szépségei i rán t s kész 
azokat fejleszteni, azok é lvezhetővé tevéseér t némi anyagi 
áldozatok meghozásá t is kész j avaso ln i . Annál nagyobb 
é r d e m n e k ta r tom azt, me r t a mai , az anyag iságnak hódoló 
ko rban , vajmi kevesen é reznek ar ra ha j landóságot s a 
ma i bürokra t ikus vi lágban az erdő m e r e v uni formálása 
m i n d nagyobb és n a g y o b b tért hódit . 

N e m ritka eset az, melyet B u n d erdész ur sajnálat tal 
emut, hogy az erdei t isztások eltévesztett buzga lomból 
befási t tatnak. Sőt bízvást el lehet m o n d a n i , hogy az 
m a j d n e m á ta lános , de ismerjük el, he ly te len szabály. H a 
m á s okból n e m , m á r a vadásza t és vad tenyész tés ked
véért e l lenezni kel lene azt. A közvet len h a s z o n s e m meg
ve tendő , melyet az erdei rétek nyú j t anak . Szép ha t á suk 


