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Térképszerkesztés a  mér t elhajlás i szöge k érintő i 
segélyével. 

I r t a : B a r t h a Ábel m. kir. erdészjelölt. 

Bármely, ké t csatlakozás i pon t közöt t tájoló s mű -
szerre l mér t v o n a l a z irányzáso k számána k megfelel ő 
számú önáll ó egyene s v o n a l lánczolatábó l áll , me lyekne k 
az éjszak-dél i iránytó l val ó elhajlás a é s hosszúság a a 
helyszínén megállapittatván , eze n egyenese k a  térkép -
szerkesztésnél összeillesztendök . 

E z e n összeilleszté s eddi g nagyobbár a a  felhord ó tá -
jo ló segélyével , vag y pedi g a  szögelhajláso k közvetle n 
lemérésén alapul ó egyé b felrak ó készüléke k használat a 
mel le t t történ t s  m i n d e z i d e i g n e m ige n bír t tér t foglaln i 
az a z eljárás , me l y a z egyene s vona l a k fekvésé t a  mér t 
elhajlási szöge k érintőjébő l (tg.) határozz a meg . A z eljárá s 
általánosabb elterjedésé t csa k ismeretlenség e gátolhatt a s 
ezért leírás a n e m lehe t czéltalan . 

H o g y eze n eljárá s teljese n érthet ő legyen , szüksé -
gesnek ta r to m feleleveníteni , hog y mi t feje z k i eg y szög -
n e k a z érintője , h o n n a n kap t a nevé t ? 

A z érint ő érték e eg y derékszög ű háromszögbe n k i -
fejezi v a l a m e l y i k szögge l s z e m b e n fekv ő befog ó viszonyá t 
a szö g mel le t t i befogóhoz . 

a 

ebből 
a - . r. t g cc 

A logar i thmu s táblákban a z „érintő természetes értékei" 
czimü rova t alat t találju k eze n a  befog ó értéké t o l y a n három -
szögre vonatkozólag , m e l y b e n a  szö g mel le t t i befog ó 

r =  1 . 
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E z e n egységge l a z 0 p o n t o n kör t irván , találjuk , 
hogy a  szögge l s z e m b e n fekv ő befog ó eze n körne k érin -
tője (tangense) , m e l y a  kör t a z . 4 p o n t o n érinti . (Lás d 
1. ábra. ) A z érint ő merőlege s a z érintés i pon t sugarára , 
h a tehá t m i eze n sugá r végpontjá n húzot t merőlegesr e 
a l g eg y tetszésszerint i egységr e vonatkozta to t t értéké t 
(r t g « ) felrakjuk , a  nyer t végponto t é s a  kö r középpont -
ját összeköt ő egyenes , a  szerkesztet t derékszög ű három -
szög átfogój a adj a a  kereset t é s elhajlás i szög e álta l meg -

határozott vona l irányát , feltéve , hog y eze n x szö g mellet t 
fekvő befog ó állandóa n a z ED irányba n fekszik . 

A t g felhordand ó értéké t meghatározz a a  képzel t kö r 
sugarának nagysága , me l y ug y választand ó meg , hog y a 
tg érték e kényelmese n felrakhat ó é s a  kereset t irán y p o n -
tosan mebataiózhat ó legyen . 

A t g természete s érték e a  log . táblákba n általáno s 
egységre vona tkoz ik , m e l y egysé g a  mér t szö g nagysága , 
az irányzáso k h o s s z a é s a lka lmazo t t mérté k tekintetb e vé -
telével választand ó meg . Szabályu l elfogadható , hog y a 
szerkesztendő pon t a z érintő n belü l feküdjék , vagyi s a 
szerkesztett derékszög ű háromszö g átfogója nagyob b legyen , 
m i n t a  re á felhordand ó hosszúság . 

1. á b r a . 
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H a a  ige n k i c s i n y , köze l -  0" , akko r a z átfog ó = 
a sugárra l é s ig y az átfogór a felhordand ó h hosszúsá g adj a 
a használhat ó sugá r legkiseb b értékét . 

h •= R m i n . 

M i v e l h vál tozó , csa k átlago s hosszúságga l lehetn e 
számítani; e z esetbe n pedi g álland ó sugá r használatáná l 
h végpontj a ige n g y a k r a n kivü l esné k a z érintőn , a  m i 
lehetőleg kerülendő . 

A sugá r nagyság a tehát , tekintette l az elébb mondo t t ak ra , 
v a l a m i n t a  m u n k a könnyebbségére , ug y választand ó meg , 
hogy re á a  t g érték e ( r t g a ) a  szö g b i z o n y o s nagyságái g 
kényelmesen felrakhat ó legyen , «-na k eze n határértéké n 
belül m i n d e n szöge t u g y a n a z o n sugá r segélyéve l határoz -
ván meg , a  választot t sugá r (Uhuulónak vétetik . 

A z álland ó sugá r nagyság a (R) gyakor la t i la g he lyese n 
v a n megválasztva , h a re á a  t g értéke : tg a = 3 ,0Ü nagyság -
nál mé g kényelmese n felhordható . L e g y e n p l . a  kisebbí -
tés aránya : 1  :  5 0 0 0 . 

5 0 m  1  cm 
átlagirányhosszúság: 7 5 m — 1* 5 cm . 

A használhat ó álland ó sugá r legkiseb b nagyságá t a z 
átlagos irányhosszusá g adja . 

R = h =  7 5 m =  1* 5 cm, 
de a z álland ó megválasztásáná l tekintette l ke l l lennün k 

a r r a is , hogy a  nagyságána k ( a mértéken ) megfelel ő egységek 

számával a  t g a érték e könnye n szorozható , r t g x szorza t 

fejben képezhet ő legyen . E  czélna k leg jobba n megfele l 

o ly állandó , m e l y a  felhordá s alapjá t képez ő mérté k 10 . 

2 5 , 5 0 vag y 10 0 egységéve l egyenlő . Előbb i példába n 

sugár (R) l egkiseb b használhat ó nagyságá t kaptuk , enné l 

nagyobb é s a  fejbe n val ó szorzásr a l ega lka lmasab b a z a z 
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állandó, me l y 10 0 egysége t fogla l magában . E r r e r t g« = 

100 X  3'0( ) =  30 0 egysé g 6  cm mé g kényelmese n 

felrakható. 

A z érint ő érték e 72°-ná l meghaladj a a  sugá r 3*00 -

szorosát; ezentú l má r kényelmetle n a  nag y állandóva l 

(R) do lgozn i , választanun k k e l l eg y kisebbet . 

E n n e k nagyságá t megszabj a a z átlago s irányhosszuság , 

mert e z rövideb b ke l l hog y legye n a z átfogónál . Keressü k 

..r' ' legkiseb b használhat ó értékét , h a t g a 3 - 0 0 . 

riogat 

A legkiseb b használhat ó sugárra l szerkesztet t derék -

szögű háromszögbe n h a z átfogóval . 

7;2 - - r2 + r2 t g 2

 a  r2 ( 1 +  t g 2 a ) 

ebből 
h 

I. 
V 1 +  t g 2 a 

vagy 
r — li cos a. II -

A z I . képlet adata i ismeretesek , tehát ezze l számitunk . 

T g %  a z o n szögr e vona tkoz ik , m e l y e n tu l má r n e m 

czélszerü a  nag y álland ó (R) használata . L e g y e n p l . 

t g « =  3-0 0 
h t = 7 5 m =  1* 5 cm 

r m i n . =  ,  •  == =  ,  =  0"4 o cm V 1 +  t g 2 a  V  1 +  3 2 

0*45 cm kisebbítet t hosszúsá g megfele l a  mértéke n 
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2 2 - 5 egységnek . E z z e l s z o r o z n i nehéz , fejbe n n e m végez -

hető, a  legközelebb i n a g y o b b érték , m e l y a z utóbb i fel -

tételnek i s megfelel , o l y állandó , m e l y 2 5 egysége t fogla l 

magában. E z z e l a  szorza t (r t g a ) i s könnye n képezhető , 

h a 100-a l s z o r z u n k é s 4-e l osz tunk . 

Lássuk eze n 2 5 egysé g nagyság ú állandóná l m i l y e n 

hosszú a z átfogó , h a t g x =  3 - 0 0 . 

_ ,. 2 (i + tg? a ) 

h = r V  1 + tg2~7f 

példánkban 
h =  2 5 \ 1 +  3 2 =  83-3 , 

tehát a z átfog ó 83" 3 — 7 5 =  - . 8* 3 egységge l hosszabb , 

min t a z átlago s irányhosszuság . E z m e g fo g feleln i a 

czélnak. 

H a R é s r nagyság a me g v a n választva , kérdés , 

hogy m e k k o r a pontossá g érend ő e l a  t g természete s ér -

tékének kiszámításánál , vagyi s hán y t izedesr e számítsu k 

azt k i ? 

E n n e k meghatározásáná l k i i n d u l u n k a  szerkesztésné l 

elérhető pontosságbó l és a z irányzáso k átlago s hosszúságá -

ból. A  szerkesztésné l elérhet ő pontossá g határ a egyenl ő 

a szerkesztés i v o n a l vastagságáva l v, a  melye t h átlago s 

irányhosszuság végpontjá n túllépn i n e m szabad , m i v e l 

ezen v különbsé g mé g szerkeszthető . 

A t g kiszámításána k pontosság i határá t (x) k ifejez i a 

v i szony a  szerkesztés i v o n a l vastagság a é s a z átlago s irány -

hosszuság között , vagyi s 

v 
x h 
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például: 
v = = 0*01 cm, h ===== Vő cm, 

tehát 

x =  = = 0 -0066 . 
1*5 

A szerkeszté s pontosságába n tehá t a z ezredrésze k 
már különbsége t idézne k elö , d e a z ezredrésze k álta l elő -
idézett különbsé g o l y csekél y (esetünkbe n al i g 0" 1 mm), 
hogy a  negyedi k t izede s bátra n elhagyható . 

A t g értéke i ig y háro m t izedesr e k ikeres te tne k é s 
állandó használatr a táblázatb a állíttatna k össze . 

A szerkesztésné l elérhet ő pontosságbó l meghatároz -
hat juk a  felmérésné l a z elhajlás i szö g leolvasásába n e l -
érendő pontossá g fels ő határát , vagyi s a z o n szö g nagy -
ságát, m e l y a  szerkesztésné l a  v o n a l fekvésébe n változás t 
idéz elö , h a a  t g pontosság i határána k szögértéké t k i -
keressük. 

v 
tg pontosság ^ 

példánkban 

tg a , =  =  -JTT =  0 -0066 , 
1 o 

ebből 
0 - 3 8 5 0 -  -  2 3 ' 7 " 

tehát a  térképe n 0-385° , vagyi s 2 3 ' 7 " -ny i eltéré s előbb i 
példa ada ta iva l mé g pon tosa n szerkeszthető , a  m i a  fel -
vétel alkalmár a a z elhajlás i szö g leolvasásáná l elérend ő 
pontosságnak fels ő határá t képezi . A  leolvasá s pontosság a 
ezen belü l k e l l hog y m o z o g j o n . 2 0 ' - n y i pontossá g a  le -
olvasásban teljese n m e g fo g fe le ln i , mer t enné l n a g y o b b 

E R D É B Z K T I L A P O K . 5-t 
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pontossággal leolvasot t szö g i s a  szerkesztet t v o n a l irányá -
b a n u g y a n a z o n eredmény t adja . 

A felmérésné l a lka lmazot t műszere k távcsöv e részin t 
áthajtható, részin t pedi g á t n e m hajtható . Ámbá r utóbbi -
nál m i n d e n állásponto n érvényesü l a  műsze r telje s hibáj a 
(a m i r endese n megvan ) a z elhajlás i szö g leolvasásában , 
mégis e lönyöseb b előbbinél . 

H a a  távcs ő áthajtható , a z éjszak i elhajlá s szög e a 
felvételi j egyzőkönyvbe n a  n e k i megfelel ő rova tb a jut , d e 
csak ugy . h a m i n d e n o l y pont , m e l y n e k meghatározásá -

nál a z álláspon t képez t a  kiindulás i p o n t o t : áthajtot t táv -
csövei méreti k be . H a a  mér ő a z álláspon t meghatározás a 
után rögtö n á t n e m hajtj a a  távcsövet , a  felhordásná l 
nehéz eldönteni , hog y a  s zabadba n a  delejt ü mely i k 
sa rka muta t t a a z éjszak i elhajlá s szögét , h a esetle g a 
vázlatrajz i s b i z o n y t a l a n . M i g ha a  távcs ő á t n e m hajt -
hat*'), a z álláspontmeghatároz ó hátraiiányzásná l a  delejt ü 
éjszaki sa rka , m i n d e n elöreirányzásná l pedi g a  delejt ü dél i 
sa rka muta t j a a z éjszak i elhajlá s szögét , s  ig y kikerültün k 
m i n d e n zavar t é s ezér t e lönyöseb b a z utóbb i eljárás . 

A küls ő felvéte l feldolgozás a a  mér t szöge k érintői -

3. ábra. 
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n e k kiszámításáva l kezdődik , mi r e a z alapo t következ ő 

két ismer t szögmértan i képle t szolgáltatja ; 

tg (180 ° i « ) =  +  t g a 
tg (360 ° d - a ) ±  t g « 

melyeket legjobba n megmagyará z a  3-i k ábra . (788 . old. ) 
A l g : ! : jelei t talá n mé g job b figyelmen  kívü l hagyn i , 

mert a  je le k összetévesztése , hog y a  kö r m e l y i k negye -
dére vona tkoznak , gyak ra n h i b a elkövetésér e szolgálta t 
a lka lma t ; m i g h a a z éjszak i elhajlá s szög e szerin t hatá -
r o z z u k meg , hog y a  szerkesztend ő pon t a  kö r m e l y i k 
negyedében fekszik , keveseb b hibá t követün k el . 

4. ábra . 

A z érültö k kiszámítás a é s a  ferd e irányhosszuságokna k 
sz in tesre val ó átszámítás a utá n hozzákezdhetün k a  fel -
hordáshoz, csa k mé g a  rajzasztal t ke l l felszerelnün k a 
következő m ó d o n (4 . ábra) : 

a ax kártyapapiro n rajszögekke l megerősítjü k bbi fel -
hord*) papirt . A  felhord ó papi r b a l oldalá n szinté n csa k 
rajzszögekkel erősítjü k me g c aczélvonaszl , m e l y n e k él e 
adja a z ÉD irányt . E z t a z irány t m u n k a kezdeté n 
megjelöljük. A z aczélvonas z mellet t al á s  feltolhat ó ü 
nagy háromszög-vonalz ó é s eze n nyugsz i k < - ki s három -
szög-vonalzó . 

54* 
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A z e  vonalz ó g gx él e adj a a z ED irányt , melyr e 
az álland ó sugá r II, v a g y r rakat i k fel , m i g d vonalz ó 
— a z álland ó sugárr a merőlege s ff\ él e -  -  szolgá l a 
K Ny irány ú érint ő v o n a l szerkesztésére , j  u 

A méretkörz ő é s mérté k a  közönségese n használt , 

\ ! / 

•V«M 

5. ábra. 

ezen kivü l szüksé g v a n mé g ké t álland ó (rugós , S t a h l -
federzirkel) körzőr e (6 . é s 7 . ábra) , melye k a é s a csa -
varok segélyéve l a  mérté k 10 , 25 , 5 0 vag y 10 0 egysé -
gére ál landóa n beállittatnak . 

A Roubicek-fél e érint ő szer in t i felhord ó tábl a szó t s e m 
érdemel a  bels ő munkánál , egyedül i e lőnye , hog y h a a 
felhordás —  fővonala k ellenőrzés e czéljábó l —  párhuza -
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m o s a n ha la d a  felvétellel , k i i n t a  s z a b a d b a n a z asztal t é s 
kártyapapirt helyettesíti , a  felhordásho z szüksége s s i m a lapo t 
szolgáltatja. 

Felhordásnál a  kiindulás i pon to t ug y vesszü k fel , 
hogy a  felhordand ó v o n a l a  papíro n elférje n é s lehetőle g 
a nag y v o n a s z elmozdítása , (párhuzamo s eltolása ) nélkü l 
szerkeszthető l egyen . 

Ezután a  ki s háromszög-vona lz ó (e ) segélyéve l —  a 
szer in t , a  m i n t a  szerkesztend ő pon t a  KNy tengelytő l 
éjszakra vag y délr e feksz i k 
-— a  kiindulás i pontbó l szer -
kesztett éjszaki , vag y dél i 
irányú v o n a l r a felrakju k a z 
érintő nagyság a szer in t 
megválasztott R vag y r ál -
landó sugarat . A z álland ó 
végpontján —  a z o n n e g y e d 
felé, m e l y b e n a  szerkesztend ő 
pont feksz i k -  -  a  d vonalz ó 
segélyével meghúzzu k a  su -
gárra merőlegese n a z érint ő 
vonala t . Er r e f e lho rdv a a  t g 
értékét ( r t g a) , a  nyer t vég -
ponto t összekötjü k akiindulás i 
pon t ta l . E  v o n a l b a n fekszi k a 

szerkesztendő pont , m e l y n e k a  kezd ő ponttó l ismerete s 
távolságát a  nyer t átfogór a fe lhordva , m e g v a n határozv a a 
keresett pont . 

A nyer t p o n t o n a z előbb i eljárás t ismételve , meg -
határozzuk a  következ ő stb . pon to k fekvését . Példaképe n 
szolgáljon a z alább i részle t a  felvétel i j egyzőkönyvbő l é s 
az a b b a n fogla l 1 adato k íelhordás a (5 . ábra) , a  m i n e k 

6. ábra. 7. ábra , 
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fo lyamata a z előbbie k alapjá n tovább i magyarázato t ne m 
igényel. A  mérték : 1 " 8 0 ° ; R = 1 0 0 ° ; r 10" . 

Állás-
Irány­

zott Delejtü állása L e j t 

o 

Mért 
Szin­

tes 
Jegyzet 

p 0  n t 
északi déli 0 —-> 

a 
távolság 

Jegyzet 

p 0  n t 
s a r k • a 

távolság 

A „Nyúl" patak ki indul a 3 1 .1/, 3 2 M pontokból, csatla­

kozik a 2 6 B ponthoz ( 2 6 . B „Bila" patakban). 

1 3 1 M 2 1 5 - 6 3 5 - 6 + 4 2 0 0 - 7 1 6 3 6 - 4 3 6 - 2 

.) 3 2 .1/ 1 4 0 - 1 3 2 0 - 1 + 5 4 0 — 0 - 8 3 6 2 4 - 3 2 4 " 1 

n 2 2 6 8 - 7 8 8 - 7 — 1 5 3 0 4 4 - 1 9 1 2 9 - 5 2 7 - 3 

3 2 7 9 - 8 9 9 - 8 + 1 2 2 0 — 5 - 7 9 0 ' 3 3 - 4 3 2 - 1 

• i 4 3 1 1 - 5 1 3 1 - 5 — 8 1 0 — 1 - 1 3 0 2 8 - 5 2 7 ' P 

5 2 8 2 - 4 1 0 2 - 4 J + 1 0 3 0 — 4 - 5 4 8 4 0 - 3 3 9 - 8 

,, 6 2 7 0 - 0 9 0 - 0 — 4 X 2 8 - 6 2 8 - 4 

7 2 6 2 - 3 8 2 - 3 + 5 4 0 7 - 3 9 7 3 3 4 3 2 - 8 

2 6 B 2 2Q'2 4 9 - 2 - 6 Í0 1 - 1 5 9 ! 3 6 - 2 3 5 - 7 

H a eg y v o n a l tangenséne k szerkesztés e a z éjszak i 
elhajlás szögéne k megfelel ő negyedbe n térszük e miat t n e m 
v o l n a lehetséges , a k k o r a  v o n a l irány a a  dél i elhajlá s 
szögének megfelel ő negyedbe n i s meghatározható . Ig y 
lehet a  kö r ké t negyedéve l bármel y irány t meghatározni ; 
de f igye ln i k e l l arra , hog y h a csúcsszögge l do lgoztunk , 
a meghatározot t irány t a  s z e m b e n lev ő negyedb e v o n a l -
meghosszabbitás utjá n átvigyük , hog y a  szerkesztend ő pon t 
a n e k i megfelel ő negyedb e j u s s o n . 

E z e n eljárá s előnye i a  felhord ó tájolóva l s z e m b e n 
összegezve a  köve tkezők : n a g y o b b m u n k a e r e d -
m é n y , mer t s z o r g a l m a s a n do lgozv a óránkin t 4 0 irányzás t 
fel lehe t r a k n i ; m i n t m a x i m a l i s eredmén y 6 0 irányzá s 
érhető e l eg y ór a alatt . A  p o n t o s s á g o t pedi g a n n y i r a 
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lehel (okozni , a  menny i re ez t a  szerkesztési vonala k vastagság a 
megengedi . K é n y e l m e s e b b , m i n t a  tájol ó é s a  legfőb b 
előnye, hog y bárho l lehe l a l k a l m a z n i , h a s i m a papir , ké l 
háromszög vonalzó , méretkörz ö é s mércz e kézné l v a n . 
mert a z aczélvonas z é s a z álland ó (rúgos ) körz ő n e m fel -
tétlenül szükséges . 

Kikerülhető hátránya i következők . H a a  v o n a l követ -
kezetesen eg y irányba n ha lad , a  pap i r a n n y i r a megtel i k 
szerkesztési v o n a l a k k a l , hog y a  legutób b szerkesztet t nehe -
zen különböztethet ő me g a  régiektől , h a csa k á  korábbiaka t 
ki n e m töröljük . A  tg-se k kikeresésér e fordítot t idő t a 
nagyobb munteteredmén y ellensúlyozz a ugyan , a  számítá -
soknál a z o n b a n so k a l k a l o m adódi k hib a elkövetésére , bá r 
a hibáka t a  nyer t adato k ellenőrzés e utjá n kikerülhetjük . 

A mos t ismertetet t é s a  tájolóva l történ ő felhordá s 
gyakor la t i összehasonlítás a a z elérhet ő munkaeredmén y 
és pontossá g tekintetébe n a  tg-se k javár a ítél , mikén t a z 
a szászsebes i m . kir . erdöhivatalnál é s a  besz tercze i m . ki r. 
erdöigazgatóságnál beb izonyu l t , me l y körülmén y csaki s 
e z e n eljárá s szélesebi ) kör ű elterjedésé t vonha t j a m a ga után . 

A község i erdősítésekhe z szüksége s csemete -
kertekről. 

Irta . - M á r t o n S á n d o r, ni. kir. főerdész. 

A z Erdészet i L a p o k mul t év i X - i k füzetébe n Pec h 
Kálmán, a  foly ó év i V l - i k füzetébe n Arat ó G y u l a szak -
társam a  község i erdő k állam i kezeléséné l a  csemetekerte k 
létesitése körü l felmerül ő s  ezze l kapcsola tba n a z erdősí -
tések teré n mutatkoz ó teendőkrő l részletese n fejtegetté k 
nézeteiket s  i l letv e a z ügye t má r i s töb b oldalró l tárgyalták . 


