
A z erdészeti kisérleti ügv n e m z e t kö z i k o n g r e s -
s u s a , melyre Magyarország is kapott meghívást, folyó évi 
szeptember hó 10-én ül össze Mar iabrunnban, Bécs mellett, 
hogy kibontsa azt a lobogót, mely világszerte hirdesse az 
erdészeti kisérletügynek a tudomány s a gyakorlat szem
pontjából vett jelentőségét. 

E d d i g a kisérletügygyel kapcsolatos törekvéseink elszi
getelten s támogatás nélkül állottak, most azonban, mikor a 
kisérletügy nyomában az erdőgazgaság terén mindenütt uj 
élet kél, mely uj irányokat, uj eszméket hoz felszínre, mi 
sem maradhatunk vissza s nekünk is a kisérletügy kibon
tott lobogója alá k e l l állnunk. M e g k e l l ezt tennünk főké
pen azért, mert az erdészeti kisérletügy erdőgazdaságunk 
g y a r a p o d á s á n a k é s m e g e r ő s ö d é s é n e k eszköze, 
s z e r v e z é s e tehát a m i jól felfogott érdekünk. 

E s a magyar erdészet az ezredéves ünnepély jelentő
ségének emeléséhez mivel járulhatna méltóbban, ha nem a z 
e r d é s z e t i k i s é r l e t ü g y s z e r v e z e t é n e k s m e g 
k e z d e t t m u n k á j á n a k b e m u t a t á s á v a l ? 

A magya r tengermellék i karszt-erdósite'sekról . 
Irta: M a l b o h a n E d e , kir . erdőmester . 

A kopár K a r s z t n a k beerdősitése á l t a l á n o s s á g 
b a n főleg pénzügyi szempontból érint közel bennünket, 
mert legtöbb esetben hosszú, fáradságos évek alatt előbb 
elő k e l l teremtenünk a mészkő tuskók és mészkő halmazok 
között a facsemetéknek oltalmat nyújtó felső termő-talajt ; 
e munka pedig hosszú időt vesz igénybe és sok pénzbe 
kerül. 
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H o g y az i l yen sivár he lyekre kiültetett csemetéknél 
eleintén nem veszünk észre va l ami kiváló üde fejlődést, az 
természetes d o l o g ; és évtizedekig k e l l várnunk, m i g e te
kintetben a javulásra kedvező fordulat beáll. Kivételt ké
peznek azonban ez alól a hegykat lanok, tölcsérek, teknők, 
egyszóval mindazon mélyedések a talaj-felszinen, a hol a 
»t e r r a r o s a « (vörös agyag-talaj) csuszamlások követ
keztében, vagy záporesők és szelek befolyása következté
ben vastagabb rétegekben halmozódott fel s a hol tehát a 
kiültetett facsemeték mindjárt eleintén kedvezőbb körülmé
nyek közé kerülnek. 

H a a kő törmelékkel és kő tuskókkal valósággal e lbon
tott kopár karszt-oldalak csak 4 0 — 6 0 cm-nyi vastag ter
mékeny t e r r a r o s a réteggel volnának födve, akkor a 
Karsztnál fatenyésztésre kedvezőbb talaj a l ig a k a d n a ; erre 
bizonyítékul szolgálhatnak az i sz t r ia i K a r s z t o n — L i p i t z á n — 
élő hatalmas tölgyfák, továbbá a K a r s z t n a k t i la lom alá helye
zett és az erdőboritotta magas hegységekkel határos részei. 

Midőn tehát az utóbbi idő folyamán Isztriában, K r a j -
nában és Horvátországban az egészen kopár karszt-pusz-
taságok beerdősitéséhez hozzáfogtak: ezt inkább az általá
nos nemzetgazdaeági, mint tisztán erdészeti érdekek kö
vetelik. 

A z t is hangsúlyozni ke l l , hogy az i l yen karszt-pusz-
taságok területén a fatenyésztésen kivül bármily más gaz
dasági mivelési-mód lehete t len; egyedüli kivételt képeznek 
e tekintetben a tengermelléki K a r s z t n a k körülbelül 6 0 0 — 
8 0 0 láb tengerszin feletti magasságig terjedő, sokra becsült 
részei, melyek a szőlő- és gyümölcs-termelésre kiválóan 
a lka lmasak; jóllehet ezen meredek hegyoldalakat már lép
csőzetesen k e l l megmunkálni. 

A z i lyen pusztaságok rendszer int vasutaknak, egyéb utvo-
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nalaknak, helységeknek és házcsoportoknak védelméül 
a Bóra v i h a r a i és a befuvások ellen, továbbá a vadvizek 
övében csuszamlások keletkezésének megakadályozása czél-
jából vagy kimagasló hegytetőkön erdősittetnek be, s mindez 
egészen ráillik a magyar és horvát tengermellékre ( L i t -
torale) is. 

A karszt-erdősités kivétel nélkül ültetés utján s az 
ültetés maga pedig ü l t e t ő g ö d r ö k b e (Pflanzgruben) 
és ü l t e t ő - á r k o k b a (Pflanzgráben) történik. 

A hasi tokba vagy lyukba való ültetésre csakis jobb 
talajon és ott is elvétve, csak az egymástól esetleg nagyon 
távol kiásott ültető-gödrök és árkok között levő térségeken 
jut sor. 

A z ü l t e t ő - g ö d r ö k 5 0 — 7 0 cm mélyek; átmé
rőjük 4 0 — 6 0 cm; egynek-egynek kiásása 3 — 4 krajczárba 
kerül ; a munkásnak azonban a gödör puszta kiásásán kí
vül kötelessége még az is , hogy a közelben található föl
det a gödörbe hordja. A gödrök száma holdankint 1200— 
2 0 0 0 között váltakozik, átlagosan tehát egy-egy ho ld ra 
1 6 0 0 gödröt lehet számítani; ennyinek ásása (egyre-egyre 
3 — 6 krajczárt véve fel) 4 8 — 9 6 frtba kerül. 

Egy-egy ültető gödörbe, egymástól 1 2 — 1 5 cm-ve, 3 
drb facsemetét ültetnek. A k i már ügyes, kitanított m u n 
kás, az naponkint 100 gödröt tud beültetni; egy holdra 
k e l l tehát az ültetésnél 16 napszámos ; s igy, a napszám-
bért 50 k r r a l számítva, az ültetés holdankint 8 frtba kerül. 
A későbbi (40—50%-os ) utánpótlásokra ke l l még 3 . 2 0 — 4 
frt ; s ennélfogva az ültetés teljes költsége holdankint 
1 1 . 2 0 — 1 2 frtra emelkedik. Y a g y i s e g y k a t. h o l d 
k o p a s z k a r s z t - t e r ü l e t n e k g ö d r ö s ü l 
t e t é s s e l v a l ó b e e r d ő s i t é s e — a c s e m e 
t é k t e r m e s z t é s é n e k k ö l t s é g é t n e m 
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s z á m í t v a é s a n a p s z á m b é r t 5 0 k r r a l 
v é v e f e l — b e l e k e r ü l 6 0 — 1 0 8 f r t b a . 

A z ü l t e t ő - á r k o k 3 0 — 3 5 cm mélységüek és 
majdnem ugyanolyan szélesek; egymástól 1.5—2 m-ny i tá
volságokban ásatnak és ped ig a hegyo lda l hajlásának irá
nyára merőlegesen. E g y h o l d r a esik — a talaj a lka ta sze
r in t •—• 3 6 — 4 8 , átlagosan tehát 4 2 árok ; egy árok hosz-
szát 4 0 öllel számítva, k e l l egy ho ld ra 1 6 8 0 folyóöl ül
tető árok ; egy folyóöl árok kiásása kerül 3 — 4 k r b a ; az 
ásás munkája tehát holdankin t 5 0 . 4 0 — 6 7 - 2 0 frt költséget 
okoz. 

E g y munkás naponkint nem b i r 4 0 drb facsemeténél 
többet az árkokba kiültetni, m i n t h o g y n e k i a z 
ü l t e t é s s e l k a p c s o l a t o s a n m i n d e n f a 
c s e m e t é n e k m é g e g y 1 5 — 2 5 cm-nyi m é l y 
g ö d r ö t i s k e l l k i á s n i a z á r o k f e n e k é n . 

E g y 4 0 öles árokba 6 0 — 8 0 , átlagosan tehát 7 0 drb 
facsemetét k e l l ültetni; ho ldankin t tehát 4 2 i l y e n árokba 
2 9 4 0 drbot ; ennyi csemetének kiültetése 73 .5 napszámot 
igényel; az ültetés költsége tehát — 5 0 kros napszám
bér mellett — holdankint 36 .75 frtba kerül. 

A z á r k o s - ü l t e t é s c s a k i s j o b b k a r s z t 
t a l a j o k o n a l k a l m a z h a t ó , a ho l aztán a cse
ni eték kiveszési ° / o _ a is csekélyebb — rendesen 2 0 % - O I i 
alól marad , — ugy, hogy az árkos-ültetésnél az utánpót
lásokra holdankint 5 frt mindenesetre e légséges; s i gy az 
ültetés holdankin t 4 1 . 7 5 frtba kerül. Y a g y i s e g y 
k a t . h o l d k o p á r k a r s z t - t e r ü l e t n e k á r 
k o s ü l t e t é s s e l v a l ó b e e r d ő s i t é s e — a 
c s e m e t é k t e r m e s z t é s é n e k k ö l t s é g é t 
n e m s z á m i t v a é s 50 k r o s n a p s z á m b é r t 
v é v e f e l - b e l e k e r ü l 9 2 . 1 5 — 1 0 8 . 9 5 f r t b a . 

ERDÉSZETI L A P O K . 4 3 
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Tájékozásul megemlíthetem, hogy 1 0 0 0 drb, csemete
ker tben nevelt fekete fenyő facsemetének termesztési költ
sége ki tesz 1.20—1.50 frtot, az átiskolázottaké pedig 3 . 5 0 — 
4 .00 frtot. 

A z ültető-gödrök és ültető-árkok készítésénél a mun
kások a k ő c s á k á n y t (Steinpickel) , a vas or ra l ellátott 
b o n t ó - r u d a t (Brechstange mit Schnabelansatz) és a 
bontó-ruddal fel nem emelhető nagyobb kőtuskók szétzúzá
sára pedig a nehéz k ő s u l y k o t (Steinschlágel) hasz
nálják. 

Könnyen megérthető, hogy az ültető-gödrök és ültető
árkok készítésének munkája m i l y fárasztó és időrabló. 
A c o r á b a n egy munkás 1 2 — 1 4 órai munkaidő alait 
naponkint átlagosan 1 8 — 1 6 ültető-gödröt és 2 0 — 2 6 folyó 
öl ültető-árkot készit. 

A karszt-erdősitések költségének mértéke általában a 
talaj alkotásától függ; attól tehát, hogy a mészkő nagyobb 
vagy kisebb darabokban van-e a t e r r a r a j i b a be-
ágyalva; hogy van-e törmelék a felszínen,vagy n incs ; to
vábbá függ a mészkő elmállási képességétől és attól, hogy 
a termőföld nagyobb, vagy kisebb mennyiségben fordul-e elő ? 

Általában véve igen jogosult az a föltevés, hogy az 
alantabb fekvő karszt -oldalak ( 1 2 0 0 — 1 5 0 0 ) láb tengerszin 
feletti magasságig) a fatenyésztésre sokka l kedvezőtlenebb 
viszonyok közt vannak, és sokkal nagyobb pénzáldozatokat 
követelnek, mint a magasabban fekvő területek, a ho l ter
mőföld már nagyobb mennyiségben van je len . 

Magasabb fekvésű helyen, hol az elkarsztosodás még 
nem terjedt annyi ra és a talaj he lyenkint be is van füvesedve 
a t e r r á r o s a fölött gyakran találni egy 1 0 — 5 0 
cm-nyi vastag fekete korhadékréteget; ez a korhadéktalaj 
nyár közepén elveszti minden termékenységét, porszerüvé 
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válik és az i l yen talajba ültetett csemeték legnagyobb 
része elpusztul. A f a c s e m e t é k k i ü l t e t é s é n é l 
t e h á t o d a k e l l t ö r e k e d n i , h o g y a m e n y 
n y i r e a z c s a k l e h e t s é g e s , a c s e m e t é k a z 
á s v á n y i t a l a j h o z f é r k ő z h e s s e n e k , m i n t 
h o g y a z á s v á n y i t a l a j o k k i s e b b - n a g y o b b 
n e d v e s s é g i f o k u k a t n y á r k ö z e p é n i s 
m e g t a r t j á k , különösen akkor , ha korhadékrétegekkel 
vannak betakarva . 

A karszt-erdősitéseknél a következő fanemek kerülnek 
ültetésre : a tűlevelűek közül főleg a fekete fenyő (és pedig 
e fanemnek csemeteker tben nevel t 2 éves és átiskolázott 4 
éves csemetéi); közvetlen a tenger mellékén, kisebb terüle
teken a Pinus maritima és Pinus halepensis; magas fekvésű 
he lyeken , szintén korlátolt mennyiségben a jegenye fenyő, 
a lombfák közül alacsonyabb fekvésű he lyeken a Prunus 
mahaleb, Cornus mas, Carpinus orientális, Acer monspensula-
num, Acer opulifolium és a Fraxinus ornus. Y a l a m e n n y i fe l 
sorolt fanemnek 2 — 3 éves korú csemetéi kerülnek ültetésre. 

E z e n fanemek közül legnagyobb fontosságot a f e k e t e 
f e n y ő n e k k e l l tulajdonitanunk, a m e l y f a n e m 
a k o p á r k a r s z t - h e g y o l d a l a k ú j r a b e-
e r d ő s i t é s é n é l a z e l ő k é s z i t ő s z e r e p é t 
v i s z i . E z a l k a l o m m a l a z o n á l l í t á s t i s 
m e g k o c z k á z t a t o m , h o g y e z a z e g y e d ü l i 
f a n e m , a m e l y l y e l a s i v á r , m i n d e n f a -
n ö v é n y z e t t ő l m e g f o s z t o t t K a r s z t n a k 
b c e r d ő s i t é s e n a g y b a n e g y e d ü l s i k e 
r ü l h e t . 

Igaz ugyan, hogy a fenyő ültetvények a K a r s z t o n sok 
veszedelemnek vannak kitéve, a me lyek a lombfákat vagy 
egyáltalán nem, vagy csak igen kis mértékben fenyegetik 

4 3 * 
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— a milyenek például az erdőégések; rovarpusztitások 
(Gastropacha pini, Phcdena noctua,piniperda, geometra, pinaria) ;. 
magasabb fekvésű he lyeken (2800 láb tengerszinfeletti 
magasságon felül) a széltörés, hónyomás, a dér és a fagy ;. 
(mert igen kitett he lyeken, fensikokon, és erős Bora -v iha rok 
nál gyakran elfagynak a fekete fenyőnek egy—három éves 
fiatal hajtásai már 1 0 — 1 2 ° R . mellett is) — ; figyelembe 
veendő az a körülmény is, hogy a fáradságos munkával és 
nagy költségen nevelt fenyő állabok visszaszerzézi képessége 
igen csekély ; s más felől ezek lombalmot sem nyújtanak, a m i 
pedig a fenálló viszonyoknál fogva és különösen takarmány
szükség idején nagy jelentőségű körülmény : de ezen hátrá
nyokat tökéletesen ellensúlyozza a fekete fenyőnek általá
nosan ismert két előnyös tulajdonsága és pedig : va lamenyi 
fanemnél jobb talajjavitási képessége és az a védelem, 
melyet a talajnak, minden évszakban megfelelő beárnyéko-
lásával nyújt. 

A K a r s z t n a k azokon a részein, hol a talajt egyes bokrok 
fedik, a marhától nagyobbára lerágott bokrok — a 
felújítás czóljából — t ő r e m e t s z e t n e k ; e mun
kálat költségeinek nagyságára mindenekelőtt a meglévő 
zárlat minősége, a kés alá kerülő fanemek keménysége, a 
bokrok fejlődési foka, azután pedig magának a talajnak 
minősége van befolyással. 

A z e d d i g i t a p a s z t a l a t o k s z e r i n t 
e g y k a t . h o l d o n a t ő r e - m e t s z é s 5—8 
f r t b a k e r ü l , h a a m u n k á t e r r e a c z é 1 r a 
k é s z í t e t t o l l ó k k a l f o g a n a t o s í t j u k ; 
h a e m u n k á n á l f e j s z é t , f ü r é s z t, k é s t , 
v a g y k a c z o r t h a s z n á l u n k , a k k o r a 
h o l d a n k i n t i k ö l t s é g 1 0 — 1 2 í r t r a e m e l 
k e d i k . 
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A metsző ollókat a legkeményebb fanemnél is. de 
•csak 5 — 6 e 'M-nyi átmérőig a lka lmazha t juk ; nagyobb vas tag
ságnál már fürészt vagy fejszét k e l l használnunk. 

A k a r s z t - e r d ő s i t é s e k n é l s z e m e l ő t t 
t a r t a n d ó f ő s z a b á l y o k a k ö v e t k e z ő k : 

1. A z erdősítési munkálatokai oly korán k e l l megkez
deni, a mint csak lehetséges (februáris hó kezdetén). Mély 
fekvésű, védett helyeken, a ho l a talajba homok és apró 
kő maradványok vannak keveredve, s a talaj felülete befü-
vesedve nincs, a hol a talajt megmunkálás után a fagy fel 
néni emelhet i , az erdősítést október hó végével kezdjük és 
február hó végén fejezzük be. 

2. O l y a n facsemetéket, melyeknek gyökere 30 cm-nél 
rövidebb, a K a r s z t o n használni nem lehet. Minél erőtelje
sebb és hosszabb a gyökérzet, annál nagyobb annak e l len
álló képessége aszály idején ; erre pedig a csemetének an
nál nagyobb szüksége van, minthogy gyakran történik, hogy 
július, augusztus és szeptember hónapokban egy csepp eső 
sem esik és harmatképződésre legkevésbé sem lehet szá
mítani. 

3. M i n t h o g y tavaszszal a K a r s z t o n a szárító Bóra majd
nem naponkint dühöng, a kiültetett facsemeték a legnagyobb 
gondossággal védelmezendők a kiszáradás ellen. 

4. M i n d e n lütető-gödör fenekére hintsünk legalább is 
15 cm-nyi vastag t iszta földréteget és a csemeték gyökér
zetét is szórjuk körül t iszta földdel: az ültetésnél pedig 
-— az erdősítési munkálatoknál előlirt szabályok gondos be
tartása mellett — csakis kitanított munkásokat a lka lmazzunk . 

5. A K a r s z t o n ültessünk mélyen; a fekete fenyő 
csemetét hozzuk a föld alá egészen a legalsó tűkig; de ak
ként, hogy az ültető-gödröt még a csemetének i l y mélyre 
ültetése mellett se töltsük be egészen, hanem a környezet 
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felszínéhez mérve, 15 cm-nyi mélységig hagyjuk üresen, 

ugy tehát, hogy a facsemetének hegye se lássék k i a g ö 

dörből s hogy i l y módon a csemete a széljárástól és hőség

től lehető teljesen védve legyen. 

6. Min thogy a K a r s z t o n mindenütt bőven találhatunk sza

badon fekvő köveket : sohse feledjük el a csemetéket az 

uralkodó széliránynyal (észak-kelet) szemben kő tuskókkal 

megvédeni. 

Délnyugati hajlású hegyoldalakon állítsuk a kő tuskókat 

délnyugati irányban a csemeték alsó feléhez, hogy ezzel a 

csemetéket a perzselő délutáni napsugarak ellen megvédjük. 

Minél nagyobbak a kő tuskók, annál nagyobb védelmet 

nyújtanak ; kisebb kő tuskók annál fogva válnak gyakran káro

sakká, hogy minden oldalról egészen átmelegszenek és nem 

birván kellő állékonysággal, Bóra-viharok, záporesők és 

az ezek után beálló fagyok hatása alatt szétmállanak és a 

gyenge csemetéket eltemetik. 

7. G y o r s esésű, meredek hegyoldalakon, a hol köny-

nyen tovagördülő törmelék fordul elő, a csemeték köréjük 

rakott kövekkel védelmezendők. 

8. Ültetvényezéshez legalkalmasabbak azok a rövid 

törzsű, erőteljes fekete fenyő csemeték, a melyek a cse

metekertben 8, legfeljebb 12 cm-nji magasságot értek e l . 

(Ford.: Pech K.) 

Delejtü nélkül i szögrakó . 
A delejtü nélküli szögrakó részei a következők: 

(1-ső ábra.) 

egy rézvonalzó, A ; 

a rézvonalzóra csavarokkal erősített beosztott köriv, B; 


