mitott fatdomeg-érték szamtani kozepe, 100%;-os zarédasra atszamitva. Hasonlé mo-
don szamitott 1 ha-ra vonatkoztatott dtlagos torzsszdm 1900 db. A tipus alloméanyai
kor és az atlagmagassag-értékek szerint a masodik termdhelyi osztalyba sorolhatok.
Fafajai koziil a szlavon tolgy II tho., a koesanytalan tolgy II. tho. a gyertyan III.
tho., a lucfeny6 III. tho., a vérosieny6é II. tho.,, az erdeifeny6 I1I. tho., feketefenyé
II. tho.-1.

A Melica uniflora-gyertyanos-kocsanytalan tolgyes-tipus cserjeszintje fajok te-
kintetében gazdag. Megtalalhaté: a vorosgytlris som, mogyord, gyertyin, kocsanyta-
lan tolgy, fagyal, szelid gesztenye, fekete bodza, akdac. kislevelli hars, madarberke-
nye. A boritasi viszonyok valtozatosak, 0—60—70%,-ig valtozok. Ujulat csak elszérva
talalhaté. A teriiletnek 40%;,-a mesterségesen alatelepitett lucfeny6-, vorosfeny6- és
erdeifenyovel. A fenyOGk kozott kocsanytalan tolgy- és gyertyédnsarjak talalhatok.

A Melica uniflora-gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek termdhely- és allomanyvi-
szonyainak ismeretében Osszefoglalasként harom javasolt célallomany-format muta-
tok be.

1. Felsdszintben; kocsanytalan tolgy 70%, vorosfenyd 30°%, (zarodas 60%).

Masodik szintben; gyertydn 60%,, kisleveli hars 40%, (zardodas 40%,).

Elegyités médja mindkét szintben szadlankéntf. Idével, amikor az allomany felss-
szintjében a kocsanytalan tolgy oOngyériilése bekovetkezik, a masodik szint legszebb
kisleveli harsegyedeit igyekszik feljuttatni a kocsanytalan tolgyek koézé. Az allo-
manyformat félszaraz teriiletekre javaslom. §

2. Felsdszint; szlavon tolgy 50%, vorosfenyd 30%, jegenyefenyd 209, (zarddas

T0%p).
Masodik szint; gyertyan 100%, (zarodas 409).

Elegyités moédja szalankénti. Ez az allomanyforma az iidébb és jobbtalaju terii-
leteken alkalmazandé.

3. Felsoszint; szlavon tolgy 60%, luefenyd 40%, (zarddas T70%).

Masodik szint; blikk 100, (zarédas 409).

Az elegyités modja szalankénti. Ude, paradis teriileteken tervezendd. Az allo-
manyt 4550 éves kordban erdteljesen megbontjuk, a lucfenybegyedek kiszedése al-
tal. A meghbontas utdn a kocsanytalan t6lgy és biikk természetes ajulat varhato.

A bemutatasra keriilt celallomany-formaknak az a feladatuk, hogy utmutatéul
szolgalianak a most folyo erdonevelési és telepitési munkakhoz. A targyalt Melica
uniflora-gyertydnos-kocsanytalan tolgyes-tipus allomanyai jo allapotban levd, kielé-
gitd névedéket szolgaltaté alloméanyok. Atalakitasuk nem a rontott erdél atalakita-
sanak modszereivel oldandé meg. A tipus dlloményai az okszer(i és célirdnyos erdé-
miivelési munkdalatok soran alakulnak at. Atalakulasuk erdeink minéségi fejleszté-
sének zaloga.
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Amivel a fatémegbecslés sordan eddig nem szdamoltunk
VASKI LASZLO

A Délzalai Allami Erdégazdasag feliigyeldi az 1959—60. gazdasagi évben
kiemelt feladatként kaptdk a fatomegbecslések ellenérzését. Ezt megeldzben is
kilonts gonddal foglalkoztam a becslési munkak vizsgdlataval. A hozzam tar-
tozo erdészetekben a becsléseket és az elvégzett termelések tényszamait ossze-
hasonlitva &ltalaban pozitiv iranya eltéréseket észleltem. Felmerilt a kérdés,
hogy mi az oka az allandé jellegli pozitiv eltéréseknek, hiszen a becslési széras
negativ eltérésre épp ugy lehetoséget ad, mint a pozitivra. Tehat kétségtelentil
clyan tényezoknek kell fennallani, amelyek rendszeresen-pozitiv eltérést okoz-
nak, »

Tételezzlik fel, hogy a fahasznalati utasitasban eldirt becslési médok koziil
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helyesen valasztottuk ki az alkalmazandé modszert és legjobb tudasunk szerint
végezziik el becsléseinket és a belsé feldolgozast. A nagy szamok térvénye alap-
jan az egyes erdérészletek hibdinak erdészeti vagy erdégazdasagi szinten ki
kellene egyenlitédni és hogy ez nem kovetkezik be, annak oka nyilvanvaléan
nem szubjektiv vagy a becslési modszerben rejlé hiba lehet. Az elébbi felté-
telezést fenmtartva nyilvanvaléan a tényszamokban kell lennie olyan ténye-
z6nek, amely a becslésekben nem szerepelt és a tényszamokat feltétleniil pozitiv
irdnyba tolja el. Ennek okat keresve vizsgalataim kozben két fébb tényezot
taldltam. Ezek a kovetkezok:

1. A termeléskor megsériilt vagy letorott egyedeket is ki kell termelni.
Ezek az egyedek rendszerint olyanok, amelyek nincsenek vagdsra jeldlve és
becsiilve sem.

2. A becsléseknél nem vessziik figyelembe azt a fatomegnovedéket, amely
a becslés és a termelés kozott eltelt id6 alatt jon létre. Ez egy, esetleg tobb évi is
lehet.

Ezzel a két tényezdvel szeretnék bévebben foglalkozni.

A legszakszerlibben végrehajtott termelés esetén is ki kell termelni, illetve
fel kell dolgozni az olyan sériilt egyedeket, amelyek véagasra nem voltak jelélve,
nem voltak becslilve. Ha a becsléseket Ggy vizsgaljuk, hogy a becslési, illetve a
tervszamokat osszehasonlitjuk a tényszéamokkal, akkor emiatt az elméletileg el-
képzelhetd legjobb becslést is pozitiv iranyban eltérének, hibasnak talaljuk.
Ilyen eredetli hiba természetesen nem 4&ll fenn tarvagasck és felujitéo vagasck
végvagasainak esetében.

Mekkora lehet ez a hiba? Erdemes-e vele foglalkozni? Tudomasom szerint
ilyen iranyui mérések nem folytak és nem is folynak. A hibat igy csak hozza-
vetdlegesen lehet megallapitani. Megfigyeléseim szerint szazalékosan kifejezve
legnagyobb hiba a novedékfokozo gyéritésekben adodik, kiilondsen a béhoéncik
kitermelésekor. Kiklszobolhetd, ha a becsiilt osszes fatomeghez korrekcios té-
nyezéként hozzdadjuk az aldbbi szazalékokat:

torzskivalaszté gyéritésekben 1—29,
novedékfokozd gyéritésekben 2— 3%,
noévedékfokozd gyéritésben bohoncék esetében 3—5%,
felajitovagéasok eldkészité vagasaiban : 29/y

Az utasitdsokban elbirt hataridék betartasaval elvégzeit vagasjelolések, fa-
tomegbecslések és a termelések végrehajtdsa kozott legalabb egy, gyakran két
év, néha tébb év is eltelik. A két munka kozotti id6 alatt létrejové novedék nem
szerepel a fatémegbecslési adatokban, de a tényszamokban mar benne van. Ez
tehat ismét pozitiv irdanyu eltérést okoz. Munkank pontossagat fokozzuk, illetve
ett6l a masodik hibatél mentesitjiik, ha az el6z6 ponthoz hasonléan a felbecsiiit
Osszes fatomeghez hozzdadjuk az esedékes novedéket.

Latszatra egyszeriinek tlinik mindez, mert még valaszthatunk is a faterme-
lési tablakban az atlagnévedék és a folyénovedék kozott. Ha megfelel a fater-
mési tabldk pontossiga, akkor a novedéket kozvetleniil kiolvashatjuk, illetve
kiszamithatjuk a tablakbol. Ez azonban csak addig alkalmazhaté, amig 100%,-us
striiségl tarvagasban dolgozunk. Mi a teend6 akkor, amikor a felujité vagasok
elokészit6 vagasaval vagy végvagasaval dolgozunk, vagy mi legyen az eljaras a
gyéritések esetében? Mivel a kitermelésre kertilé fatomeg a teljes slirfiségd fa-
tomegnek csak egy része, a fatermési tablakat esak kozvetve tudjuk hasznalni.
Ez esetben a kitermelendé faanyagot a 100%-os siirliséghez viszonyitva kell
becsiilni és a tablazatokbél kiolvashaté novedékadatoknak is ugyanannyi szaza-
lékat lehet esak figyelembe venni.
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T6bb esetben mértem a gocseji biikktdjon magassidgokat és a mért adatok
mindig jéval felette voltak az elsé terméhelyi osztalyti magassagoknak is. Ebbél
kifoly6lag a novedék is nagyobb a fatermési tablakban szereplé adatoknal. Egy-
részt ez a megallapitas, masrészt pedig a fatermési tablak kodzvetett alkalmaz-
hatésagat megel6zé becslés inditott arra, hogy ndvedékvizsgdlatokat végezzek.

A novedékvizsgalatokat nem élé fakon, hanem a mar kitermelt faanyagon
végeztem. A kitermelt faanyagon ugyanis minden karositas nélkiil lemérhets az
az atmérbgyarapodés, amely a becslés utdan képzddott rajta. A méréseket min-
dennapi munkam mellett, két gazdasagi évben kitermelt anyagon végeztem,
minden véalogatds nélkiil az atmérd és a neki megfeleld vastagodas feljegyzé-
sével. Az atmérét ecm-ekben, a vastagodédst mm-ekben mértem. A mar felmért
adatokat cm-es csoportositasban gytijiottem Ossze és a em-eknek megfelel§ at-
lagvastagodast szamtani kozéparanyos szamitdsaval hataroztam meg. A kapott
eredményeket az 1. tdbldzatban csoportositottam.

1. tdbldzat

Atméré |Vastagodds| Vastago- Atmérté |Vastagodas | Vastago- | Atmér6 |Vastagoddis| Vastago-
cm mm dasi % em min ddsl 9% em mum dési 9%
|
Gare | 6 10,0 35 S 64 = e
] | b 7.1 306 6 Ao 65 6 0,9
8 7 8,7 37 10 2,7 66 18 1,0
k) 7 T 38 ;1 1.8 67 16 2.4
10 5 7,0 39 11 2.8 68 9 1,3
11 3 2.7 40 8 2,0 69 9 1,3
12 8 8,7 41 [ 1.5 70 26 3,7
13 ) 6,0 42 W 2l 71 — —
14 8 0,7 43 11 2,8 72 8 1,1
15 6 4,0 44 4 5 & 73 14 1,9
16 8 5,0 45 10 2.2 74 -
17 T 4,1 46 8 95 75 17 2,3
18 0 5,0 47 — { — 76 —_ —
19 6 3.2 48 12 2,6 77 8 1,0
20 i 3.5 49 12 2,5 78 b 0,6
21 e e sle 50 11 2,2 79 — —
22 8 | 3,6 51 8 1,6 80 12 1,6
23 6 | 2,6 52 13 2.5 81 3 0,4
24 7 2,9 53 8 1,5 82 — —
25 9 3.6 54 6 151 83 — —
26 T 2.7 55 — — 84 — —
27 Q9 3.3 ol 2 0.4 85 1T 1.3
28 = 2,9 57 4 0,7
29 0 4,1 58 7 1,2
30 T 23 59 8 0,8
a1 b!) 2,9 60 6 1,0
32 9 2.8 61 B 0,8
33 9 2 62 7 111
34 G 1,8 63 ] 0,8 |
\

Minden egyes atmérénél kiszamitottam kiilon-kiilon, hogy az évi vastago-
das az atmérének hany szazaléka. Az atmérd vastagodasi szazalékat esak egy
tizedes pontossaggal végeztem, mert a grafikus felhordds is csak ilyen pontos-
sdggal lehetséges. A tovabbiakban az évi vastagodas szazalékos viszonyat koordi-
‘nita-rendszerben hordtam fel, mégpedig az atmérdket a vizszintes tengelyre és
a vastagoddsi szazalékot a filggbleges tengelyre (1. abra). A csoportok, illetve a
csoportokon belill a silypontok szamtani kozépardnyossal valé meghatéarozasa
utan huztam meg a kiegyenlité gorbét. Err6l a gorbérdl olvashaté le, hogy az
egyes vastagsignak hany szdzalékos a novekedése egy év alatt. A tovabbiakban
csak két cm-es vastagsagi fokonkint veszem az dtméréket, ugyanis a fahaszna-
lati utasitas szerint két cm-enkint kell képezni a vastagsagi fokokat. A fatomeg-
tablakban is két em-es ugrasokkal taldljuk a vastagsidgokat. A gorbérdl leol-
vasott értékeket tablazatban fejeztem ki.

Nézzitkk meg, hogy az atmérd vdltozdsa milyen kihatdssal van a kébtar-
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Az évi vastagodds szdzalékos megoszldsa

talomra. Tételezziik fel, hogy hengerekkel van dolgunk, vagyis az erdén a fak-
nak megfelelé vastagsidgu hengerek allnak. A hengerek kobtartalmat pontosan
megkapjuk a Huber-képlettel. Az évi novekedést vegylik tigy, mintha az atmérd
meérésében kovettlink volna el hibat. Ez a hiba, azaz az évi novedék szazaléka,
kifejezhetd a Busse altal levezetett és a gyakorlat szamara kikerekitett képlet

2. tdbldzat

Atmérs Vastagodisi Atmérd Vastago- Atmérd Vastagoddsi Atmérs Vastago-
em % cm dasi 9% em % em désl %
[
6 9,— 26 3.1 16 L4 86 1.2
8 7.8 28 | 2,9 48 1,6 6Ba 1.2
10 6,9 30 | 2,7 50 1,6 T0 171
12 6.5 32 | 2,5 b2 1.5 72 1.1
14 r 5,4 34 2,3 O 1.4 T4 371
16 | 4,9 36 2,2 ili} 1,4 76 153
18 4.4 38 2,1 58 1.4 78 21
20 | 3.9 40 1,9 (i1} 1.3 80 n I
29 3.6 42 1,8 62 \ 1,3 82 1,—
24 | 3.4 44 1,8 G4 l 1,2 84 e
| 86 1,—

segitségével, amelyet Lamfalussy Sandor egyetemi tanar mas uton &llapitott
meg. A képlet a kovetkez6:

200-d
dy

ahol C a kobtartalom szdzalékos hibaja, d az atméré mérésénél elkdvetett hiba,
d; az atmérs. A képlet szavakkal kifejezve azt jelenti. hogy a kébtartalom
szazalékos hibaja kétszerese az atméré szazalékos hibajanak. Ezt a feltevest
fenntartva, vagyis hengereket vizsgdlva, a képlet alkalmazasaval az alabbi ese-
tekben a kovetkezoé eltérést kapjuk:

C:=

22 em helyett 20 em-t véve a kiobtartalom szazalékos hibaja 20%
42 cm helyett 40 em-t véve a kobtartalom szazalékos hibaja 10%,
62 cm helyett 60 cm-t véve a kobtartalom szdzalékos hibaja 6,79

432




Ugyanezeknek a vastagsagoknak megfeleléen a masik szdmitdssal:

25 m magas hengernél 20 cm-es vastagsdgnal a pontos szamitassal a kob-
tartalom szazalékos hibaja 20,89%;

30 m magas, 40 cm vastag hengernél a kobtartalom szazalékos hibaja
10,25%;

30 m magas 60 cm vastag hengernél pedig 6,77%.

Lathatjuk, hogy a két mgehatarozas kozott eltérés van, s ez a képlet gya-
korlatias kikerekitésébdl adodik. A fentebb emlitett szerzék szerint azonban e
képlet pontossidga a gyakorlatnak teljesen megfeleld.

Az erdon allo fak alakja eltér a hengertél. A fak kobtartalmat megkapjuk,
ha a fa atmér6jének megfelelé henger kobtartalmat megszorozzuk a helyesen
kivalasztott alakszammal, vagy pedig a ledontott fan szakaszos kobozést vég-
ziink. A gyakorlati becsléseknél tulnyomé tobbségben fatémegtdblakat haszna-
lunk. A fatomegtablak adatai kikerekitett értékek, amelyek anndl pontosabb
eredményt adnak a gyakorlati becslésben, minél tobb egyeddel dolgozunk.

Vizsgaljuk meg, milyen szizalékos eltérés mutatkozik a kébtartalomban
akkor, ha nem hengerekkel, hanem a fik alakjainak megfelelé kobtartalmak-
kal, illetve a fatomegtabldk adataival dolgozunk? Az elébbi adatokat hasznéalva:

25 m magas, 20 és 22 cm atmérdk kozotti kobtartalom szdzalékos eltérése
biikknél 20,93%,, tolgynél 20,93%, gyertyannal 19,05%, akacnal 21,62%,, éger-
nél 20%,, nyirnél 17,087, erdeifenyonél 21,06%, Az észlelt eltérések atlaga

- 20,09%.

30 méter magas 40 és 42 cm atmérck kozotti kobtartalom szazalékos elté-
rése biikknél 10,57%,, tolgynél 11%, gyertyannal 10,37%, akacnal 12,10%, éger-
nél 10,69%, nyirnél 10,39%, erdeifenyénél 11,38%,. Atlagos eltérés 10,929/,.

30 m magas 60 és 62 cm atmérsk kozotti kobtartalom szazalékos hibaja
biikknél 7,01%,, télgynél 7,00%, erdeifenyénél 6,65%. Atlagos eltérés 6,88Y%,.

Hasonlitsuk tssze a kapott értékeket konnyebbség kedvéért az alabbi csopor-
tositasban,

3. tdbldzal

l Busse képlet szerint ‘ Hengerrel szdmitott

Fatomegtiblik adatai
szerint

értékek szerint
levezetett szdzalékos eltérések %-hm] kifejeﬁfﬁ__ s

20—22 em ‘ 20,— 20,80 20,09
40—42 em 10— 10,25 10,92
80—62 em | 8.7 6,77 6.88

A fatomegtablak adatainal kapott eltérések a gyakorlatban éppugy mel-
16zhetok, mint a hengernél kapott eltérések adatai. Szem elétt tartva azt, hogy
a becsléseknél az atmérdket kikerekitjiik, s a fatéomegtabldk kiegyenlitett ada-
tokat tartalmaznak, akkor valdban lényegesebb hiba elkévetése nélkiil alkal-
mazhatjuk a Busse-féle képletet az eltérések kiszamitdsdhoz.

Visszatérve a 2. tabldazat adataihoz a képlet segitségével az atmérck sza-
zalékos valtozasaboél egyszerti szorzdssal megkapjuk a kibtartalom szazalékos
hibajat. Az atmérdknek megfelelé széazalékban kifejezett kobtartalom valtoza-
sokat a 4. tdbldzatban talaljuk. Ebben a tdblazatban feltiintettem a vagasra ki
nem jelolt egyedek feldolgozasabol adédo szézalékos eltérést is, valamint az
»0sszesen” rovatban az atmérd valtozasiabol adddod és a ki nem jelolt egyedek
feldolgozasabol adodo szazalékos eltérések Osszegét.
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4 tdbldzat

| Bvi Nem _— L 4 Hvi ‘ Nem 5
Asnces novedék | becatihets | O il névedék | becstlhets 0”“3:“"“
% oL o o
6 18— i 19i— 46 8,4 2,1 5,5
8 19,6 1,— 16,6 48 3.2 2,2 5.4
10 13,8 o 14,8 50 3,2 2,3 5,5
12 13— I 14,— 52 g= 2.4 5.4
14 10,8 | 1,2 12,— 54 2.8 2,5 5.3
16 0.8 1.8 {11 56 2,8 2,6 6,4
18 8.8 1.4 10,2 58 2.8 2,6 5,4
20 7.8 1,5 9,3 60 2,6 2,5 5,1
22 7,2 1.5 8.7 62 2.6 2.5 5.1
24 6.8 1,5 8.8 64 2.4 24 4.8
26 6,2 1,6 7.8 66 2,4 2,4 4.8
28 5.8 1.6 7,4 68 2.4 2,4 4.8
30 5.4 1,7 7,1 7 2.2 2.3 4,7
32 B 1.8 6,8 7 2,9 2.3 4,5
34 4,6 1,9 6,5 74 2.8 2,2 4,4
36 44 2 — 6,4 76 2.2 2.2 4,4
38 4,2 5 6,2 78 2,2 2,1 4,3
40 3.8 9 — 5,8 80 2,2 2.1 4,3
42 3,6 o 5,6 82 Bl B— 4
44 2.6 2,1 5,7 86 g P 4,—
86 2,— 2 — 4,—

Ha a vagastervek készitésekor a fentebb ismertetett tényezéket figyelembe
akarjuk venni, nincs méas teenddnk, mint a becslési adatokbol kiszamitott 6sz-
szes fatomeghez hozzdadni az Osszes fatémegnek annyi szazalékat, amennyit az
atlagos atmeérének megfeleléen a tablazatbol kozvetleniil kiolvashatunk. Az
atlagos vastagsagot nem kell kiilon szamitani, mert az ugyis szlikséges a norma-
jegyztkonyvekhez is. Az olyan kitermelés esetében, amikor a teljes fatomeget
kitermeljiik, nem kell figyelembe venni a ki nem jelslt egyedekbdl szarmazéd
adatokat.

Példa. Egy 50 éves 20 ha-os erdérészletben gyéritést jeloltiink és elvégez-
titkk a becsléseket is. A kikeriilé Gsszes fatomeg 600 m3 és az atlagos vastagsig
24 cm. Figyelembe vessziikk az egy évi novekedést és a ki nem jelolt egyedek
feldolgozasabol keletkezd tobbletet is. A tablazatban a 24 cm-es atmérénél
8.3%-ot talalunk. A 600 m? Gsszes fatomeg 8,3%-a kerekitéssel 50 m3. Ezt hoz-
zaadva az Osszes fatémeglink 650 m3:

Osszefoglalva: ha a fentebb ismertetett tényezéket az itt kozdltek szerint
figyelembe vessziik, akkor ezutan olyan mennyiséggel is szamolunk, amelyet
eddig nem vettiik figyelembe. Ezaltal feltehetéen kikiiszoboljiik azt a hibat is,
hogy a gyéritési fatémeg tulfutdsanak megel6zésére ledllitva a munkat lema-
radas jelentkezik a gyéritési teriiletben, illetve a kiterimelésben nem marad
majd vissza eredetileg vagésra kijelolt egyed.

Mivel vizsgdlataimat a gocseji bilikktdjon végeztem, a levezetett adatok
csak a gocseji bilikktdjon és a hozza hasonlé adottsédgu tajegységen alkalmaz-

hatok.
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