R fajok kozotti és a fajon beliili kapcsolatok kérdései
DR, NEMKY ERNO

Minden él6 szervezet a legszorosabb kapesolatban van kérnyezetének nem-
csak élettelen (abiotikus), hanem €16 (biotikus) tényezbivel is. A szervezet és az
élettelen kérnyezet koélestnkapesolatai altalaban eléggé ismertek, s tudjuk, hogy
a fény, hémérséklet, nedvesség, tdpanyagellatas, talajmindség, kitettség stb., val-
tozé minGségli és mennyiségi hatdsa hogyan és milyen mértékben befclyasolja
a szervezetek életmiikodését.

Sokkal kevésbé ismertek azonban azok a kapesolatok, amelyek a szervezet
és az 6t koérilvevs él6 kornyezet viszonyaban jelentkeznek, akar az egyes fajok,
akar ugyanazon faj egyedel kozitt. Pedig ez a kérdés — kiilondsen az erdészeti
gyakorlatban — nagy jelentdségi, mivel minden szervezet altaldban tarsulasban
él, s igy az egyiittélésben szorosabb-lazabb kapesolatba keriil részint sajat faja-
nak, részint a vele egyiitt él6 16bbi fajoknak az egyedeivel. Ez a kapesolat kéleso-
nos és alakuldsa megszabja az egyed, illetve a faj életlehetdségét, létét vagy
pusztulasat. -

A szervezetek kozotti kolesonhatasok nem egyformén jelentkeznek az allat-,
illetve a noveényvilagban, s6t utobbi esetben a termesztett és vadon novo move-
nyek kozott sem. A termesztés targyat képez6 in. magvas novények — amelyek
a kérdés szempontjdbol minket elsésorban érdekelnek —, helyhezkotottek, fold
alatti és fold feletli szervekkel rendelkeznek, s ezért az életmiikodéslikhoz szik-
séges tapanyagokat, a termdhely nyujtotta mértékben, csak korlatozott térbél
vehetik fel. A tarsuldason beliil a tapanyaglelveétel mértékét a novényslriiségtol
fiiggben tovabbi korlatozottsag is jellemzi. E legfontosabb kiilénbségen kiviil ter-
mészetesen a novények egyéb élettani sajatossagokban is eltérnek az allatoktol.

A nivények helyhezkotottségébdl kovetkezik az a fontos tény, hogy a tarsu-
lasokban jelentkezd kélesénhatdsok — a szimbiotikus kapesolatok kivételével —
mindig kozvetettek, vagyis a koérnyezet megvaltoztatasian kevesztill valosulnak
meg. Ezért nem helyes e kapesolatokat a jelenleg haszndlatos hare”, , kiizde-
lem*, vagy ,kolesonos segitség” kifejezésekkel jelolni, ami az allatvilaghan
sokszor helyénvald.

Benniinket, erdészeket, a fajok kozotti és a fajon belili kapesolatok kér-
déseinek vizegilatanal, elsésorban a movényvilag és jelenleg abbol is ecsak a
magasabbrendii, magvas novények érdekelnek. Ezért a novények kélesénkap-
csolatainak vizsgilatat a tovabbiakban csakis rajuk voratkozoan veégezaiik.

Az erdében, a fasllomanyt alkoté egyedek kozitti kapesolatokra vonatkozo
megfigyelések a gyakorlatban dolgozd, s igy kozvetlen tapasztalatokat szerzd
szakemberektsl szarmaznak. Tébb mint harom és fél évszazadra visszamenden
talalhatunk az irodalomban, erdészeti vonatkozésban olyan megfigyeléseket,
amelyek a faallomanyokban kiiléntsen jol megfigyelheté kapcsolatokra vo-
natkoznak. Ezeknek a megfigyeléseknek alapjan kezdédott a fadllomanyok fai-
nak osztalyozasa, elsésorban elnyomott és uralkodo egyedekre.

Darwin korszakalkoté munkajiban: A fajok eredetében, az él6 szervezetek-
nek a természet élettelen és él6 tényezbivel valéo kapesolatait a természetben
folyé ,létért valé kiizdelemnek® nevezi, megiegyezve, hogy ezt a kifejezést tag
értelemben kell felfogni. Ennek eredménye a jobban alkalmazkodottak ter-
mészetes kivalasztédasa, ami az 1Uj fajok keletkezésének alapja. Ezzel a szer-
vezetek kozotti kdlestnkapesolatok kérdése még nagyobb jelentéséglivé valt.
Darwintél kiindulva egyre tobb figvelmet forditottak az él6 szervezetek ko-
zitti kapesolatok toérvényszeriiségeinek tisztazdsara, anélkiil azonban, hogy kii-
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lonbeéget tettek volna az él6vilag egyes csoportjai, az emberi tirsadalom, né-
vény- és allatvilag kozott. Nem vették észre a fajon belilli és a fajok kozotti
kapesolatok mindségi kiillonbségét sem, mivel Darwin szerint is ez a kiizdelem
legerésebben ugyanazon faj egyedei kozott folyik, amit 6 azonos igényiikkel
magyarazott.

Fokozott mértékben megnétt az érdeklédés azonban a kérdés irant, ami-
kor a micsurini biclégia élharcosa, és a szocialista tudds vezéregyénisége, Li-
szenko, T. D. akadémikus, 1946-t61 kezddédbéen megjelent munkaiban. az eddigi
dllaspontoktol merében eltérd, s a dialektikus materializmus elvi alapjan 4ll6
felfogast kozolve biralta és alkold modon tovabblejlesztette, Darwintél kezdve,
a letért valdé kiizdelem eddigi altaldnos értelmezését. Nem fogadia el a ,létért
valé kiizdelem® elvének sablonos alkalmazasat. Megfigyelései és kisérletei alap-
jan ugyanis arra a kovetkeztetésre jutott, hegy a fajok kozotti és a fajon beliili
kapesolatok egymaéstél mindségileg kiilonbozok.

Egy faj egyedeinek fajon belili kapcsolatai mindig a faj létének biztosi-
tasara, felviragoztatasara, vagyis a faj egyedi szdmanak ndovelésére iranyulnak.
Ugyanis egy faj egyedeinek élete, mind kiilén-kiilén, mind egyiittvéve tulaj-
donképpen nem mas, mint a faj élete, A fajon belll ezért az egyes egyedek ko-
zott semmilyen harc és kolesonds segélynytijtds nines és nem is lehet. A fajok
kozotti kapesolatban viszont éppen az elébbi, a faj felvragoztatisara iranyuld
torekvés kovetkeztében, a 1érért és a tapanyagokért folyé verseny sikeres le-
folytatdsa érdekében a kiilénboz6 fajokban a természetes kivAlogatodas folya-
man, kiilonbozé élettani, okologiai sajatossagok és szervek alakulnak ki, igy
a kilonbozé fajok kozott éppen ezért versengés, illetve kolestnods segélynyujtas
lehetséges. Minden faj akkor a legellenédllébb az élettelen és €16 természet ked-
vezdtlen hatdsaival szemben, amikor tarsulasban, csoportosan jelenik meg,
vagyis ha a faj egyedeinek kiilonboz6 foku egyesiilése jon létre.

Liszenko érdeme, hogy ujszeri megallapitdsai élénk vitdt és kisérletezd
munkat inditottak meg, mialtal felkeltette az érdekl6dést ez irant a novény-
termesztéssel foglalkozé szakemberek szamara alapveté kérdés irant. A noveé-
nyek kozotti kolesonkapesolatok kérdésének tisztazésa ugyanis a mi szamunkra,
erdészek szamara is az alapja az erdénevelésnek.

Vizsgaljuk ezért meg a tovabbiakban ezt a kérdést eloszor a lajok kozotti,
majd a fajon beliili, egyedek kozotti kolesonkapesolatok viszonylataban.

A fajok kozotti kapesolatban — amint ezt elébb maéar emlitettiik — a faj
{fenntartédsat célzo torekvések eredményeként, az erre valé alkalmazkodéas fo-
lyvamén, az egyes fajoknal a kovetkezd eltéré szervi és élettani sajatossagok
alakultak ki a cél minél biztosabb elérése érdekében:

A) Novénytdrsuldsi termdéhely:

1. a tarsult fajok szémara kedvezdbb, 1illetve kedvezbtlenebb létfeltételek
és a novénytarsulasi kornyezet kialakuldsabol szdrmazo valtozdsok hatdsa;

B) Okolégiai, élettani és biolégiai saidtossdgok:

1. a nagyobb okologiai igénytelenség, illetve jobb alkalmazkoddképesség;
2. a termés mennyisége, gyakorisiga és terjedési modja: :
3. a csirdk kedvezétlen viszonyok kozli jobb megkapaszkodédsa és nagyobb
okolégiai igénytelenségiiknél fogva valé megmaraddasa;
4. erés vegetativ szaporodasi képesség;
5. az asszimiladlas, anyagesere intenzitdsa és produktivitdsa;
6. a novekedés és fejlédés erélye és gyorsasiga, kiiléndsen az elsd években;
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A fild alatti szervek tulajdonsdgai:

7. a gyokérrendszer vertikilis és horizontdlis kiterjedése és erdteljesebb
felszivoképessége;

8. a gyokérrendszer hatésa a talaj fizikai, kémiai és biologiai sajatos-
sigaira;

9. a rizoszféra gyokérvaladékdnak és a mikroorganizmusck anyagesere
termékeinek hatésa; :

A fold feletti szervek sajdtossdgai:

10. a fold feletti szervek kifejlédése és szerkezete;
11, a fold feletti szervek kiilonbozé kivalasztdsainak, az un. fitoncid>k-
nak hatésa.

Ellendiléképesség:

12, az élettelen és él6 karosito tényezbkkel szembeni ellenallsképesség.

A fajok kozotti kapcesolatokat tehat éltaldnossigban az elobbi faji sajitos-
sagok egymas kozti viszonya donti el. Minél jobb valamely faj alkalmazkodott-
saga a legfontnsabb tulajdonsiagok tekintetében az adott viszonyokhoz, annal
gyorsabban tud kiszoritani valamely teriiletr§l egy masik fajt — amelyiknek
az alkalmazkodottsiga kisebb. Viszont minél kedvezébb az egyik faj altal te-
remtett novénytarsulisi kornyezet a masik faj szamara, annil inkabb valik
utobbi részére az egyuittélés kedvezévé. Természetesen a korral felléps valto-
zasok ezt a viszonyt — amely mint latjuk, lebet kedvezbtlen, vagy kedvezé a
két faj szdmdara —, megvaltoztathatjdk és ennek eredményeként a tarsulasok
osszetétele és szerkezete is valtozik a fejlddés folyaman.

Erdégazdasagi vonatkozasban pl. két vagy Lobb tarsult faj kozott — akar
fas, akar fas és lagyszaru noévények viszonyéban —, a kapesolatok a kovetkezo-
képpen alakulnak:

1. elegyesen jobban fejlédnek, mint elegyetleniil;

2. elegyesen rosszabbul fejlédnek, mind elegyetleniil; :

3. a két elegyiilt fai kozul az egyik az elegyben jobban fejlédik, mint ele~
gyetleniil;

4. illetve a mdasik az elegyben érzi magat rosszabbul és elegyetleniil -fej-
16dik jobban.

Mivel a fajok kozotti kedvezd és kedvezdtlen kapesolatok altalaban job-
ban ismertek és elismertek, igy annak megallapitisaval, hogy a fajok kozott
ez a viszony igen sokrétden, az ellentétestfl a kolesondsen kedvezbig alakul-
hat a féldrajzi hely, a fajok sajdtossagai, a tdrsulasi viszonyok, a kor és az ezzel
valtozd kornyezetalakité hatdsok fiiggvényében, a tovdbbiakban inkabb a fajon
beliili kapesolatok kérdését vizsgaljuk részlelesebben.

Mig a fajok kozotti kapesolatok tehat igen kiilonbozéképpen alakulhatnak,
addig a fajon belil, az egyedek kozti kapesolatok, sokkal egyértelmiibbek. A
fajon beliil az egyedek kozotti kapcsolatokat, ezeknek mindségét, mértékét és
1d6ébeni modosulasat a tarsuldson belil a kivetkezd tényezdk hatarozzak meg:

1. az élettelen kornyezet altal nyajtott létfeltételek;
2. az egyedek mikrokornyezete;
3. a faj 4ltaldnos okologiai, élettani és morfolégiai sajatossagai;
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4, a faj egvedeinek. illetve kisebb cscportjainak — biotipusainak hetero-
genitasa;

5. a tarsulas slirisége;

6. az egyedek és a tarsulas altaldnos életkora,

A legjelentfsebb tényezd a nodvényallomdny strisége. A nagyobb slrliség,
egyrészt minden egyes egyedre nézve kédvezdtlen, mivel a tipanyagok meny-
nyiségét és az asszimildcids tevékenységet korlatozza, madsrészt azonban ked-
vezd is, mivel mérsékli, esetleg meggitolja az élettelen kdrnyezet és az élo
szervezetek kedvezbtlen befolyasat az egyedekre. A fajon beluli kapesolatokat
jellemzé jelenség az alloményon belil az egvedek kozott meginduls, tn. diffe-
rencialodas, vagyis az egyedek movekedésbeli elkiiloniilése. Ennek eredménye-
ként egves egyedek kezdettél fogva tobbé-kevésbé visszamaradnak néovekede-
siikben, majd alaszorulva tengédnek, végiil elpusztulnak. Igy az egvedek szama
egyre csokken. Ezt a folyamatot nevezziik dngyériilésnek. Az tngyérilés sebes-
ségét és mértékét elsdsorban a termdéhely nyujtotta tdpanyagok mennyisége,
a fény és a nedvesség mértéke befolyasolja. Fényigényes fafajokbol alle allo-
manyokban, wvalamint jobb ‘term&helyeken, kedvezdobb vizellitds esetén, az
ongyeériilés gyorsabban megy végbe és nagyobb mértékd, mint az arnyéktirs,
vagy rosszabb terméhelyeken nové farsulasokban. Az erdész szamara az 6n-
gyériilés lefolydsa torvényszerliségeinek ismerete azért jelents, mert ezen ke-
resztiill tudja meghatarozni minden egyes korszakban a teriiletegység legked-
vez6bb torzsszamat, az un. novéieret, amelynek a gyéritések sordn valé sza-
béalyozasa révén éri el a legerételjesebb novekedést.

A fajon belili differencidloédés okait, és az ennek eredményeként bekovet—
kezett ongyériilést, kiilonbozéképpen magyaraztdk Darwin és kovetéi az alta-
lanos értelemben vett ,létért valo kiizdelemmel”, amely éppen az azonos igényt
egyedekbdl allo dllomanyokban, vagyis a fajon beliil folyik le, felfogasunk sze-
rint, a legerdteljesebben. Liszenko szerint: ,a fajon beliili verseny kizarasaval,
az ujulat novekedésével, a korondk zarodasit a meglevénél kevesebb novény
is biztositani tudja™. Vagyis az élettelen kérnyezeti tényezék és mas fajok elleni
kiizdelemben igy mindig azt a megfelelé sUrii 4llast biztositja maganak a faj,
amely neki-a legkedvezébb ellenilléképességet jelenti, anélkiil, hogy a stiri
allasbol szarmazo, s az Osszes egyedet érinté lapanvag‘kmlatozas a faj létét
kedvezbileniil befolyasolna.

Sajit véleményem szerint az ongyériilést, vagyis egyes egyedek elhalasat,
méasoknak fennmaradasat (amely jelenséget altalaban ma is ugy magyarazzak,
mint a fajon beliili hare legszembetlinébb példajat), a kovetkezdképpen lehet
értelmezni. !

A vadfajok, s igy a fadllomanyt képezé fafajok populdciéja is, mindig
heterogén, vagyis kisebb — bizonyos tulajdonsdgokban tobbé-kevésbé eltéré —
csoportokra, biotipusnkra oszthato, s egyedileg sem teljesen homogén. Igy ké-
zottiik néha mar morfolégiailag is, de okologiai és élettani sajatossagaikban
mindig, tobb-kevesebb eltérés mutatkozik. Ezek koziil is a legjelentésebb a kez-
deti novekedési erély — amint azt mar Micsurin is megallapitotta. De még
ugyanazon faegyed utédai kozott, azomos létieltételek esetén is, kiilonbséget
okoz a termés, illetve a mag nagysiga, amely kisebb-nagvobb mennyiségli tap-
anyagtartalma révén a kezdeti novekedést mindig befolyasolja. Eltérést okoz-
nak tovabba a csirdzas koriilményei. mint pl. az erSsebb takards, a csiradgy
egyenl6tlensége, a mikroéghajlat, a mikorrhiza kapcsolat keletkezésének id6-
beni eltolédéasa, valamint az eltérd oroklotiségek stb. Mindezen tényezok egytit-
tes, vagy részleges hatdsa mar kezdetben is eltéré novekedésben jelentkezik,

377



vagyis mar a csemetdk is differencidléodnak. Minél siriibb a telepiilés, anndl
hosszabb id6 sziikséges a differencialodashoz és forditva. Stri allasban ugyan-
is minden egyed szdmdra annyira kedvezdtlenek a létfeltetelek, hogy ez az
Osszes egyedet eléggé erdsen korlitozza a novekedésben. Viszont kevésbé stlird
allasban a differencidlédds mar az elsd évben is jol megfigyelhetéen megindul.
Az egvedek nagy siriisége tehat, amikor egyrészt kedvezbtleniil jelentkezik,
mivel mindegyiket egyforman gatolja niovekedésében — s ez az idében elvég-
zend6 gyéritések sziikségességét hangsulyozza -—, ugyanakkor a kornyezet ked-
vezotlen hatasaival szemben, kedvezd modon érvényesiil. A megindulé differen-
cidlodas eredményeként egyes egyedek nbvekedésiikben mindjobban elmarad-
nak, s igy a tdpanyagkorlatozds mellett, az elmaradénal, a fény korlatozasa
is mindink&bb elStérbe 1lép. A kezdeti elmaraddk tehat mintegy passziv szerepre
vannak itélve tovabbi tenyészetiik folyaman, s ezért egyre inkébb sinylédnek,
viégsé esetben elpusztulnak. Azonos oréklottségi, igy pl. klénozott, vegetativ
szaporitasu fajokndl, mint a nydrak, jél megfigyelhet6, hogy stirti telepitésben
a klén Bsszes egyede egyformén szenved a korldtozott tapanyagellatis miatt,
igy az ilyen fiatal dllomanyok eléggé egvontetiiek, a differencidlodds igen kis
mértékl. A fajon belil az egyedek differencidlédasa, a kivélasztodds révén, bi-
zonyos egyéb feltételekkel egyiitt fajképzd tényezévé is vélhat, vagyis alkalmaz-
kodottabb egyedek, fajon beliili valtozatok jonnek létre. Ez, az ortklottségben
bekovetkezs valtozés kiindulépontja lehet a fajon beliil sziilets 1 fajnak, amely
azutin versenytarsava valik a réginek, és igy a faj hataranak boévitett keretén
beliil mar verseny alakul ki.

A fajon beliil tehat az egyedeknél olyan alkalmazkodotisagok, — mint a
kiilonboz6 fajoknal lattuk —, s amely a versenyt szolgilna, nem alakultak ki.
Ugyanis a faj létéhez a verseny nemecsak, hogy nem sziikséges feltétel, hanem
a faj érdekét sem szolgdlnd, miért is a fajon belil az egyes egyedek elhalésa
csak tl sfird 4llds esetén mutatkozik, aminek ok#dt, mint elézékben lattuk,
nem a fajon beliil az egyedek kozolti versenyben kell keresni. De nines koél-
csonds segélynyujtds sem, mivel utébbi esctben az egyedek tarsuldsa mem az
egyed, hanem mindig a faj érdekeit, kedvezébb fennmaradésit szolgalja.

Osszefoglalva most mar a kérdés lényegét, roviden a kovetkezéket mondhat-
juk: Mig a fajok kozotti kapesolatok igen kiilonbozéképpen alakulhatnak, s
egyvik oldalen, a faj fenntartasaért folytatott versenyben, gyakran egy faj Osszes
egyedei elpusztulhatnak, mas esetben az egyik faj teremt kedvez6 helyzetet
egy miasik faj léte szdmdra, ami gyakran sajdt létezését is kedvezden befolya-
solja, addig a fajon heliil ezek a jelenségek nem kivetkeznek be. A fajok kozotti
versenyben, illetve kolesénds segitéshen az egyes novényfajoknal kiilonleges,
kiilonféle alkalmazkodasok alakultak ki, addig a fajon beliil az egyedeknél ilyen
jelenség nem észlelhets. A faj létezéséhez, illetve felvirdgoztatisahoz, més fa-
jokkal szemben gyakran sziikséges a verseny, illetve a faj alkalmazkodottsiga
a mas faj altal teremtett kornyezethez, a fajon beliil az egyedek szdmdra ez
nem sziikséges feltétel és ezért kozottik ellentétes, vagy egymést segité kol-
csonviszony nem is alakul ki, s az egyedek bizonyos mérteki tarsuldsa, cso-
portosulisa mindig a faj fennmaradasat és felvirdgzdsat segiti el6. Maga az
sngyériilés is a faj érdekét szolgélja, hogy a sird 4llisban fellépd, s az Gsszes
egyedet érinté tdpanyagkorlatozas mértéke csokkenjen, s igy a korlatozas ne
az bsszes egyedet, hanem csak az amugy is kedveztlenebb sajatossiguak lét-
fellételeit érintve, a tobbiekét kedvezobbekké téve, a faj, mint egész, tovabb
erdsodjék.
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