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Magyarország e rdőgazdálkodásában je lentős helyet foglal el az akác (14). Csak­
n e m száz é v e fogla lkozik telepítésével , felújításával, kezelésével m i n d a g y a k o r ­
lati erdészet, m i n d a t udományos kutatás. Mégis alig van a magyar erdészeti tudo­
mánynak o lyan kérdése, ame ly annyira vitatott lenne, min t az akáckérdés . Ezért 
merül t fel a k ívána lom, hogy az akáckérdést növényélettani oldalról is meg kel lene 
világítani. Ennek első lépéseként kü lönböző t e rmőhe lyekrő l származó m a g o k és cs í ra­
n ö v é n y e k súly-viszonyai t , foszfor (P), n i t rogén (N) és ká l ium (K) tartalmát hasonlí­
tottuk össze (21). A nukle insavak (NS) szerepére az u tóbbi évt izedekben f igyeltek 
fel a kutatók és mai tudásunk szerint a fehér jék mellet t igen nagy szerepük van a 
n ö v é n y e k növekedésében és fe j lődésében . Ezért az akácmagvak és cs í ranövények tar­
talék tápanyagainak analízise mellet t vizsgálatainkat kiterjesztettük a nukle insav­
foszfor menny i ségének meghatározására is (21). A nukle inanyagcsere mutatói r end ­
szerint j ó l j e l l emz ik a növekedés és fe j lődés külsőleg is megny i lvánu ló je lenségeinek 
belső dinamikáját . A nukle infoszfor mennyiségi gyarapodását ugyanis rendesen n y o ­
m o n követ i a növény i szervek hosszúsági növekedése és sú lyemelkedése (3, 6, 7, 19). 

A z anal ízisekhez használt magoka t a Kiskunsági Á l l a m i Erdőgazdaság K e r e k ­
egyházi Kísérlet i Erdészetétől az E R T I révén szereztük be. A m a g o k az alábbi 
tá jegységekről származnak: Nyírség (Baktalórántháza) 7 jelzésű, Duna—Tiszaközi 
homokhá t (Szabadszállás) 8, Gerecse—Pil is—Budai hegyv idék (Budakeszi) 9, és egy 
csehszlovákiai (Malonya) mago t is analizál tunk összehasonlí tásul (Cs jelzéssel) . 
A m a g v a k súlyát szárítás előtt és után analitikai mér legen mértük. A szárazsúly 
méréshez a maganyago t 105 C ° - o s termosztátban készítettük elő. Csíráztatás előtt 
a magoka t 100 C ° hőmérsék le tű vízzel forráztuk o ly m ó d o n , h o g y a porce lán szűrőbe 
helyezett m a g v a k o n a fo r róv í z á tcsorogjon . Ugyanezt a vizet azután langyos (30 C°> 
ál lapotban a m a g v a k r a öntöt tük és ebben 24 óráig hagytuk. Ezután 10—10 d b m a g o t 
12 c m 0 Petr i -csészében, kétrétegű szűrőpapi roson 30 m l csapvíz hozzáadásával 
sötét termosztátban 37 C - o n ( ± 2 C ° ) csíráztattuk. A kikelő m a g o k ugyani lyen 
kö rü lmények közöt t maradtak az analízisekig, ame ly a 7. napon történt. 

M i n d a magvak , m i n d a cs í ranövények analízisét n é g y paralel sorozatban v é ­
geztük. Egy-egy sorozatba 10—10 magot , i l le tve egy fo rma cs í ranövényt vá loga t ­
tunk. Mér tünk friss súlyt, az egyes szervek hosszúsági növekedésé t , ma jd a 105 C° -on 
való e lölés és 90 C ° - o n súlyál landóságig va ló szárítás után (12—24 óra) szárazsúlyt. 
A csemetéket szervenként (külön a gyökérzetet , hajtást, szikleveleket) analizáltuk, 
azonban itt a teljes n ö v é n y számadatait vesszük alapul. 

A foszfor , i l letve nukle insav-frakciók meghatározását Pulfr ich-fotométerrel v é ­
geztük a m o l i b d é n k é k reakció alapján. A méréshez S6f ,-os szűrőt használtunk. A z 
ex t inkc ió mennyiség i értékelését s tandard gö rbe alapján végeztük. A fosz formol ib -
dénsav r edukc ió j ához Fiske és Subbarow (8) módsze r e alapján e ikonogén t használ­
tunk. A z e ikonogén tisztítása L o h m a n n és Jendrassik (16) útmutatása szerint tör ­
tént. A nukle insav-f rakciók ( r ibonukle insav-RNS és desoxyr ibonuk le insav -DNS) 
mennyiségét a megfe le lő f rakciók foszfortar talma alapján Ogur és Rosen (18) extra-
hálási módsze r e segí tségével határoztuk meg . A két f rakció összege adta az össz-
NS-P-mennyiségé t . A táblázatban megadot t át lagértékek 3—4 para le lből adódtak. 
A z egyes parale lek között i szórás n e m haladta m e g a 10%-ot (23). A z abszolút szá­
m o k o n k ívül néhány átszámított relatív értéket is közlünk, mive l ezek a fe j lődés 
irányát j o b b a n érzékeltet ik. A z analízisek abszolút számadatai egy magra, i l le tve 
egy csemeté re vona tkoznak . 

A nukle insavfoszfor analízisénél kapott e redménye inke t az 1. táblázatban f o g ­
laltuk össze. A m a g v a k súlyadatai alapján a l e g n a g y o b b értéket a 8-as te rmőhely 
értékei mutat ják m i n d a friss-, m i n d a szárazsúlyban. Ve l e m a j d n e m teljesen 
egyenlő a csehsz lovák származású mag súlya. Viszont a foszfor tar ta lomban m á r 
kü lönbség muta tkozik a két anyag között . Á magra számított P- tar ta lom a M a l o -
nya-i m a g b a n kb . 20%-kal n a g y o b b , mint a magya r származású magokban , amelyek 
nagy jábó l megköze l í t ik egymást . 

Érdekesen alakul ismét a m a g o k nukleinsavfoszfor- tar ta lma. Át lagosan kb. 19 
és 26 y ér téket muta tnak a m a g o k . Legmagasabb az említet t 8-as te rmőhely és a 
cseh mag NS-P tartalma. Min tegy 20%-kal múl ják felül a más ik két (magyar szár­
mazású, 7-es és 9-es te rmőhely i ) variáns értékeit. A nukle insavfoszfornak ezen j e -



1. táblázat 
különböző termőhelyről származó akácmagok súlya, foszfor és nukleinsavfoszfor tartalma 

Termőhe ly 
Friss-súly Szárazsúly Össz-P ö s s z - N S - P R N S - P D N S - P 

Termőhe ly 
mg/1 m a g y/1 m a g 

7 1 9 , 9 1 18,91 1 0 2 , 0 1 9 , 1 2 1 1 , 9 3 7 ,18 

8 2 3 , 7 1 2 2 , 8 2 9 8 , 0 . 2 5 , 9 0 1 4 , 6 0 1 1 , 3 0 

9 , 2 1 , 9 6 2 0 , 9 9 8 8 . 0 2 2 , 5 5 13,22 9 ,32 

Cs 2 3 , 5 4 2 2 , 3 2 78 ,9 2 5 , 6 5 1 6 , 8 5 8 , 8 0 

1 

lentős é r tékemelkedése a másik két var iánshoz v iszonyí tva azt jelzi, hogy e két 
var iáns intenzív energiatartalékkal rendelkezik, ame ly a csemeték fej lődését erősen 
befolyásolhat ja . 

A m a g o k nukleinsav frakcióinak menny i ségébő l az látszik, h o g y R N S - P m e n y -
nyisége mindig nagyobb , mint a DNS-P-é . A két variáns aránya pedig azt is mutatja, 
hogy a R N S - P kb . 30—100%-kal n a g y o b b mennyiségű , min t a DNS-P . Ez az arány 
más növény i szerveken tapasztalt e redményekke l j ó l egyezik . A fehérjeszintézissel 
közvet len kapcsola tban álló R N S - P v iszonylagos menny i sége az egyes var iánsok 
fej lődési és növekedés i lehetőségeit jelzi . M i v e l az R N S - P menny i sége kísérleteink­
ben elsősorban a 8-as t e rmőhe lyrő l származó, de a cseh eredetű m a g o k b a n is a l eg­
nagyobb , feltehető, hogy ez a tény a be lő lük keletkező n ö v é n y e k fej lődési ü temén 
is megmuta tkozik . A kérdésre a hétnapos csemeték analízis e redményei alapján már 
j o b b a n válaszolhatunk. 

A m a g o k D N S - P f rakciójának számadataival , m i v e l ezek a muta tók e lsősor­
ban az örökí téssel kapcsola tos p rob lémákra adnának választ, n e m k ívánunk rész­
letesen fogla lkozni . A D N S - P ugyanis e lsősorban a sejtek magja inak anyaga és a 
mai tudásunk szerint mennyisége a sejtek k romoszómá inak számától , tehát a po ly -
p lo id ia fokától függ. Tehát n e m közvet len mutatója a fe j lődés és növekedés üte­
mének . Bár szerepe a sejtosztódásnál is kimutatható és így a növekedésse l és fe j lő ­
déssel kapcsola tba hozható. 

A m a g v a k anyagtar talmának relatív adatai is érdekes összefüggést mutatnak 
(2. táblázat). A szárazsúly %-ában kifejezett P- tar ta lom 0,35—0,53% között vál tozik. 
A friss-súlynak is és a szárazsúlynak is kb . 0,1%-a körü l van az NS-P- tar ta lom a 
magvakban . Tehát min tegy háromszor-ö tször kevesebb , min t az össz-foszfor m e n y -
nyisége, amit az összes P %-ában kifejezett NS-P- tar ta lom is szépen mutat. Ezek­
ből az a rányokból az látható, h o g y egyrészt az összes P, másrészt az NS-P m e n n y i ­
sége a szárazanyagban megegyez ik más növény i anyagon végzet t hasonló je l legű 
analízisek e redménye ive l . 

2. tállázat 
Különböző termőhelyről származó akácmagvak relatív foszfor és nukleinsavfoszfor tartalma 

Termőhe ly 
összes P N S - P N S - P 

az össz-P %-ban Termőhe ly 
a szárazsúly %-ban 

N S - P 
az össz-P %-ban 

7 0 ,53 0 ,10 .18 

8 0 ,43 0 ,11 2 6 

9 0 ,41 0 , 1 0 2 5 

Cs 0 ,35 0 ,11 3 2 

l 

A m a g v a k analízisével kapott adatok jó l összevethetők a hétnapos akáccseme­
téknél (3. táblázat) talált e redményekkel . A friss-súly nagyarányú emelkedése me l ­
lett a szárazsúly kb . a felére csökkent a hétnapos csemetékben a m a g b a n mér t 
ada tokhoz v iszonyí tva . Ezt az e redményt azzal hozzuk összefüggésbe, hogy a kis 
cs í ranövény ekkor m é g n e m szintetizál (asszimilál), v iszont lélegzik és a mag tar­
talék anyagait elfogyasztja. T o v á b b á a maghé j , ame ly je lentős súlyt képvisel , már 



3, táblázat 

Különböző termőhelyről származó magokból kelt két napos akác csíranövények súlya és nukleinsavfoszfor 
tartalma 

T e r m ő h e l y 
Friss-súly Szárazsúly N S - P K N S - P D N S - P 

T e r m ő h e l y 
m g / l n ö v é n y y/1 n ö v é n y 

7 1 1 7 , 5 9 9 ,79 7 ,10 5 ,15 1 ,95 

8 1 0 7 , 7 3 1 2 , 9 6 1 2 , 1 1 9 ,12 2 , 9 9 

9 9 4 , 5 3 1 1 , 3 1 1 0 , 2 3 4 ,77 5 ,46 

. Cs 1 1 2 , 7 7 6 ,71 4 ,25 2 , 4 6 

leesett a kis csemetéről . A csemetékben mér t abszolút NS-P mennyiség is j óva l 
a l acsonyabb értéket mutat, min t a megfe le lő variáns magja inak hasonló adatai. A 
csökkenés a m a g o k b a n mér t menny i ségnek kb . l/a—'A részéig vál tozik. Érdekes, 
hogy a Malonyá ró l származó m a g o k b a n a l e g n a g y o b b a fogyás mér téke (25,65 y - r ó l 
6,71 y - r a ) , l egkisebb pedig a 8-as t e rmőhelyrő l származó anyagnál (25,90y-ról 12,11 
•y-ra). A csehsz lovák származású anyagnál minden valószínűség szerint a fe l foko­
zott légzés-intenzitás az oka az NS-P fogyásának, mer t a friss- és szárazanyag­
tar ta lom közel egyező a 8-as te rmőhely i variánssal. A táptalajba va ló anyag-exudá-
lás lehetősége is szóba jöhet a tápanyagfogyás ér te lmezésében, amely re t öbb szerző 
is rámutatott már . 

A z R N S - P növényenkén t itt is n a g y o b b súlyú, mint a DNS-P . A két f rakció 
aránya a csemetékné l más, mint a magvakná l . A z R N S - P mennyisége itt kb . 30— 
200%-kal múl j a felül a D N S - P súlyát. Tehát az e lőbb iekben ismertetett NS-P c s ö k ­
kenés fő leg a DNS-P-ben mutatkozot t meg , k i v é v e a 9-es variánst. A l e g n a g y o b b 
különbség a 8-as var iánsnál látható. Ennek R N S - P tartalma ugyanis a magnál mért 
menny i ségnek min tegy 75%-ára csökkent csak. 

A friss- és szárazsúly %-ban kifejezett NS-P tar ta lom igen a lacsony a hétnapos 
csemetéknél a m a g o k h o z viszonyí tva . Körü lbe lü l egy, i l le tve két nagyságrenddel 
k isebbek itt az értékek (4. táblázat), fő leg a friss-sulyra vonatkozta tva . Ez az ered­
m é n y részint a friss-súly jelentős emelkedésébő l , részint az NS-P csökkenéséből 

4. táblázat 

Különböző termőhelyről származó akácmagokból kelt hétnapos csirauövények relatív anyagváltozása 

T e r m ő h e l y 
N S - P Szárazsúly a 

friss-súly %-ban T e r m ő h e l y 
friss-súly %-ban szárazsúly %-ban 

Szárazsúly a 
friss-súly %-ban 

7. 0 , 006 0 , 0 7 2 8 ,3 

8 0 ,011 0 , 0 9 5 1 2 , 0 

9 0 , 0 1 0 0 , 0 9 9 1 1 , 9 

Cs 0 , 0 0 6 — — 

adód ik . A szárazsúlyra számított NS-P % - o s aránya azért j óva l magasabb is, mint ­
egy 9—10-szerese a friss-súlyra vonatkoztatot tnak. A magvakná l a két ér ték viszont 
köze l azonos vol t . A 8-as te rmőhely i variáns értékei itt is általában a legmagasab­
bak, nemcsak az abszolút ér tékeknél . Tehát a vizsgált var iánsok közül az NS-P 
menny i sége alapján ezen te rmőhelyrő l származó m a g v a k és csemeték tekinthetők a 
l e g n a g y o b b növekedés i és fe j lődési energiatartalékkal rendelkező anyagnak. 

A z a k á c m a g o k és csemeték tápanyagel látot tságának kérdésére a bennük talált 
P, N és K tar talmának mennyisége nagy jábó l választ ad. A z o n b a n ezek az adatok 
m é g n e m adnak közvet len választ arra, hogy ezek a tápe lemek mi lyen ál lapotban 
(szervet len, szerves) vannak je len a vizsgált ob jek tumban , tehát mi lyen energiát is 
je len tenek a fe j lődéshez . Erre a kérdésre részben az összes P-mennyiségében je len­
levő NS-P, min t az egyik energiadús foszforforma vizsgálata ad feleletet. A z N S - P 



és f rakcióinak analízise tehát azért indokol t , mert ezen vegyüle tek a fe j lődés és 
növekedés egy ik közvet len e lő idézői a fehérjék mellet t (3, 4, 6, 7, 20). 

A z analízisekben kapot t NS-P e redmények reál isaknak tekinthetők, mer t más 
szerzők hasonló módszer re l és más anyagon kapott e r edménye ive l nagyságrendi leg 
megegyeznek , m i n d az abszolút számok, mind a % - o s ér tékek tekintetében (11, 17). 

A nukleinsavfoszfor t a növekedés és fe j lődés egyik közvet len fe le lősének tart­
ják, tehát mennyisége , i l le tve a különböző var iánsokban muta tkozó különbsége j e ­
lezheti az illető o b j e k t u m fej lődési lehetőségeit . Ezen állításunkat megerősí t i egy ­
részt az ál talánosan el fogadot t megállapítás, hogy a nukleinsavak, fő leg az R N S - P 
közvet len kapcsola tban van a fehérjeszintézissel. A z a z az R N S és fehérjeszintézise 
paralel futnak és a két vegyüle t mennyisége közöt t határozott arány mutatható ki 
(3, 4. 6). Allfrey és társai (1, 2) és Grundmann és társai (10) a két nukle insavfrakció­
ró l p o n t o s a b b képe t is adnak, amennyiben az R N S szerepét a sejt c i toplazmájának 
fehérjeszintézisében és közve tve a se j tnövekedésben, a D N S szerepét pedig a sejt­
mag- fehé r j ének szintézisében és közve tve a sej tosztódásban látják. Ebbő l az is k ö -
ve tkezhe t ik tehát, hogy az NS mennyisége és a növekedés , fe j lődés közöt t is hatá­
rozo t t okozati összefüggés tapasztalható. í gy pl. Lance (15) közli is, h o g y egyes n ö ­
v é n y e k hajtáscsúcsain a szervképződési aktivitás ( levé l -dudor keletkezése) , va la­
min t a hajtás vegetat ív fázisból a generat ív fázisba va ló áttérés és R N S tar ta lom 
közöt t paralelitást talált. A nukleoprote idek mennyisége és az o lda lgyökérképző­
dés, majd a rügy fe j lődése , ké sőbb az egész n ö v é n y növekedése közöt t is ál lapítot­
tak m e g összefüggést. Fő leg az R N S hiánya okozza a növekedés elmaradását . Pet-
rovszkája (22) pedig a kü lönböző fák rügyeinek nyugalmi állapota és az NS-ak, fő leg 
az R N S mennyisége között i összefüggésre mutat rá. Tehát a növekedés , fe j lődés és 
NS-ak mennyisége között i összefüggés bizonyítot t . Azér t feltehető, hogy a v izsgá­
latainkban a l e g n a g y o b b NS-P mennyisége t tar talmazó 8-as te rmőhely i anyagot 
nagy energiatartalmú var iánsnak tartsuk. Ez a tulajdonsága fel tehetően a kezdeti 
fe j lődésben is je lentős szerepet játszik és esetleg későbbi termesztési értékét is b e ­
folyásolhat ja . Ezt a feltevést azonban csak további vizsgálatok és megf igyelések 
dönthet ik el. A kezdeti fej lődési intenzitást megerősí teni látszik a csemete arány­
lag magas P, N, K tartalma (21), va lamint a többi var iánshoz mért súlya és hosszú­
sági növekedése is. A termőhelyi rangsorolás kérdésében azonban ez az adat n e m 
dönthet . 

A z analízisekben tapasztalt nagymérvű NS-P csökkenést a m a g v a k és hétnapos 
c seme ték közöt t egyrészt a z asszimiláció hiányával , a növekedésse l kapcsolatos el-
lélegzéssel és a táptalajba va ló exudálással hozzuk összefüggésbe, mint m á r eml í ­
tettük is. Hétnapos korukban az akáccsemeték ugyanis m é g alig asszimilálnak, a le ­
vélzet ha lvány sárga. A táptalajból (víz) pedig n e m tudnak tápanyagot fe lvenni . 
K ü l ö n b e n is a Briggs (5) és Hutner (12) által leírt „ z ö l d heterotróf ia" je lensége ér­
te lmében m é g a zöld fiatal növények sem mind ig asszimilálnak. A fotoszintetikus 
apparátus kialakulása ugyanis n e m párhuzamos a zöld p igment képződéssel , hanem 
csak a megzö ldü lés után kissé ké sőbb kezd működn i . A talajba va ló tápanyag-
exudálás szintén ismeretes. Fries és Forsman (9) a bo r só gyökerek által kiválasztott 
nukleinsav és aminosav der ivá tumokat vizsgál t és azokat quanti tat ive is mérn i 
tudta. Kandler (13) pedig kukor ica kul túrák által a steril táptalajba juttatott a m i n o ­
savakat és amidokat vizsgál ta papírkromatográf iás úton. A tápanyagleadás a kul­
túrák korától is függ és 4—14 napos korban jó l mérhető. A z exudá tumot a kul tú­
rák újra felvet ték és beépítették, ha éheztetve n e m jutottak más tápanyaghoz. Tehát 
analíziseinkben tapasztalt anyagcsökkenés a fotoszintézis hiányával és az e x u d á c i ó 
je lenségéve l kielégítően magyarázható. 

Ö S S Z E F O G L A L Á S 

Miután a nukle insavak a növények növekedésében és fe j lődésében a fehér jék 
mel le t t nagy szerepet játszanak, mennyiségi v i szonyaikból következtetni lehet a kér­
déses n ö v é n y i ob jek tum várható fejlődési ü temére vagy legalábbis fe j lődési lehető­
ségeire. A vizsgál t akácmagvak és csemeték nukleinsavfoszfor- tar ta lma alapján 
megál lapí tható , hogy mind abszolút ér tékekben, mind súlyra vonatkozta tva a 8-as 
t e rmőhe ly rő l származó anyag tartalmazza általában a l eg több nukleinsavfoszfort . 
A cseh származású mag közel áll hozzá, legalábbis abszolút értékeit tekintve. A 
nukle insavfoszfor élettani szerepe alapján tehát feltehető, h o g y a 8-as te rmőhely i 
anyag kezdeti f e j lődéséhez a legnagyobb" energiatartalékkal rendelkezik , amit súly­
gyarapodási v iszonyai és általunk e lőbb vizsgált N, P, K tar talmának mennyiségi 
ál lapota is támogatnak. A nukleinsavfoszfor- tar ta lom alapján megál lapí tható kü-



lönbségeket egye lőre csak a mag és fiatal csemeték fej lődési ál lapotára tartjuk ér­
vényesnek, amire kísérleteink kiterjedtek. Ezek a vizsgálati e r edmények a tájegy­
ségek rangsorolásához adatok lehetnek, de n e m tekinthetők dön tőeknek termesztési 
útmutatóként . 
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Rontott erdők átalakítási besorolása 
P Á L L E N D R E 

erdőművelés i csoportvezető , Zamítrdi 

A másod ik ö téves terv egyik legfontosabb erdőgazdálkodás i feladata a rontott 
e rdők átalakítása, i l letve felszámolása. A rontott e rdők meghatározása, átalakítási 
technológiá ja már mego ldo t t kérdésnek tekinthető, nincs azonban megnyugta tóan 
megál lapí tva az, hogy a rontott á l l ományok közül melyeke t kell e lsősorban átala­
kítani. A h á n y erdőgazdaság, annyi féle szemlélettel nézik ezt a feladatot, és a lá­
tottak és hallottak alapján e lmondhat juk , hogy n e m mind ig a legszerencsésebb o l ­
dalról . Szükségesnek látszik tehát az egységes szemlélet kialakítása és ezt a célt 
szeretném í rásommal szolgálni . 

Ál ta lában megál lapí tható, hogy j ó e rdőá l lománynak o lyan á l lományt ípust te­
kinthetünk, ame ly a t e rmőhe ly fatermést biztosító tényezői t teljes egészében képes 
kihasználni. Ennek analógiájára azt is rögzíthetjük, hogy á rontott e rdők a te rmő­
hely fa termelő képességét csak részben használják ki. A z e rdőá l lományok fa termő-
képességét t e rmelékenységnek is nevezhet jük. A termelékenység tehát akkor a leg­
j o b b , ha az adott t e rmőhe lyen a l e g n a g y o b b fa tömeggel a legér tékesebb faválasz-
tékokat a l ego lcsóbban termel jük. Ha a rontott e rdőket a termelékenység szem­
szögéből vizsgál juk, akkor a legrosszabb erdőrészle tek azok, me lyek te rmelékeny­
sége a l ega lacsonyabb . 

Népgazdaságunk a m ú g y is faszegény viszonyai közöt t n e m engedhet jük m e g 
azt a luxust , hogy j ó t e rmőhe lyek te rmelőképessége kihasználatlanul maradjon 
és ahol ez a kihasználási mutató a legrosszabb, ott kell e lsősorban beavatkoznunk. 


