A tereldkeritések épitése nem jelent kiilontsebb megterhelést és kéltsége bdven
megtériil azaltal, hogy a védett teriiletre betdrt vad eltdvozhat. Igy kevesebb kart
okoz, nem Kkeriill sor arra, hogy agyonhajszoljak, vagy lel6jék a sokszor tovabb-
tenyésztésre alkalmas kivald egyedeket. Az idegen teriileten kiviilrekedtek pedig
nem esnek aldozatul a kutyaknak, vagy a lesipuskasoknak.

A célszeri méretezésre vonatkozoan az abrak adnak tdjékoztatast.
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Termohelyokolégiai vizsgalatok a Magyar Alfold
homokos és szikes teriileteinek faftajain
kisérleti-fizioléogiai médszerekke
Standortsikologiseche Forschungen an Holzarten der ungarischen Sand- und
Sziksteppe aul experimentall-physiologischer Grundlage
POLSTER, H — WEISE, G—NEUWIRTH, G

A szocialista allamok nemzetkozi tudoményos egyiittmiikddésének keretében a
Tharandt-i Erdészettudomanyi Intézet erdészeti noévényfiziologiai osztalya az 1959. ju-
lius 28-t61 augusztus 31-ig tartd expedicié soran kutatomunkat végzett a magyaroszagi
homokos és szikes sztyepteriileten, hogy néhany erdészeti szemponthol érdekes termo-
helyen a magyar uttéré fafajok CO,-anyageseréjét és vizgazdalkodasat okolégiai
vizsgalatokkal tanulmanyozza. A munkacsoport dr. G. Weise és dr. G. Neuwirth tu-
domanyos kutatékbol, valamint S. Fuchs miiszaki tudoméanyos asszisztensb6l allt. A
kutatomunka célja az volt, hogy a kisérleti-fiziologiai termdhelydkologia legkor-
szeriibb moddszereivel az emlitett fafajoknak szélséséges viszonyok kozt kialakult
kiilonleges allapotat felfedje és ezzel adatokat szolgdltasson megvalasztasuk és tele-
pitésiik kérdésének tisztazasahoz. Munkankban Stocker 1929. évi és Magyar 1936.
évi vizsgalataira tamaszkodhattunk. A COs-anyagcsere (asszimilacié és lélegzés), va-
lamint a vizforgalom (transpiracio) tartamos ellenérzése az idékozben sokszorosan
megfelelének bizonyult URAS-késziilékek* alkalmazasaval tortént. Ezek nemcsak
a régebbi eredmények feliilvizsgalatat és Kkiegészitését, hanem — az asszimilacio-
kutatas bekapcsolasaval — azok kiszélesitését is lehetové tették. Okologiai Gssze-
hasonlité eljarasul szolgalt tovabba a napsugiarzas (inszoldcio), illetve a fényerds-
ség, homérséklet, relativ légnedvesség, a talajparolgas (evaporacio) és a szélsebesség
mérése, de megallapitottuk a légzényilasok tagulasanak mértékét, a sejtnedv szaraz-
anyagtartalmat, valamint az aszalyt(irésre-beallitottsag fokat. Igy lehetdvé wvalt,
hogy a Stocker-féle alapelvek értelmében a novényi funkcidk Osszességét a komplex
terméhelyi viszonyok figyelembevételével elbiralhassuk.

A magyar Erdészeti Tudomanyos Intézet (Budapest) kozremiikodése soran a
fizikai-kémiai talajelemzések eredménveinek rendelkezésre bocsatiasaval és szerve-
zésbeli segitséggel tdmogatta a munkéat, ezért itt is hdlas koszonetlinket fejezziik ki.

Kutatdsaink elsé dllomasa a Duna és Tisza kozott, Kecskeméttl észak- és dél-
nyugatra elteriilé futéhomokbuckak erddsitésre kijelélt taja volt. A Kunadacs mel-
letti ,,Vaddisznédomb”-on, amely egy tobbszédz méter hosszi buckatet6, aszalytol
er6sen kéarositott akdacok allnak elegyetleniil (;,akactemeték™), kozvetlen szomszéd-
sagukban viszonylag jondveésii példanyok lathatok feketefenyck alatt. A fekete-
fenyon (Pinus nigra) és akacon (Robinig pseudacacia) kiviil boréka (Juniperus com-
munis) tenyészik, mint Gshonos fafaj, szabadallasban a buckatetékon, a nyilt tere-
pen és a fenyvesek szegélyének arnyékdaban. Vizsgdlataink tdrgydhoz a magyar er-
dészeti gyakorlatnak az a tapasztalata szolgdlt alapul, hogy a buckavidéknek az ég-
hajlat és a talaj szempontjabol szélséséges termbhelyein az akdc csak a Pinus-fajok,
féként a feketefenyék korondja alatt fejlédik. A talaj tekintetében a Vaddisznédomb
azért széls6séges, mert a fak tiszta futéhomokon &allnak (az akécos-feketefenyves ta-
lajanak felsGszintje gyengén humuszos, a szabadallasban lev6 akacok alatt pedig egy
mélyen fekvd, rozsdabarna erdétalaj alkotta alsészint van); az éghajlati szélsGség a
nagymeéretli inszoldcioban és talajparolgasban jut kifejezésre.

A fizioldgiai-Okologiai és quantitativ-anatomiai vizsgalatok, amelyeket ennek a
tfgim(ihe]iynek a fafajain végeztiink, osszefoglaléan a kovetkezd eredményeket szol-
galtattak,

* URAS = Ultrarotabsorptionschreiber, a vordstn tGli sugarak elnyelését onmikédéen
jegyzé miiszer (ford.) }
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Az akdc az Alf6ld nyari szélsdséges viszonyai kozt vizgazdalkodas tekintetében
ingatag [h1dro]ab1115) fafaj, amelynek termelékenységét foként a lélegzés okozta
CO,-veszteség és a talajbol kapott viz szabja meg. Ha a vizszolgiltatis kzelégftﬁ és
a hémérséklel is enyhe, akkor az akic szénsavasszimiliciéja elsésorban a fény él-
vezetéhez igazodik, feny1genyes fafaj-jellege is ebben nyllvanul meg. Ilyen viszo-
nyok kozt — de meleg, szaraz leveg6jli id6jards esetén is — a szabadAll4si, ahol
viszont az aszdly terhelé hatdsa érvényesiil, az allomédnyban levé akdc anyagterme-
lése nagyobb, mivel termd&helyi kériilményei kiegyenstlyozottabbak. De minden
esetben az alloméanybeli akdc termel gazdasagosabban, mert a vizet takarekosabban
hasznalja fel az anyag eldallitasahoz.

A megvilagitott és arnyékban levé akaclevelek eltéré kialakuldsat mar Magyar
felismerte; az arnyékolt és napfényes levelek teriiletardnyat az egyéb fafajok leve-
leihez képest szokatlanul nagy — 1,63-t61 1,77-ig terjedd — értékekkel adta meg.
Vizsgalatai szerint az akiac arnyékolt levelei a napot élvezdkre jutd fénymennyiség-
nek még 10%,-aban sem részesililnek, mégis elérik az utébbiak transpirdciéjénak
339,-at. Az akac napsititte és arnyékos leveleinek &kolégiai teljesitGképességérsl
azonban csak az asszimildciés mérleg figyelembevételével kaphatunk &atfogé képet.
Amint mar emlitettiik, a feketefeny6k alatt felnové akdc mar ennélfogva is mindig
gazdasidgosabban termel, mivel arnyékolt leveleinek kisebb a transpiraciéja és cse-
kélyebb a lélegzési CO,-vesztesége is, kiilonodsen aszaly esetén.

Az akacnak modosult aszalyt(iré alakjai is vannak, amelyek a levélnyél kereszt-
metszetén lathaté vizvezetd edények teriiletének nagysiaga és a vizzel ellatott levelek
stulya vagy feliilete kozotti viszony alapjan ismerhetok fel; ezek teszik lehet6vé
szamara, hogy o©kolégiai tulajdonsdgainak hatarat az aszalytlirés iranyaban Kkiszé-
lesithesse. De noha az aszdlyhoz ilyen jelentés mértékben tud alkalmazkodni, még-
sem keriilheti el, hogy leveleiben nagyobb vizhianyok ne keletkezzenek. Noveli ezt
a hatranyt a nagyfoku evaporicié hatasara bekovetkezo, szinte korlatlan franspira-
ciéja is. Ez a kériilmény, valamint a hémérséklettol fliggd lélegzési veszteségek ér-
tetik meg veliink, hogy miért mond es6dot az akdc a buckan, szabadillasban, széls6-
séges éghajlati viszonyok kozt. Orokl6dé tulajdonsdgainak egyedi (idiotipikus) valto-
zékonysaga csupan arra teszi képessé, hogy el6fordulasi teriiletét tagitsa; ennek ki-
fejezéséiil kell a szarazsag hatasara kifejlodé aszdlytliré alakok (xeromorfézisok)
megjelenését tekintentink.

A bordka is val6édi fényigényes fafajnak bizonyul, mert csak szabadalliasban,
ahol sok fényt élvezhet, ér el nagyobb asszimilaciés teljesitményeket. Az aszdly no-
vekedésével amigyis lanyha anyagcseréjében negativva valik a CO;,-mérleg, mikoz-
ben vizfogyasztiasa a transpiricio kovetkeztében még jobban ndévekszik. Hatarozott
aszalytlirése arra képesiti a borokat, hogy a szdrazsagot viszonylag konnyen birja;
anyagtermelését ezzel kapcsolatosan a fény élvezete és a hémérséklettol fliggd 1é-
legzés szabja meg. Az akac életében oly fontos viz a boréka szamara kevésbé donto
tényezo.

A fehérnyar (Populus alba) a nagy foly6vilgyek artéri erdeinek jellemzé fafaja.
kilénosen Dél-Eurépaban. A feketenyarhoz képest lényegesen nagyobb terméhelyi
alkalmazkoddképessége a szaraz talajok tipikus telepésévé avatija. Ezért észlelhetjiik
ma, hogy a fehérnyar messzemenden elterjedt a Duna és Tisza kozotti nagy magyar
homokbuckavidéken. Az egyik viszonylag kisebb teriileten, amelynek Kecskemét a
kozéppontja, van egy alakja a fehérnyarnak, amelyet Babos (1959) ,forma lauri-
folia”-nak nevezett el. A fehérnyiarnak ez az alakja Babos szerint bizonyos termd-
helyeken 22 m magassagot ér el, de homokdombokon bokorszeriien és alig 5 m ma-
gasra né. A Populus alba-nak ez a névszerinti (tipikus) alakja (Nominatform) és a
~iforma laurifolia” leveleik alakuldsaban kiilonbéznek, de egybefoly6 dtmenetekkel
egymashoz is kapcsolédnak. Az aszalyos viszonyok erdsbddésével a fehérnyir mind-
jobban megkézeliti a rezgényarat (Populus tremula): levelei kandlszerien bedblo-
sodnek, borkeménnyé valnak, felsé lapjuk olajzold szint 6lt. Ezt a tipust nevezte el
Babos Populus alba f. laurifolia-nak, Ez az alak tehat megfelel a Populus alba név-
szerinti alakjanak azokon a termdéhelyeken, melyeket nagyobb aszalyhatas terhel.

Vizsgdlataink ezen a termdéhelyen azt a kérdést kivdantak tisztdzni, hogy a Popu-
lus alba névszerinti és ,laurifolia” alakja kozotti kilonbségek dkoldgiai és sejtfizi-
oldgiai viselkedésiikben is megnyilvanulnak-e, Ezzel a munkaval egyuttal a legszara-
zabb buckateték fasitdsa szempontjabél jelenids laurifoliaalak késébbi rendszertani
azonositdsdhoz is adatokat szolgaltattunk volna. Az Alfoldnek a Jakabszallas mel-
letti homokdombjain levé feivéleti helyen a P. alba koézvetleniil a laurifolia-alak
mellett allt a szélséséges termdhelyi buckatelén, a laurifolia tehdt aligha lehet a
névszerinti alaknak csupdn terméhely-szerinti modosuldsa. Az utébbi a séskaborbo-
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lyaval (Berberis vulgaris) és az egybibés-galagonydval (Crataegus monogyna) a buc-
kik szélfel6li és szélarnyékos lejtéin is megtelepszik. A vizsgilatokba a buckatetdn
levé két fehérnyar-alakon kiviil a szélarnyékos lejt6 kozepén talalt egyik P. alba
névszerinti alakot és ugyanannak a lejtének kozéps6d és als6é részén 4allé galagonyiak
egy-egy példanyat is bevontuk. A vizfelveviképesség tekintetében kilondsen gyenge
talaj konnyd — 85—87%,-ig finom és 10—120/-ig kozépnagysdgu szemesékb6l all6 —
homok volt; a mérési helyeken a fak gydkérzete nem érte el az altalajvizet. A tajé-
koztaté mikroklimamérések azt mutattdk, hogy ezen a termdhelyen — a homokos
sztyep szélsfséges éghajlata alatt — a fakat nyar derekan az inszolicié és elparol-
gds, valamint a magas talajhémérséklet legkedvezbtlenebb hatdsai érik.

Ezen a termdhelyen a kovetkezd legfontosabb eredményekhez jutottunk.

A fehérnyar mindkét tipusa: a névszerinti P. alba és a P. alba laurifolia egya-
rant valédi fényigényes fafaj. Ezek koziil a névszerinti alak méar az inszolacid vi-
szonylag csekély erbssége esetén is nagy asszimildcids nyereségre tesz szert, viszont
a laurifolia inkdbb a nagyobbmérték(i napsiitéshez alkalmazkodott. Hosszabb ideig
tartd aszaly — az élénk lélegzés kiovetkeztében — a P. alba asszimildcidjanak netto-

A mémet kutatécsoport sdtra és muszerei

értékét a kiegyenlitédési pont ald szorithatja; ezzel szemben azonos mértékben kor-
latozott vizviszonyok esetén a laurifolia CO2-mérlege még pozitiv. Az utébbi anyag-
termelése homokbuckakon 4ltaldban nagyobb, mint a P. alba-é. Kiilontsen ez a
helyzet a homokos sztyepen veszélyes erds napsiitéssel és szarazsaggal jaré nyari
hénapokban, juliusban és augusztusban. Fényben gyengébb napokon és jobb vizel-
latottsagii termdéhelyeken viszont a névszerinti alak asszimilaciéja erdsebb lehet. A
mérlegekbél epyértelmiien kitlinik, hogy a szél- és aszalysujtotta buckateté nem
megfelelé termdhelye a névszerinti alaknak; a laurifolia — ugy tetszik — jobban
alkalmazkodott ezekhez a viszonyvokhoz Sokkal kedvezébbek a mérlegfeltételek a
névszerinti -alak szamara szélarnyékos oldalon, a lejté aljan, ahol asszimilacidja a
tetén elért értékek kétszeresémél is toébb, A laurifelia ezért tud szélsdséges éghajlati
viszonyok kozt a termelésben nagyobb eredményeket elérni, mert aszalytiiré alkata-
nak mértéke jellemzden (szignifikansan) nagyobb; a levelek nyelében a vizvezetd
elemek keresztmetszeti teriilete ugyanakkora, mint a P. alba levélnyelében, de ezzel
az utébbinal sokkal kisebb levéltomeg vizszolgaltatasat kell biztositania. ValészinG-
leg ez a nagyobb aszalytlirésének az oka és ez magyarazza alkalmassagat is a szaraz-
sagtol veszélyeztetett homokbuckdk erddsitésére.

A galagonyae — meglepetésiinkre — ugyanazon a terméhelyen Iényegesen nagyobb
anyagesere-tevékenységet tanusitott, mint a fehérnydrak. Féként transpiraciéjinak
gr_oteljességében mulja fellil — kétszeresnél is nagyvobb értékkel — a P. alba alak-
jait. Ezért ilyen helyen a galagonya a vizfogyasztasban a fehérnyaraknak nem kiva-
natos vetélytiarsava valhat,

Utolsé mérési helyiinket a Hortobagyon, Ujszentmargita mellett valasztottuk ki,
al}ol' a nagy pusztasiksag tipikus sziktalajain még a kocsanyostolgy (Quercus robur)
néhany természetes erddmaradvanya talalhaté. Ezek ma természetvédelem alatt
allnak és vizsgdlatainkhoz igen alkalmas targyul szolgaltak. Az allomanyokat foként
kocsanyostilgy (Quereus robur), feketegyiirti-juhar (Acer tataricum), vadkorte (Pyrus
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communis), magas-koris (Froxinus excelsior) és kokény (Prunus spinosa) alkotja.
Az Aatmenetet az alkalikus talaju (szikes) sztyepbe ugyanezeknek a fafajoknak
kisebb-nagyobb ecsoportjai, kilonilld egyedei €s magas cserjékben gazdag sztyven-
novényzet jelzi. A kocsanyostolgy helyét az atmeneti ovezetben sokszor a cser (Quer-
cus cerris) foglalja el, amely — akar a vadkorte — kdnnyebben megbirkdézik a sztyep
éghajlataval. Igy kiiléniilnek el az alloményok egyrészt a csaknem elegyetlen, koz-
ponti elhelyezkedési, artéri jellegli kocsanyostélgyerdore €s masrészt a szegélyeket
alkolé kocsanyostolgyes-cseres csoportokra, amelyek oOsszetételében a sztyep foko-
z6dd hatasara a cser aranya is novekszik. A két télgyfajnak az elodrsi dllasban és a
zdart sztyeperddben tanisitott eltérd termdhelyi viselkedése adta az Osztonzést sziki
vizsgalatainkhoz.

A homoksztyeppel ellentétben a szikessztyep talajat a szodastartalom szerkeze-
tileg -is rontja. A novények bizonyos mértékl alkalmazkodasat a nagvon kedvezot-
len vizgazdalkodashoz az aszalyos iddszakokban elpusztult szivogyokereknek esck
utan bekovetkezd rendkiviili megujulasi képessége teszi lehetévé. Stocker szerint ez
a csodalatra mélto képesség a sztyepnovényzet £6 fegyvere a talajviszonyokkal vivott
harcban. Amint mikroklimaméréseink is mutattak, a fak elérenyomulasanak a nyilt
sztyep felé az evaporicié és az inszolacid szab természetes hatart. Eléorsi allasban
a fakat kililonosen koronajuk déli oldalan és csucsi részében terhelik az elparolgas
és a homérséklet kedvezotlen hatasai. Viszont a zart sztyepi erdékben mar a szegély-
fak is jobban védettek az éghajlati szélsGségek ellen és ezért novekedési feltételeik
is jobbak. Ennek megfeleléen az ,eloors-fak” netto-asszimildciéja magas hémeérsék-
let(i, csapadéknélkiili, erésen inszoldcios napokon a tartds, nagymértékii transpiracié
ellenére mar a délelétti érdakban megbomlott, s6t a CO.-mérleg negativ iranyba told-
dott el, gy amint ezt Stocker (1954) az aszalyos dél-algériai sivatag lagyszaru nové-
nyein is tapasztalta. Az olyan napok, amelyeken a puszta fiaja és a sivatagi novény
légzonyilasait bizonyos mértékig nyitva tartja, hogy az elparolgas okozta lehiiléssel
védje a lombot a hékarok ellen, anyagtermelés szempontjabol csaknem kiesésnek
szamitanak.

A kocsdnyostolgy a sztyepi erdd eléérsi helyzetében a nyir derekan uralkoddé
aszaly idején asszimildci6 tekintetében aktivabb, mint a cser, mert mar a gyengébb
vilagossagot is nagyobb anyagnyereséggel hasznalja ki. A Kkéris mar mint a sztyepi
el6erdé szegélyfaja is korldtozza mind COs,-anyagcseréjét, mind pedig vizleadasat,
viszont a két tolgyfaj szélstséges elGorsi allasban a legnagyobhb talajparolgas ellenére
is erdés mértékben transpiral. Koziililk azonban a koesanyostolgy a sokkal gazdasago-
sabban transpiralé faj, mert elegendd vizellatas esetén jelentSsen mnagyobb az
anyagnyeresége. A cser viszont el6orsi helyzetben jobban ki tudja egyenliteni viz-
veszteségeit és ezért 6t a legnagyobb mértékd aszdly terhe a kocsanyostolgynél
kevéshé veszélyezteti.

A sztyepi erdd eléorseit képviseld tolgyfajok osszes asszimiliciés teljesitménye
szempontjabol koronaik eltéré kialakulasa esik dontéen a latba. A koesanyostolgy
stirti lombozati korondjanak arnyékaban nyar derekdan a korona északi oldala, a
laza lombu cseren viszont a korona belseje termeli a legtobb anyagot. A lombozat
legtébb fényt élvezé déli oldala egyik faj egyvedein sem a legtermékenyebb. Ezek a
télgvek nem utolsosorban aszalytlro jellegeik fokozott mértéki kialakulasanak ko-
szonhetik, hogy fiziologiai termeléképességiik a sztyepi erdé el66rsi helyzetében a
legkedvezdbb.

A tolgyekkel ellentétesen a kéris és a feketegyiiri-juhar asszimilacioja gyenge,
transpiraciéja mérsékelt. Az elégtelen hotlrés kovetkeztében egyikiik sem alkalmas
az erddsztyepen betdltend6 elGorsi szerepre, és ezért a zart sztyepi erdén kivil nem
is fordulnak eld.

A fak transpiracids és asszimilaciés viselkedésének elemzése egymagaban nem
adhat teljes képet erdémiivelési alkalmassagukrol. De azért az ilyen vizsgalat —
tovabbi fiziologiai és novénytenyészeti megfigyelésekkel parositva — kiegésziti a fa-
fajok termohelyi okologiajanak ismeretét és ezzel fontos alapokat szolgaltat az ered-
ményes erdomiivelési rendszabalyokhoz.
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