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Munkaszervezési kisérlet tarvágásos fakitermelésben 
Pusztavacson 

D É R F Ö L D I A N T A L — S Z Á S Z T I B O R 

Ez év februárjában az OEF megbízta az ERTI-t, hogy az ENSZ FAO Bi
zottsága részére megszabott metodika szerint munkatanulmányt készítsen 
„a síkvidéki tölgy-szálerdő tarvágásos fatkitermelési módszeré"-ről. Felvetődött 
a kérdés, hogy a jelenleg alkalmazott eljárások közül melyiket tegyük vizsgálat 
tárgyává. Feltétlenül olyat, amely egyrészt termelékeny, másrészt korszerű. 
Ezért esett a választás a Bükkhegységben már bevált, futószalagrendszerhez kö
zelálló komplex fakitermelési eljárásra, amelyet síkvidéki viszonyokra alkal
maztunk. A munkatanuknány elkészült és a z elért eredmények indokolttá te
szik, hogy e lap hasábjain azokat ismertessük. 

Síkvidéken a korszerű erdőgazdasági követelményeket a z az eljárás elégíti 
ki, amely egyrészt biztosítja a földfeletti fatömeg gyors kitermelését, illetve 
mobillá tételét, másrészt a vágásterületnek vegetációs idő előtt mélyszántással 
erdősítésié való maradéktalan, megfelelő előkészítését. E feltételeknek úgy te
hetünk eleget, hogy a döntést, felkészítést motorosfűrésszel végezzük, a tuskót 
utólagosan vesszük ki gépi erővel, esetleg robbantással kombinálva. E módszer
rel sikert azonban csak akkor érhetünk el, ha a szükséges műszaki felkészült
ség biztosításával kialakítjuk a helyes munkaszervezetet és a munkaszervezet
nek megfelelő munkatechnikát. Ezért esett a választás a bevezetőben említett 
és a Bükkhegységben már több ezer m 3 fa kitermelése során kipróbált eljárásra. 
Ezt azonban síkvidéki viszonyokra át kellett dolgozni. 

Az alkalmazott kitermelési módszert a gépek előtérbe helyezése és — a fu
tószalag munkájához hasonlóan — kapcsolt-munkaszervezet jellemzi. A munka
szervezetben a fázisokra bontott munkát több munkással úgy hajtjuk végre, 
hogy egy-egy munkás naponta csak a folyamat egy-két fázisában dolgozik. Pél
dául két dolgozó dönt és darabol, másik két munkás gallyaz, hasogat, gyűrűz, 
göcsöz stb. Ezáltal lehetővé válik minden fázisban a célnak leginkább megfelelő 
módszerek, gépek, eszközök alkalmazása, továbbá specialisták nevelése. Ez a 
módszer lehetővé teszi azt is, hogy az általában szokásos 2 főből álló munkacsa
patban szükségszerűen kialakult egyes munkaműveleteket — mint pl. a tűzifa 
és aprószerfa választékok összerakása a vágástéren —• kikapcsolhassuk. Bizto
sítja végül a hagy teljesítmény mellett még azt, hogy a kitermelt fa gyorsan 
elhagyja a vágásteret, mert a munkacsapat munkája az erdei rakodón rende
zett anyag alapján kerül bérezésre. 

A kitermelés futószalaghoz hasonló megszervezésével tehát három fő köve
telmény kielégítésére törekedtünk: 

1. a termelékenység növelésére, 
2. a kitermelt fa minél előbb a feldolgozási helyre kerüljön, 



3. a vágástér —• síkvidéki területről lévén szó — azonnal alkalmas legyen a 
mesterséges telepítés sikerét biztosító előzetes teljes gépi talajművelésre, 
a mélyszántásra, majd a gépi ápolásra. 

A munka zavartalanságának biztosítására és a baleseti veszély kiküszöbö
lésére a vágásterületet pasztákra osztottuk ( 1 . ábra), a munkákat pedig munka
fázisokra bontottuk. A földfeletti fatömeg kitermelésének egyes munkafázisai 
a munkavégzés sorrendjében az alábbiak: 

1. döntés, 
2. gallyazás, 
3. hossztolás, 
4. darabolás, 
5. 5 cm-nél vastagabb választékok felkészítése, 
6. átvétel a vágástéren, 
7. 5 em-nél vékonyabb gallyfa felkészítése, 
8. közelítés, 
9. rakodórendezés, 

10. átvétel a rakodón. 
A fakitermelési munkába a vágásvezetőn kívül 8 dolgozót állítottunk be. 

Munkájukat úgy osztottuk meg, hogy a folyamatosság biztosított legyen. 

1. ábra: A vágás alakja a vágás-pászták- 2. ábra: I. és II. munkás darabolás 
kai és a kialakított erdei rakodóval. közben. 

I—íí. munkás: végezte a döntést és darabolást (2. ábra). Felszerelésük 2 db 
druzsba (ebből egy db tartalékként, ill. váltófűrészként szerepelt), 1 db univer-
zál-fejsze, 2 db fadugós döntőek, 1 db egylábú bak, 1 db 15 Z-es, munkahelyi 
tárolásra alkalmas üzemanyag kanna volt. Döntéskor az I. munkás volt a mo
toros, H-es a kisegítő, daraboláskor fordítva. A munkafázisokon belül az egyes 
munkaműveleteket hely hiányában nem taglaljuk. 

III—IV. munkás: végezte a gallyazást, hasogatást, göcsözést, gyűrűzést. Fel
szerelésük: 1 db imiverzál-, 1 db gallyazó-, 1 db hasítófejsze, 2 db hasítóék és 
1 db rönkfordító volt. 

Gallyazásban egymástól függetlenül dolgoztak a döntőktől legalább két fa-
hossz távolságban. A hossztolás és darabolás megkönnyítése érdekében minden 



5 cm-nél vastagabb ágat a törzsről vagy az ágakról levágtak és a gallyazás be
fejezése után a törzstől 1,5—2 m távolságra kisebb csomókba dobálták. A sa-
rangkarónak alkalmas darabokat munka közben különválasztották. A munka 
befejezésekor az utolsó fán legtöbbször együtt dolgoztak. Az 5 cm-nél vastagabb 
fa felkészítésében a két munkás általában együtt dolgozott. A hasításban min
dig, míg a gyűrűzésben és göcsözésben esetleges rönkfordítás miatt egymáshoz 
közel. 

V—VI. munkás: V-ös a közelítő, VI-os a rakodói munkás. Időszakosan egy
más munkájába belesegítenek. Az V-ös munkás felszerelése: nagyméretű köze
lítő kerékpár tűzifa és rönkadapterrel, 1 db ló, farhámmal. A VI-os munkás fel
szerelése: 1 db univerzál-íejsze, 1 db kengyeles fűrész, tolókérgezővas, zsír
kréta, számozókorong, 2 m-es mérőléc és capin volt. 

3. ábra: Fűrészrönk-felterhelés közelítő 4. ábra: Gallyfa-felkészítés gallyfa-
kerékpárral. csomókból. 

A közelítés a kitermeléshez viszonyítva fázisban egy nappal eltolódott. Az 
egyes vágáspásztából a kiközelítési sorrend: 

1. tűzifaadapterrel közelítendő kisméretű választékok: tűzifa, feldolgozási 
rönk, kivágás, bányafa, bányadorong, kisméretű fűrészrönk (kb. 0,15 m 3-ig), 

2. rönkadapterrel közelítendő 0,15 m3-nél nagyobb méretű fűrészrönkök. 

A kisméretű választékok közelítése úgy történt, hogy az V. munkás a lovat 
általában az egyes feldolgozott fák mentén vezette végig, közben az anyagot 
gyűjtögetve terhelte a kerékpárra. Kiközelítve a rakodóra a VI. munkás közre
működésével közvetlenül sarangba, illetve máglyába rakták. Ha a VI-os munkás 
szabad, vagyis nem volt rakodói munkával elfoglalva, a felterhelésnél is segí
tett. Kisméretű rönkök esetében mindig közreműködött. A nagyméretű rönkö
ket közösen végzett adaptercsere után az V-ös egyedül végezte (3. ábra). Utol
jára került sor a gallyfa közelítésére. Ha azonban a gallyfának azonnali hely-
beni kiadása biztosított, akkor ez a közelítés elmaradhat. Kísérleti termelésünk
ben a gallyfának csak 50%-át közelítettük. 

A VI-os munkás a mondottakon kívül közreműködött az átvételekben. 
A vágástéren került átadásra, ill. felvételre a fűrészrönk, feldolgozási rönk, ki
vágás, a rakodón pedig: bányafa, bányadorong, tűzifa. Feladata volt még a kér-



gezés, rakodórendezés, rnáglyázás, kapcsozás. A VI-os munkásnak, mint látjuk, 
sok irányú az elfoglaltsága. A szükségletnek megfelelően kapcsolódott be az 
esedékes munkákba, s ezt legtöbbször saját magának kellett eldöntenie. Egye
dül a rakodóhelyek kijelölése ( 1 . ábra) történik a vágásvezetővel, egyebekben 
önmaga szabta meg munkáját. Ilyenek pl.: rönkkapcsozás, utólagos göcsözés. 
bányafa és a bányadorong kérgezésekor a hosszúságok ellenőrzése és esetleges 
kijavítása, sarangkaró biztosítása, egy-egy kocsirakomány mennyiség megálla
pítása stb. Tehát csakis kellő gyakorlottsággal rendelkező dolgozó állítható erre 
a munkára. 

VII—VIII. munkás: az 5 cm-nél vékonyabb gallyat készítette fel. Felszere
lésük: egy-egy db balta, egy-egy db 60 cm magas tőke volt (4. ábra). Egymástól 

5. ábra: Erdei rakodón készletezett tűzifa 6. ábra: Fűrészrönk-rakodás HIAB daru-
és fűrészrönk. val ellátott gépkocsira erdei rakodón. 

függetlenül dolgoztak. Az 1 cm-nél vastagabb gallyrészeket kb. 1 m-es dara
bokra vágták és rendezett csomókba dobták. Ha nem került közelítésre, helyben 
sarangolták. A gallyfelkészítés is az adottságoknak megfelelően általában egy 
napi fáziseltolódással kezdődött. E munka a legkisebb szakértelmet kívánja, éle
sen elhatárolható a vastagfa felkészítésének munkáitól. Bérezése is külön történt. 

Vágásvezető: főfeladata volt a munkák irányítása. Végezte a vágásterület 
pasztákra osztását, az egyes munkák fáziseltolódásos beindítását, kitűzte a VI-os 
munkás közreműködésével a rakodón az egyes választékok pontos helyét, hogy 
a kiszállítás zavartalansága biztosított legyen. 

Az egyes választékokat a rakodói út két oldalán egymással szemben fél-fél 
tehergépkocsirakományonként készleteztük (5. ábra). HIAB daruval ellátott te
hergépkocsi szállítás esetében ez a rönkökre is vonatkozik (6. ábra). Egyébként 
az út mindkét oldalán egész kocsirakományt készletezünk a gurítófák elhelye
zésének figyelembe vételével. 

A vágásvezető (hossztoló) gallyazás után végezte a hossztolást a gazdasá
gosság legmesszebbmenő figyelembe vételével a vágástervben megszabott terv
számok szerint. Minden 5 cm-nél vastagabb választékot hossztolt. Az átvétele-
zés mind a vágásban, mind a rakodón a VI-os munkás közreműködésével tör
tént. A faanyag kiszállításakor pedig intézte a fakiadást. 

Mint már említettük, a folyamatos, balesetmentes munka biztosítása érde
kében a vágásteret pasztákra osztottuk és ugróvágásos rendszert alkalmaztunk. 
A pászták térbeli elrendezésében több szempontot vettünk figyelembe: 



1. a döntők és gallyazok között egy pasztán belül minél előbb meglegyen az 
előírt biztonsági távolság, 

2. a fázisban egy nappal eltolt közelítési és gallyfelkészítési munkákat ne aka
dályozza a következő pasztában kitermelésre kerülő fák döntése és felké
szítése, 

3. egy-egy paszta nagyságát egy-egy munkanapon feldolgozható fatömeg ha
tározza meg, 

4. egy-egy pasztában közel azonos arányban szerepeljenek különböző méretű 
és alakú fák, hogy a munkafolyamatban torlódások ne következzenek be.' 
Nagy koronájú,kevés iparifát adó faegyedek feldolgozása munkaigénye
sebb, mint a kis koronájú, viszonylag nagyobb iparifa %-ot biztosító fa
egyedeké. Ezért nem szükséges ragaszkodni a vágástérnek szabályos pasz
tákra osztásához. 

A dolgozók munkarendje a munkanap kezdetén: a döntők ( I—II . munkás) 
új pasztába kezdenek; a felkészítők ( I I I — I V . munkás) az előző napi paszta vé
gében hasítanak; a közelítő ( V . munkás) és a gallyfelkészítő ( V I I — V I I I . sz. 
munkások) előző napi paszta elején kezdik a munkát. Amikor a felkészítők az 
előző napi pasztát befejezik, a döntők az aznapi pasztában már annyira előre
haladnak, hogy a gallyazok balesetveszély nélkül kezdhetnek az aznap döntött 
fák gallyazásához. 

. A termelés lendületét mindig a fűrészgépkezelők munkája szabja meg. 
A termelési folyamatba •—• a pászták leírt szempontok szerinti kitűzése elle
nére — az esetleges lemaradásokat, vagy a bekövetkező torlódásokat a gally
felkészítési munkában foglalkoztatott V I I — V I I I . számú munkás gallyazásba, ha
sításba, göcsözésbe, gyűrűzésbe, illetve a I I I — I V . munkás gallyfelkészítési mun
kába való átirányításával hidalhatjuk át. A gallyfelkészítésnek nem kell szük
ségszerűen szinkronban lenni a többi munkafázissal. 

A tanulmányozott fakitermelés részletes adatai: 
A vágás területe: 0,58 ha. 
A kitermelt fatömeg: 

iparifa 114,28 m 3 

vastagfa 5 c m _ n é l v a s t a g a b b tűzifa . . . 69,65 m ; i 

ö s s z e s e n : 183,93 m 3 

vékonyra: 5 cm-nél vékonyabb tűzifa 22,69 m 3 

összesen kitermelt földfeletti fatömeg 206,61 m 3 

Részletes te l jes í tmények : 

A munkás. je le 
A m u n k a 

megnevezése 

M u n k á r a 
fordított 

összes idő 

1 fő által 
1 óra alatt 
elért át lag 

te l jes í tmény 

1 fő által 
8 óra alatt 
elért át lag 

te l jes í tmény 

1 m 3 - re 
fordított idő 

óra m 3 / ó r a 

S 
I . ; I I . döntés 

darabolás 
1 4 4 1 ,28 1 0 , 2 4 0 , 7 8 

3Ta 
•h C3 

I I I . ; I V . gal lyazás, 
felkészítés 

148 1 ,24 9 ,92 0 ,81 

n 
fe

le
tt
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3,
9 V . ; V I . közelítés, 

kérgezés, 
összerakás 

1 5 7 1,17 9 ,36 0 ,85 

I — V I . minden 
munkára 

4 4 9 0 , 4 1 3 ,28 2 , 4 4 

5 c m 
alatt 

V I I . ; V I I I . gallyfa-
felkészítés 

2 4 4 , 5 0 ,09 0 , 7 2 1 3 , 8 9 

I — V I I I . összesen 6 9 3 , 4 0 , 3 0 2 , 4 0 3 , 3 5 



A táblázatban szereplő értékek önmagukért beszélnek. Egy főre eső telje
sítmény összesfára 2,40 m3/8 óra, szemben az országos 0,96—1,30 m 3 átlaggá?. 
Amíg az országos átlag tőmellett összerakott, addig az általunk elért eredmé
nyek erdei rakodón készletezett anyagra vonatkoznak. Teljesítményadataink jn 
kívül vizsgálati eredményeink határozott választ adtak a gallytfafelkészítés mun
kaigényességére is. A vastagfára fordított 2,44 órával szemben 1 m3 gallyfa fel
készítésére 13,89 munkaóra esik. Ez a tény indokolja azt, hogy a gallyfafelkészí-
tést — mint a legkisebb szakértelmet követelő munkafázist — elválasszuk a 
vastagfa termelésétől. 

A tanulmányból levonható következtetések: 
Amint a bevezetőben ismertettük, a földfeletti fatömeg kitermelése általá

ban az iparban alkalmazott futószalag termelési módszerhez hasonlít és tulaj
donképpen a Szovjetunió ipari erdeiben alkalmazott módszer magyar változata. 
A vizsgált eljárás elsősorban amiatt tér el az ipari erdőkben alkalmazottaktól, 
hogy nem szálfában történik a közelítés. A felkészítés tőmelletti munkájának 
szükségessége két okkal indokolható. Egyrészt a hazai viszonyaink között az 
egyre gyakoribb kis kiterjedésű vágásterületeken nem lenne gazdaságos a na
gyobb termelékenységet biztosító rakodói gépesített felkészítő helyek telepítése 
és berendezése.másrészt hazánkban a fát a teljes rakodói felkészítés érdekében 
koronástól kellene közelíteni. A lombosfák koronával együtt történő közelítése 
nagyméretű gépeket követel. Ezek a gépek viszont kis vágásterületen nem üze
meltethetők gazdaságosan. Ezért a vágástéri felkészítés,de erdei rakodói készle
tezés látszik jelenleg a legmegfelelőbbnek. 

A kitermelési munkák termelékenységének növelése érdekében szakítanunk 
kell a két főből álló munkacsoport rendszerrel, mert ez a teljesítményt gátolja. 
Közismert, hogy a két főből alakított munkaszervezetben a kitermelési munka 
minden fázisát ugyanaz a két munkás hajtja végre. Apró iparifa és tüzifavá-
lasztékokat a számbavétel érdekében tőmellett rakják össze. Emiatt 2 személyes 
munkacsapat esetében felnövekszik a kézi közelítés energiát és időtrabló mun
kája. De időtrabló az egyik munkafázisról a másik munkafázisra átállás is. Az 
egyes munkáknak leginkább megfelelő eszközök használata ilyen munkaszer
vezetben nem oldható meg. Motorfűrészek alkalmazása esetében nagy hátrányt 
jelent az, hogy a motorosfűrészek gyakran — a munkanap viszonylag nagy há
nyadában — nem üzemelnek. 1 m 3 döntésére, felkészítésére tőmellett készle
tezve országosan átlagban 4—5 órát fordítanak. 

A közelítést a kitermeléstől időben teljesen elkülönítetten, fogatonként 
2 lóval és országos járművel végzik. A közelítés legtöbbször belefolyik a kiszál
lítás kezdeti szakaszába. 1 m 3 vastagfa közelítésére hasonló körülmények között 
2 ló vontatta járművel átlagosan 1 órát fordítanak. Ez a mi esetünkben 1 ló von
tatta kerékpárral csak 0,45 órát igényelt. 

Az ismertetett komplex kitermelési eljárás lehetővé teszi, hogy minden m 3 

vastagfát 2—3 órai munkával erdei rakodón készletezhessünk és erdei rakodón 
átvett választékokra vonatkoztatva naponta 1 főre 3—4 m 3 teljesítményt érhes
sünk el. Az általunk alkalmazott eljárásban az egyes munkafázisok más-más 
dolgozó vagy dolgozópár révén szalagszerűen kapcsolódnak egymáshoz. A köze
lítés természetszerűleg beletartozik a kitermelési munkába. A választékok kész
letezési helye — esetleg a gallyfát kivéve — az erdei rakodó. A kiszállítás meg
gyorsítása érdekében a rakodón az út két oldalán fél-fél gépjárműrakományt 
kell készletezni (5. ábra). A tűzifa felkészítését, tő mellett átvételét és tárolását 
erdei rakodón kell végezni. Tehát elmarad a csupán számbavétel érdekében 
végzett vágástéri sarangolás. 



A kérgezés t a  rakodó n összpontosítv a kel l végrehajtani . Kiesi k a  kérgezé s 
közbeni so k vágásközbeni üresjárat . A munk a ilye n megszervezés e j ó teljesít -
ményekben realizálj a a  hozzáfűzöt t reményeket . 

Az egyszemélyes motorfűrész használata döntésben, darabolásban előnyösen 
befolyásolja a termelékenységet. Igaz , hog y különöse n döntéskor , a  kisegít ő 
idejének zömé t várakozássa l tölt i . Ez t a tényt azonban , min t változtathatatlant , 
tudomásul kel l venni , mer t min d döntéskor , min d darabolásko r a  fa irányítása , 
illetve a  fűrés z beszorulásána k megakadályozás a gyakra n baleset i oko k k i kü -
szöbölése miat t gyor s kisegítő i beavatkozás t igényel . 

A kitermelé s ütemé t a  két motorfűréssze l dolgoz ó határozz a meg . E ké t fő 
időkiesésének minimumr a csökkentés e elsőrend ű feladat . Ez t úg y érhetjü k el , 
hogy —  mikén t az t Pusztavacson i s csináltuk —  tartalékgépeket és központi ja
vító szolgálato t biztosítun k számukra . A fűrészlánco k élesítésé t pedi g kiemeljü k 
a vágástér i tevékenysége k sorából . 

A gallyazásba n é s az 5 cm-né l vastagab b f a vágástér i felkészítésébe n fog -
lalkoztatott 2 f ő (III—IV. ) munkáj a általába n zökkenőmentese n kapcsolhat ó a 
motorfűrészes dolgozó k munkájához . A munkaidőkieséseket , i l l . esetleges torló -
dást —  mikén t az t az egyes dolgozó k munkaköréne k ismertetéseko r leírtu k — 
a vastag, i l l . a gallyfa felkészítésébe n alkalmazot t nég y munká s megfelel ő átcso -
portosításával küszöbölhetjü k k i . A felkészítés t é s hasítást , gyűrűzést , göcsö -
zést külö n munkaszakaszba n kel l végrehajtani . íg y mindegyi k munkakörbe n 
a célna k megfelel ő felszerelé s használható . 

A gallyfelkészíté s munkáina k visszamaradás a ne m zavarj a a  kitermelé s 
többi munkafázisát . Mégis , véleményün k szerin t a  tuskókitermelé s mielőbb i 
elkezdése érdekébe n előnyöseb b let t voln a 2 f ő helyet t hárma t foglalkoztatni . 

A gallyfelkészíté s általun k alkalmazot t módjáná l vanna k job b teljesítmény t 
biztosító eljáráso k is . Pl . a sújtókése s feldolgozá s é s a kötegelés . E z utóbb i a 
gyorsabb fel - és leterhelés miat t a közelíté s teljesítményé t növelné . A sújtóké s 
használatát azonba n Pusztavacso n é s környékén ne m ismerik . 

A közelít ő munká s igénybevétel e kiss é túlzot t volt , anna k ellenére , hog y 
a gallyf a felé t ne m közelítettük, mer t il letménykén t a z erdészeti foga t t ő mellő l 
szállította el . A közelít ő munká s igénybevétel e csökkent , a  kapacitás a pedi g 
növekedett volna , h a a  tűzifa rakodó i sarangolásába n ne m működik közre , ha-
nem enne k leterheléseko r i s hasznosított a voln a a  billenő kere t álta l biztosítot t 
automatikus leterhelés i lehetőségeket . E z esetbe n azonba n a  rakodómunká s 
mellé mé g egy segítségre let t voln a szükség . A + 1 fő rakodói alkalmazás a akko r 
indokolt, h a a kérgezendő választé k arány a viszonyla g nagy . (E z a mi esetünk -
ben ne m áll t fenn. ) A földfelett i fatöme g i t t leír t kitermelésé t csak állandó, 
nagy szaktudással rendelkező munkásgárdával lehet megszervezni. 

A vágásvezet ő erdészne k a z egés z munká t összefog ó komol y irányít ó é s 
szervező szere p jut . Tehá t jó l képzet t szakemberne k ke l l lennie . 

Röviden mé g a pénzügyi ráfordításokról. 
A földfelett i fatöme g kitermelés e sorá n a teljesítménybe n végzet t munkák -

ban az t a  bér t alkalmaztuk , ami t a z erdészet norm a jegyzőkönyvben a z érintet t 
erdőrészekben rögzített . Tehá t a fakitermelés költsége, m3-re vetítve nem, vi
szont a dolgozó egy napra •— effektív 8 órai munkára — eső keresete a teljesít
ménynövekedés arányában emelkedett. E  teljesítménynövekedé s anná l értéke -
sebb, mer t erde i rakodór a készletezet t anyagr a kel l érteni . H a tő mellett készle
tezett anyagra vonatkoztatjuk e teljesítményt, a növekedés meghaladja a három
szorost is. 



A t u s k ó k é s g y ö k e r e k k i s z e d é s é t és f e lkész í t é sé t a fö ld fe l e t t i f a t ö m e g t ő l t e l 
j e s e n e l k ü l ö n í t e t t e n , m á s s z e r v e z e t b e n é s m á s f e l s ze re l é sű m u n k a c s a p a t t a l o l 
d o t t u k m e g . A m ó d s z e r , a m i v e l e z t a m u n k á t e l v é g e z t ü k , n e m m o n d h a t ó v é g l e 
g e s n e k . V a n n a k h ibá i , d e v i z s g á l a t a i n k m e g m u t a t t á k , m i l y e n i r á n y b a n k e l l a 
m e g o l d á s t ke re sn i . 

R e m é l j ü k , e b b e n -a c i k k b e n sikerült , é r zéke l t e tn i , h o g y a f a k i t e r m e l é s terv-, 
sze rű , r é sz l e t e s e l ő k é s z í t é s é s f o k o z o t t i r á n y í t á s n é l k ü l n e m v e z e t h e t ő le . H a az t 
aka r juk , h o g y az a z é r t ék , a m i e g y á l l o m á n y b a n 60—100 é v alatt lé t re jö t t , a k á r 
g o n d a t l a n v á l a s z t é k o l á s , a k á r a r o s s z m u n k a s z e r v e z é s k ö v e t k e z t é b e n v á g á s k o r 
n e c s o r b u l j o n , m i n d e n v á g á s t a z e l ő a d o t t a k h o z h a s o n l ó , d e a z a d o t t s á g o k n a k 
m e g f e l e l ő t e r v e z é s e k n e k k e l l m e g e l ő z n i e és a v é g r e h a j t á s i m u n k á k i rányí tásá t 
s e m s z a b a d e l h a n y a g o l n i . 

A növények vízgazdálkodásának 
néhány alapvető kérdése az erdőgazdálkodásban 

dr. N E M K Y E R N Ő 

Hazánkban, a növénytenyésze t számára szükséges létfeltételek közül , általában 
a v í z van m i n i m u m b a n , ezért rendszerint a levegő és a talaj a lacsony nedvességtar
ta lma korlá tozza a n ö v é n y e k é le tműködését . Emiatt az erdőneveléssel és fásítással 
foglalkozók számára különösen fontos, hogy ismerjék a növény vízgazdálkodását és 
a növény környezete közötti vízforgalom lefolyásának hatótényezőit. Ezek. az i sme
retek segítséget adnak az e rdőneve lő és fásító részére ahhoz, hogy fe lmér je az adott
ságokat, o lyan módszer t a lkalmazzon, amel lye l á l landóan, vagy a szükséges időszak
ban biztosítani lehet a növény számára azt a minimál is talaj- és légnedvességet , 
amennyi a megmaradáshoz feltétlenül szükséges, i l letve k e d v e z ő b b vízellátottságú 
he lyeken mindig olyan nedvességviszonyok legyenek, ame lyek a l e g k e d v e z ő b b n ö v e 
kedést biztosítják. Emellet t természetesen ezek az ismeretek segítenek a növény t 
ért károsodások elbírálásánál a helyes ítélet kialakításában. 

Ezért szeretném néhány sorban ismertetni a n ö v é n y e k vízgazdálkodásának a lap
vető kérdéseit , rámutatva azokra a legfontosabb je lenségekre , ame lyek ismerete egy
részt segíti munkánk eredményességét , másrészt megóvha t bennünket attól, hogy 
gyakorlat i munkánkban n a g y o b b hibákat kövessünk el. 

A n ö v é n y vízháztartását állandó vízforgalom, vagyis v ízfe lvéte l és vízfelhaszná
lás (i l letve víz leadás) je l lemzi , ame lynek sebessége a környezet i fel tételektől és a 
n ö v é n y é le tműködésé tő l függ. A n ö v é n y pil lanatnyi vízellátottságát ezért mindig a 
vízfe lvéte l és a víz leadás menny i sége és sebessége közöt t i v i szony szabja meg, amit 
vízmérlegnek nevezünk . Ez lehet kedvező vagy kedvezőt len — deficites — aszerint, 
hogy m i k é p p alakulnak a v í z fo rga lom két ellentétes o ldalának erőviszonyai . 

A vízfe lvéte l szerve a gyökér, noha b izonyos mér tékig a n ö v é n y e k leveleiken 
keresztül is vehe tnek fel vizet . A vízfe lvéte l ped ig a növény , i l letve a gyökér rend
szer é le tműködéséve l összefüggő, aktív é le t folyamat . A n ö v é n y vízellátottságát ezért a 
vízfelvétel i o lda lon a gyökérrendszer fejlettsége, életműködésének erőssége és a ta
lajjal való kapcsolata befolyásol ja . 

A n ö v é n y gyökér rendszerének fejlettségét az öröklöt tségen belül a környezet v í z 
viszonyai , va lamin t a ta la jv iszonyok határozzák m e g elsősorban, min t közvetlenül 
ható tényezők. A gyökér rendszer fej let tségének j e l l emző i : fe lvevő felülete, valamint 
kiterjedtsége, ame ly sajátosságokat a talaj vízellátottsága, a talaj mélysége és a ta
la jvíz fekvése befo lyásolnak . Szárazabb v i s z o n y o k közöt t a gyökérrendszer fej let tebb, 
ki ter jedtebb, i l letve mé ly reha to lóbb . 

Így pl . az erde i fenyő gyökérhossza 1 m 3 talaj térfogatban szovjet adatok (Tol-
szkij, A. P.) szerint 2—400 m ; az 1 éves lucfenyő összes gyökérhossza (Nobbe) 2 m , 
az e rde i fenyőé 12 m, a 2 évesé pedig (Morozov, G. F.) 17,2, i l letve 38,2; egy rozs 
n ö v é n y gyökérze tének (Ditmar) összes felülete 625 m 2 , viszont a földfeletti részeké 



csak 4,5 m 2 , s így az arány 1 :135 a gyökér rendszer javára . A sivatagi tevetövis g y ö 
kere 40 m mé ly re is lehatol és gyökérze tének felülete többszázszorosa a földfelett i 
részek felületének. Magyar Pál vizsgálatai a szikeseken és a h o m o k o n bebizonyí to t 
ták, hogy pl, a tö lgycsemeték közü l az maradt meg, amely ik elérte a 2—3 m m é l y 
ségben levő talajvizet. A g y ö k é r tehát e lég rugalmasan a lka lmazkod ik környeze te 
v ízviszonyaihoz . 

A gyöke rek úgy növekednek , h o g y a gyökércsúcs mind ig a n e d v e s e b b he lyek 
felé nő, i l letve a f ő g y ö k é r arrafelé fejleszt oldalágat, ahol n e d v e s e b b a talaj, ked 
v e z ő b b a tápanyagellátás. Ha viszont a talajban sok a v í z és így a levegő v iszony ok 
rosszabbak, akkor a g y ö k e r e k éppen el lenkezőleg, a talaj l evegősebb részei felé n ö 
vekednek . A gyöké rc súcs csak a 100%-os, i l le tve ehhez köze lá l ló páratelítettségű 
ta la jpórusokban növeksz ik . Ha a talajpórusok páratel tsége ez alá esik, a gyökércsúcs 
növekedése megszűnik , ma jd a gyökércsúcsok és a gyöké r sző rök e lhalnak és a n ö 
v é n y elveszt i kapcsolatát a talajjal. Ha ez az ál lapot hosszantartó, végső esetben a 
n ö v é n y kiszárad, elhal. 

A gyökérrendszer fejlettségét közve tve a n ö v é n y fotoszintézisének, vagyis e l sőd
leges szervesanyag-termelésének erőssége is befolyásol ja . Ez biztosítja ugyanis a 
g y ö k é r növekedéséhez szükséges épí tőanyagokat . Ezért pl . az árnyékol t csemetéknél 
a gyökérrendszer fejlettsége gyengébb , kevésbé e lágazó és dús, m i v e l a csökkentet t 
anyagtermelés miatt nincs e legendő épí tőanyag a gyöké rnövekedéshez . 

A gyökérrendszer által fe lvehető v í z mennyiségé t a n ö v é n y é le tműködése és a 
gyökérrendszer fe lvevő felületének nagysága korlá tozza. Így a n ö v é n y csak b izonyos 
mennyiségű v í z fe lvéte lére képes, vagyis vízfelvevő kapacitása korlátozott. A m i k o r 
tehát a n ö v é n y v íz fo rga lmában az erős párologtatás miatt n a g y o b b a víz leadás 
mint a vízfelvétel , a vízháztartás defici tes lesz, m é g abban az esetben is, ha a talaj
ban e legendő fe lvehető v í z van . Ezt az á l lapotot a n ö v é n y jelzi , mer t i lyenkor her
vadt, lankadt, amit a vege tác iós idő alatt elég gyakran tapasztalunk csemeteker t 
je inkben , i l le tve telepí téseinkben. A hervadási pontnak megfe le lő relatív l égnedves 
ség meghatározására célszerű vo lna csemeteker t je inkben, legalábbis a n a g y o b b a k 
ban elhelyezni egy egyszerű légnedvesség-mérőt és egy hőmérőt . Természetesen még 
j o b b vo lna ta la jhőmérők és talajfelszíni h ő m é r ő k beállítása is, hogy megkezdhessük 
a csemeték növekedése és a mik rok l íma között i kapcso la tok feltárását, ami a to
vábbfe j lődés alapja. Ha a csemete hervadása csak ideiglenes, vagyis csak a nap
palra kor lá tozódik és a talajból é j je l kiegészítheti vízkészletét , akkor ez n e m veszé
lyes, l egfe l jebb némi növekedéscsökkenés t o k o z ; ha azonban ez az ál lapot talaj szá
razsággal is párosul és a csemeték vízkészlete é j j e l n e m egészülhet ki, r ö v i d e b b -
hosszabb idő alatt kiszáradnak. 

A gyöké r a vizet nemcsak felveszi , h a n e m továbbí t ja is, mégped ig fe lnyomja a 
szár, a törzs edényeibe . Ez az ún. gyökérnyomás kb . 8—10 m magasságig képes a 
vizet a törzsbe fe lnyomni , amit tavasszal, l ombfakadás előtt erdei fáinknál is érzé
kelhetünk a kéreg sebzési he lyein történő nedvszivárgás formájában. 

A gyöké r vízfe lvéte lé t kü lönösen két tényező: a talaj hőmérséklete és oxigén
tartalma befolyásol ja . Hideg talajból a n ö v é n y csak csökkentet t v ízmennyisége t ké 
pes felvenni , m i v e l a h ideg kor lá tozza a g y ö k é r é le tműködését . Ezért kü lönösen kora 
tavasszal és késő ősszel, amikor az é j je l i lehűlések miatt a talaj m á r hideg, viszont 
a nappali besugárzás erős és így a párologtatás nagy, a n ö v é n y vízháztartása ked
vezőt len, deficites lesz, ami pl. a c semeték kiszáradását okozhatja . Ez az ún. téli 
párologtatás az oka annak, hogy a gyakor la t a f enyőcsemetének csak a tavaszi ülte
tését javasol ja . A fenyőknél ugyanis a tűlevélzet elég nagy párologta tó felületet j e 
lent, v iszont a gyökérzet még nincs kapcsola tban a talajjal és a v ízfe lvéte l szüne
tel. A z o x i g é n hiánya a gyökér é le tműködésére hat károsan, ezért csökkentet t a v í z 
fe lvétel . Erős párologtatás esetén tehát a deficites v ízmér leg miatt a n ö v é n y ki
száradhat . 

A g y ö k é r által felvett v í z kis része az anyagcserében, i l letve min t szerkezeti v í z 
az é lőanyag felépí tésében felhasználódik, nagy része pedig a párologta tó felületeken 
keresztül, újra a légtérbe kerül. A z összes, a növény által felvett v í zbő l min tegy 
1% használódik fel az anyagcserében, i l letve épül b e szerkezeti vízként , 99%-át pe 
dig a n ö v é n y elpárologtat ja , mint transpirációs vizet. A n ö v é n y ezért az ún. száraz
földi kis v í z f o r g a l o m mozga tó ja . A párologtatás akt ív életfolyamat , vagyis a n ö v é n y 
b izonyos mér ték ig szabályozza a v í z elpárolgását . 

A v í z á l landó áramlását a növényben — ami a szárazföldi n ö v é n y e k é l e tműkö
désének nélkülözhete t len feltétele — a levelek párologtatása tartja fenn. A párologta
tás e redményekén t ugyanis a levé lben 15—20 atmoszférás sz ívóerő lép fel. Ez a sz ívó-



erő a szál l í tórendszerből , a szál l í tórendszer pedig a gyökérse j tekből póto l ja a vízle
adást, miál tal á l landó v í z á r a m létesül a n ö v é n y e n keresztül. 

A növény által elpárologtatott v í z mennyiségét a levegő hőmérséklete , páratartal
ma, mozgása és a besugárzás erőssége befolyásol ja a n ö v é n y belső vízvisszatartó erőin 
kívül. Ezek közül l e g n a g y o b b je lentőségű a nap sugárzó energiája, ame ly közvetve , 
mint a környeze t hőmérséklete , közvet lenül pedig, mint a növény által e lnyel t sugárzó 
energiából alakult hőenergia, vagyis mint a n ö v é n y testhőmérséklete jelentkezik. 

A közve t lenü l a n ö v é n y r e j u tó sugárzó energia igen jelentős, m i v e l m i n d e n 
c m 2 - r e 60°-os napállás mellet t percenként kereken 0,8 gcal (gramkalória) sugárzó 
energia esik, ami óránként 48 gcal- t je lent és így egy 10 c m 2 - e s levélre 1 óra alatt 480 
gcal sugárzóenergia jut. E b b ő l a sugárzóenergia menny i ségbő l csak 60—70% haszná
lód ik fel a párologtatásban a n ö v é n y tes thőmérsékletének emeléséhez, mive l a t ö b 
bit a n ö v é n y részint visszaveri , részint a levél átbocsájt ja, i l letve felhasználja a fo to 
szintézishez. Mindamel le t t így is igen tekintélyes ennek az elnyel t energiának az 
értéke, m ive l ez 1 m 2 levélfelületre átszámítva 1 óra alatt 288 kcal- t (k i logramkaló-
riát) jelent . Ha viszont meggondo l juk , h o g y egy 115 éves szabadállású bükkfa összes 
levélfe lüle te 1220 m 2 (H. v. Guttenberg) akkor az általa 1 óra alatt e lnyel t energia
mennyiség kereken 351 000 kcal lenne, természetesen, ha m i n d e n levelet teljes egé
szében é rne a fény. A fa azonban t ö b b s íkban osztja el a levelei t és ezzel csökkent i 
az erős besugárzást és mérsékl i a fe lmelegedést , v iszont így sokkal gazdaságosabban 
használja fel a fényt. 

A v í z e lpárolgása n e m a levél felszínén, h a n e m a levélsej tek felületén, a sejt k ö 
zötti üregekben történik, igy a páro lgó felület igen nagy lesz, mintegy 10—20-szo-
rosa a levélfe lüle tnek. E lőbbi bükkfánál pl . az 1220 m 2 - n y i levélfelület kereken 
15 000 m 2 párologta tó felületnek felel meg . Egy ha erdő levélfelülete egy síkba kite
r í tve pl. e rde i fenyőnél 7—10 ha (Tiren), bükkné l 7—8 ha (Ney). Ha ezt megszorozzuk 
az e lőbb i értékkel , akkor azt kapjuk, hogy 1 ha e rde i fenyves 70—100 ha, 1 ha bükk-
erdő pedig 70—80 ha minimál is párologta tó felületet jelent . M á r ez a két számadat : 
a besugárzó energia nagysága és a párologta tó felület ki terjedése is mutatja, hogy 
mi lyen je len tős t ényezők m ű k ö d n e k k ö z r e a párologtatásnál . 

A levegő relatív páratar talmától függő szívóerő is igen nagy értéket jelent. Ennek 

tapasztalati képle te : Sz = 3000 log + ^ - , ahol „ h " a relatív páratar ta lom számér
téke. Így pl . ha a levegő relatív páratar talma 0,76 = 76%, akkor a sz ívóerő 370 
a t m , ha 0,50 = 50%, akkor t ö b b mint 1000 atm. Ezzel az e rőve l szemben ál lnak a 
sejt vízkötő erői, amelyek kü lönböző értékűek, s l egmagasabb értéke 2880 atm. A 
külső és belső e rőviszonyok, a környezet nedvességviszonyai , a vízfelvétel m e n n y i 
sége és a vízszállítás sebessége határozza m e g a n ö v é n y vízháztartásának pillanat
nyi állapotát. 

A párologtatás a légzőnyílásokon keresztül történik, ame lynek zárt, v a g y ny i 
tott ál lapota b izonyos határok közöt t szabályozza a vízleadást . A légzőnyí lások sza
bályozása aktív fo lyamat . Csakhogy itt egy m é l y e l lentmondás van. Zárt l égzőnyí 
lások esetén ugyanis egyrészt a párologtatás hűtő hatása e lmarad és a növény túl
ságosan f e lme legedve károsodik, másrészt megszűnik a C 0 2 fe lvéte le és így a fo to 
szintézis is leáll. Ez pedig szintén kedvezőt len a növény számára. Ál ta lánosságban 
a reggeli fényhatás nyitja a légzőnyí lásokat és azok mindadd ig nyitottak, ameddig 
a vízvesztés o lyan n a g y m é r v ű n e m lesz, hogy a zárósej tek kel lő turgor h iányában 
összecsukódnak. Természetesen hosszantartó szárazság esetén a légzőnyí lások állan
dóan zártak és így az erős fe lmelegedés és az e lsődleges .szervesanyagtermelés e lmara
dása is károsan hat az é le tműködésre , a növekedésre , ami visszamarad. 

A levegő relatív páratartalma tehát, amint látjuk, döntő mér tékben be fo lyá 
solja pl. a csemeték megmaradását . A m i k o r a relatív páratar ta lom nyáron, néha 
tavasszal is 30—40% alá száll és ez az á l lapot napokon keresztül tart, akkor a cse
mete o ly nagymennyiségű vizet párologtat , h o g y a gyökér rendszer — korlátozott 
v íz fe lvevő kapacitása miatt — n e m képes pótolni a talajból az elpárologtatott v íz
mennyiséget , annak el lenére, hagy a talajban e legendő v í z van . D e különösen n e m 
akkor, ha a gyöké r körül , az erős vízfe lvéte l miatt száradó talajban, a gyökér n e m 
tudja kellő intenzitású növekedésse l elérni az ú jabb, nedvesebb talajrészeket. 
Ezért ültetik a Szovje tunióban az i lyen veszélyes he lyeken a csemetéket a barázda 
aljára, ná lunk viszont védőfásí tást a lkalmaznak, h o g y a csemete számára k e d v e 
z ő b b mikrokl ímát , magasabb páratar talmú légkört teremtsenek, egyben óv j ák a 
közvet len besugárzástól és így csökkentsék a l evegő szívóerejét . 

A növény nemcsak a gázcserenyí lásokon keresztül párologtat, hanem a b ő r s z ö -



vetén, az epidermiszén át is, ez a kutikuláris párologtatás. Értéke a bőrszövet , az 
ep idermisz fejlettségétől és a sejtfal kut ikula bevonatá tó l függően, ál talában a gáz-
cserenyí lásos párologtatás 10—20%-a, de fiatal növényekné l az 50%-ot is eléri. 

A légszáraz v i s zonyok között , teljesen fényben nőtt n ö v é n y xeromorf (száraz
ságtűrő) tulajdonságokat fejleszt. Ez az alkalmazkodása segíti a szárazság kedve 
z ő b b elviselésében. Viszont nedves v i szonyok között , vagy árnyalás esetén ez a tu
lajdonsága n e m alakul ki és az i lyen csemeték k ö n n y e b b e n esnek áldozatul m á r 
k i sebb szárazságnak is. Erre igen j ó példa a telepítések gazzal benőt t csemeté inek 
kikapálása száraz időjárásban. A csemeték, amelyeke t júniusra benő a gaz, éppen 
a magas lágyszárúak által védve , páratel tebb l égkörben nőnek és az erős besugár
zástól is védet tek . Ha mos t a csemetéket kibont juk, legszárazabb környeze tbe k e 
rülnek, közve t l en besugárzást kapnak. A higrof i labb, nedvesebb v i szonyok közöt t 
nőtt c semeték levele i így megperzse lődnek és j ó , hacsak lehullanak, s a csemeték 
megmaradnak . Gyakran azonban elpusztulnak, kiszáradnak. I lyen esetben a kapálás 
többe t árt, mint használ. Ennek az oka az, hogy nemcsak a levelek n e m vol tak v é 
dettek, n e m vol tak xe romor f felépítésűek, hanem az árnyékolás miatt a gyökérze t 
s e m vo l t fejlett és a szárazabb v i szonyok között , a hirtelen fel lépő nagy páro logta-
tási veszteséget a fejletlen gyökérze t n e m tudta fo lyamatosan póto ln i . 

Vízgazdálkodási kérdés az őszi vagy tavaszi ültetések kérdése is. Ha tisztán 
élettani szempontból nézzük ezt a kérdést, akkor n e m vitás, h o g y az őszi ültetés 
az e lőnyösebb . A csemetéket azonban ősszel n e m szabad korán kiszedni, mer t i lyen
kor m e g y v é g b e bennük a télre v a l ó felkészülés, m i k o r is az é lőanyag, a p lazma 
b izonyos fokú átalakuláson m e g y keresztül, a szöve tekben c u k o r ha lmozód ik fel , 
miáltal erősen növeksz ik a n ö v é n y télállósága. 

A z őszi ültetés azért e lőnyös , mer t a csemete téli nyuga lmi ál lapotban van, 
é le tműködése korlátozott , párologtatása is csekély . A levegő páratartalma magas , a 
besugárzás r ö v i d e b b és g y e n g é b b , s így a párologtatás mér téke sem veszélyes . M e g 
kell azonban jegyezni , hogy az ú jabb vizsgálatok alapján kitűnt, hogy a f enyőcse 
meték a tél fo lyamán is folytatnak b izonyos korlátozott é le tműködést , így pl . : f o to 
szintézist mutattak ki, gyökérnövekedés t állapítottak meg és elég intenzív pá ro log
tatást mér tek . Ezért a f enyők ültetése k e d v e z ő b b e redményt ad tavasszal. 

A tavaszi ültetésnél a csemete m á r nincs nyugalmi ál lapotban, é le tműködése 
és ezzel v íz forga lma is növekszik , a hőmérsékle t már elég magas és a levegő pára
tartalma a lacsonyabb, sőt esetleg azonnal az ültetés után a csemete egy tavaszi, 
szárazabb per iódusba kerülhet. A besugárzás tavasszal e rősebb és hosszabb, g y a k o 
riak a szárító szelek, r ö v i d e b b idő áll rendelkezésére a g y ö k e r e k pótlására, ami 
esetleg visszamarad a lombfakadás mögö t t és a csemeték vízháztartása igen k e d v e 
zőt lenné vál ik . 

Ezért ahol n e m kel l félni a felfagyástól, élettani szempontokból a lombfák ülte
tését ősszel célszerű végezni , amit a gazdálkodási s zempon tok is csak erősítenek, 
mive l az őszi ültetési idény hosszabb, k ö n y e b b munkaerő t állítani stb. 

A csemetenevelésse l kapcsola tban soha ne fe ledjük el, h o g y nem a talajt, hanem 
a növényt öntözzük. A z öntözésnek ezért o lyan mér tékűnek szabad csak lenni, hogy 
a csemeték éppen csak n e érezzenek vízhiányt , d e mind ig fel tudják használni a 
rendelkezésre álló v ízmennyiséget . Viszont a talajnak soha sem szabad annyira 
kiszáradnia, hogy a n ö v é n y hervadása o lyan mér tékű legyen, h o g y vízháztartását 
m á r n e m tudja helyreáll í tani és így elpusztul. A túlöntözöt t csemeténél az is hát
rányos, hogy az iyen csemete higrofi l sajátságokat fejleszt ki, ami a gyökér rend
szer fej le t lenségében és a gyenge párolgás elleni v é d e l e m b e n nyi lvánul meg . A z 
i lyen csemete szárazabb v i szonyok k ö z é ke rü lve azt feltétlenül megsínyl i , fel téve, 
h o g y egyál talán megmarad . 

A csemeteneve lés és ültetés v ízgazdálkodási kérdésein tú lmenően m é g egy 
kérdéssel szeretnék fogla lkozni és ez a többszintű állományok vízgazdálkodási 
kérdése. Ehhez e l ő b b néhány adatot szeretnék megeml í ten i Polster, H. vizsgálatai
ból , ame lyeke t a f aá l lományok párologtatásának mennyiségi megál lapí tására v é g 
zett. Mérése i szerint 1 ha faá l lomány naponta a köve tkező o lda lon látható táblázat 
szerinti v í zmenny i sége t párologtat ja el a nyári hónapokban . 

Többsz in tű koronaszint kiképzése esetén ezek a s zámok kb . 1,5-szeressé eme l 
kedne. 

Ehhez hozzá kel l számítani azt is, hogy ismerete ink szerint a lehul ló csapa
dékbó l a l o m b k o r o n a egyszintűség esetén is, e lég tekintélyes részt fe l fog. Így pl . 
5 m m - e s eső esetén a sűrű lombú fenyők 65%-ot , a g y é r l o m b ú a k 15—30%-ot. a 
l ombfák 32%-ot, 20 m m - e s eső esetén a sű rű lombú f enyők 30%ot, l o m b f á k 15°/'0-ot 
tartanak átlagosan vissza. Többszintű kiképzés esetén ezeknek a hozzávetőleges, átla-



Fafaj 
Levélzet zöldsúlya 

kg /ha 
Napi vízfelhasz

nálás 1 g zöld levél 
súlyra, g-okban 

N a p i 
vízfelhasználás 

t /ha 

Megfelel 
m m 

csapadéknak 

N y í r 4 9 4 0 9 ,50 4 7 , 0 4 ,7 
B ü k k 7 9 0 0 4 ,83 3 8 , 0 3 ,8 

13 9 5 0 3 ,24 4 7 , 0 4 ,7 
31 0 0 0 1,39 4 3 , 0 4 ,3 

Erde i fenyő 1 2 5 5 0 1,88 2 3 , 5 2 ,3 
4 0 0 0 0 1 ,33 53 ,0 5 ,3 

T ö l g y 8 0 0 0 6 ,02 48 ,0 4,8 

gos számér tékeknek a n a g y o b b emelkedésével kell számolni, vagyis így sokkal k e v e 
sebb csapadék jut a talajra. 

Ha pl. egy erdei fenyő felsőszintű és bükk alsószíntű rétegezést veszünk, ennek 
napi vízfogyasztása együttesen kb . 46 t/ha, ami napi 4,7 m m - e s csapadékmennyiség
nek felel meg . Ál ta lában a bükkös zónában ez a vízfelhasználás megy , mer t ott a 
csapadék fedezi ezt a mennyiséget . A kérdés azonban az, hogy egy száraz tö lgyesben 
hasonlóképpen telepített, e rde i fenyő- tö lgy szintezettség bírja-e majd a napi 4—5 m m 
csapadéknak megfele lő vízfogyasztást, s n e m f o g - e a talaj vízkészlete időszakosan, 
vagy hosszabb időre kimerülni . 

igy tehát felmerül az a kérdés, amit m a már kísérlettel is bizonyítottak. (Zah-
ner, R.) h o g y a többszintű á l l o m á n y o k száraz v i s zonyok között , ahol a talajvíz mélyen 
van, a csapadék korlátozot t és t öbb ideig e lmarad, va jon bír ják-e a v íz fo rga lomnak 
ezt a kedvezőt len alakulását. Ezért igen fontos v o l n a ennek a kérdésnek hazai v i 
szonyok közt , t e rmőhe ly tő l függő megvizsgálása . 



Erdőnevelési munkák hibái és kiküszöbölésük 
B O R S A Y F E R E N C főmérnök , 0 B V 

Az erdőgazdaságok erdőnevelési munkáinak ellenőrzése alkalmával még 
több-kevesebb hibát lehet találni. Tanulmányomban a gyakrabban előforduló 
hibákat és azok kiküszöbölésének módjait foglalom össze. 

A cseresek nagyobb része nem áll feltétlen csertalajokon, a cseresek által 
elfoglalt erdőterület nagyobb része a tölgyek termesztésére is alkalmas. Az erdő
gazdaságok egy részének az elmúlt 10 év alatt a csereseknek tölgyesekké való 
átalakítása terén végzett munkája nem kielégítő. Ezeknek az erdőgazdaságok
nak a felújítóvágások előkészítéséhez szükséges erdőművelési munkái a fahasz-
nálattal szemben 2—4 évvel el vannak maradva. Még most is véghasználatra 
kerülnek cseresek anélkül, hogy tölggyel alátelepítették volna. A feltétlen cser
talajokon álló állományok kivételével csereseket, elegyes állományokban a na
gyobb cseres foltokat is tölggyel való alátelepítés nélkül véghasználatra, illetve 
végvágásra besorolni nem szabad. Ide vonatkozólag a „Véghasználati cser és 
gyertyán állományok számbavétele" tárgyában 56—159/1959. szám alatt kiadott 
OEF rendeletnek maradéktalanul eleget kell tenni. 

Egyes csereseket hektáronként 5000 fm padkás talaj előkészítéssel 8000 db 
tölgycsemetével telepítenek alá, ugyanekkor — mint az előbb mondottam —• 
véghasználatra kerülnek cseresek anélkül, hogy tölggyel egyáltalában alátele
pítették volna. A rendelkezésre álló tölgycsemete mennyiségéhez mérten a 
csereseket legalább a V-fa hálózat mértékéig kell tölgycsemetével alátelepíteni, 
mégpedig — ha elég csemete áll rendelkezésre -— 3X3 méteres kötésben pad
kás talajelőkészítéssel padkánként 3—4 db csemetét kell ültetni, ha pedig keve
sebb a rendelkezésre álló csemete — hogy minél nagyob terület aláteleoítésére 
jusson —• 6X6 méteres kötésben padkás talaj előkészítéssel padkánként 4—5 db 
csemetét kell ültetni. Mindkét esetben annak idején a V-fa hálózat, mely a töl
gyeknél a vágásérettségi korban általában 6X6 méter, majd könnyen kiala
kítható. 

A csereseknek hektáronként 5000 fm padkás talajelőkészítéssel 8000 db 
tölgycsemetével való alátelepílése nem is gazdaságos, mert a cseresek elég gyak
ran teremnek makkot, természetes úton magról jól felújulnak, a leírt módon 
bevitt tölgyek között töltelékfának jól felhasználhatók. A 3X3 méteres kötés
ben az 5000 fm-rel szemben csak kereken 1100 fm talajelőkészítést kell végezni 
és a 8000 db csemetével szemben csak 3300—4400 db csemetét kell ültetni, a 
6X6 méteres kötésben pedig még kevesebbet, hektáronként csak kereken 300 
fm talaj előkészítést kell végezni és csak 1200—1500 db csemetét kell ültetni. 
A padkák mérete 1X0,5 méter legyen, ez a 3—5 db csemete elültetésére ele
gendő. A padkákon a csemeték könnyen feltalálhatók és 2—3 éven át, a szüksé
ges ideig jól ápolhatok. 

Az alátelepítés sikere szempontjából döntő az alátelepítés idejének helyes 
megválasztása. A véghasználatra kerülő cseresek, ha bennük természetes újulat 
már jelentkezik, az előbbi módon tölgycsemetével azonnal alátelepítendők, ne
hogy a későn bevitt tölgycsemetéket a cserújulat elnyomja, vagy legalább is az 
ápolások idejét meghosszabbítsa. Az alátelepítés után 2 éven belül — addig, 
amíg a csemeték jól meg nem gyökeresednek — itt fahasználatot végrehajtani 
nem szabad. Ha a még eléggé zárt, véghasználatra előírt cseresekben újulat 
nincs, azt egyenletesen mérsékelten meg kell bontani és a bontás után lehetőleg 
még az év tavaszán, de legkésőbb egy éven belül, alá kell telepíteni. Az aláte
lepítés után 2 éven belül itt sem szabad fahasználatot végezni. Ha a cseresek 



alja bozótos, vagy a cseresek alját nem kívánt újulat, mint pl. virágos kőris 
borítja, a bozót, illetve a nem kívánt újulat irtását jó csermakktermő évben ki
vitelezzük és ugyanekkor a tölggyel való alátelepítést is el kell végezni. A fa-
használat elvégzésére az előbb mondottak az irányadók. 

A gyertyánosoknak alátelepítéssel való átalakításánál a hektáronkénti 8000 
db csemete szükséges, mert itt a kezdettől fogva jelentkező gyertyánújulatot 
a második koronaszintbe kell visszaszorítani. Az alátelepítést az első közepes 
erélyű egyenletes bontást követő tavaszon feltétlenül végre kell hajtani, hogy 
az alátelepített tölgy- vagy bükkesemete az azonnal jelentkező gyertyán újulat-
tal szemben némi előnyhöz jusson. A fagyzugokban álló gyertyánosok átalakí
tásával he kísérletezzünk. A gyertyánosok véghasználatra való besorolásánál is 
maradéktalanul meg kell felelni a már említett 5 6 —1 5 9 /1 9 5 9 . számú OEF. ren
deletnek. 

Csemete helyett mind a cseresekben, mind a gyertyánosokban célszerűbb 
volna az alátelepítést makkal végezni. Ez azonban a vaddisznók károsítása miatt 
nem ajánlatos. Általános makktermések idején azonban, amikor a vaddisznók 
mindenütt találnak makkot, lehet az alátelepítést makkal végezni. 

A fenyőkkel, különösen az erdeifenyő csemetékkel végzett alátelepítéseket 
a szarvasok, őzek, nyulak majdnem minden évben tönkreteszik. Az erdeifenyő
vel való alátelepítés vadkárosítás nélkül sem célszerű, hamar felnyurgul, a fő-
állomány kitermelésénél sok összetörik belőle. Az erdeifenyőt ott, ahol vadká
rosításnak nincsen kitéve, a végvágás után vigyük be csoportosan a fel nem 
újult foltokba, hézagokba. Ott pedig, ahol vadkárosításnak van kitéve — nem
csak az erdeifenyőt, de más fenyőt sem —• kerítés nélkül ültetni nem szabad. 

Előfordult, hogy elegyes cseresekben tölgyújulat közé is tölggyel való alá
telepítést végeztek. Az elegyes cseresekben a nagyobb elegyetlen cseres folto
kat a nyár folyamán fehérre kérgezett 1—2 m magas karókkal kell megjelölni, 
hogy az ültetés idején a tölgycsemeték megfelelő helyre kerüljenek, s azokat 
fölöslegesen ne pocsékoljuk. Ahol a cserújulat az anyaállomány alatt már elég 
erős, s az anyaállomány 2 éven belül még nem kerül levágásra, az alátelepítést 
célszerű a gyorsabban növő vöröstölggyel végezni. 

Több erdőgazdaságnál a tölgy felújítóvágásokban a vegetáció megindulá
sakor, sőt még májusban is termelés folyt. A vegetáció megindulásakor azon
ban az újulat a külső behatásokra nagyon érzékeny. Felújítóvágásokban, ahol 
már újulat van, a termelést és a közelítést a vegetáció megindulásáig be kell 
fejezni. 

Ugyancsak hiba, hogy a fokozatos felújítóvágásokban több helyen a sérült 
csemeték tőrevágása a vegetáció megindulásáig nem történt meg. A sérült cse
meték tőrevágását is el kell végezni a vegetáció megindulásáig: a később tőre
vágott csemeték megvakulnak. Ha a tőrevágást a vegetáció megindulásáig bár
mely oknál fogva nem lehetett befejezni, azt a következő tél végén, de akkor 
már feltétlenül el kell végezni. A tőrevágásnak minden csonk hagyása nélkül 
a föld színéig kell történnie. 

A felújítóvágásokban a második bontást is gyakran egyenletesen hajtják 
végre. Pedig a második bontást ott, ahol az újulat már megtelepedett, csopor
tosan, vagy lejtősebb oldalakori pásztásan kell végezni. Különösen az erősebb 
újulatokban a további bontást csoportosan vagy pásztásan kell végezni, nehogy 
az egész újulatot az ismételt beledöntésekkel minden esetben újabb és újabb 
sérüléseknek tegyük ki. 

A végvágás után a természetes újulatokban kisebb-nagyobb üres foltok, 
hézagok maradnak, ezeket általában elkésve ültetik be, vagy egyáltalában be 



sem ültetik. Az üres foltokat, hézagokat a végvágást követő nyáron kell meg
állapítani és ezeket is, mint az alátelepítésnél az elegyetlen cseres foltokat, 
ekkor fehérre kérgezett 1—2 m magas karókkal kell megjelölni, s az ültetést 
ezután ősszel lombcsemetével, tavasszal fenyőcsemetével, azaz egy éven belül 
kell végrehajtani. A beültetendő foltoknak, hézagoknak előre karókkal való 
megjelölése azért célszerű, mert már előfordult az az eset, hogy a tervezett pót
lást éppen a jól felújult részeken hajtották végre oly módon, hogy számos úju-
latot kivágtak, hogy helyükbe egy csemetét ültessenek, az üres részek pedig 
pótolatlanok maradtak. 

A pótlásokra nagy gondot kell fordítani, mindaddig pótolni kell, amíg a 
természetes úton felújított vágásterület teljesen be nem áll. A pótlásokat abba
hagyni nem szabad. 

Az erdőnevelés terén az 1954. évet megelőző 15 év egyik legnagyobb hi
bája volt, ami azonban még most is előfordul, hogy a természetes újulatok fel
szabadító tisztításait általában idejében nem hajtották, illetve nem hajtják 
végre. A természetes újulatokban a felszabadító tisztítást a végvágás után — ha 
ez csak foltokban, csoportokban is történt meg — legkésőbb 2—3 éven belül el 
kell végezni, s ezután 2—3 évenként meg kell ismételni. Ha a felszabadító tisz
títást az üzemterv nem írja elő, azt — ha az újulat érdeke megkívánja — még 
az anyafák alatt is idejében végre kell hajtani. A jövő állományok sorsa már 
legtöbb esetben itt megpecsételődik. 

Az erdőgazdaságok szem elől tévesztik a felszabadító tisztítások leglénye
gesebb és egyszersmind fő célját, már ti. azt, hogy a tenyészteni kívánt főfa-
íajok csemetéiből minél többnek az életlehetőségét biztosítsuk. Ennek azután 
az a következménye, hogy a sarjak vagy egyéb alacsonyabb értékű fafajok még 
az anyaállomány alatt elnyomják az újulat legértékesebb részét, ami természet
szerűleg a tenyésztés célját képező fafajokban nagy mennyiségi kiesést jelent. 
Lényegileg tehát elkésnek a felszabadító tisztítással, s ez a késedelem a jövőben 
már behozhatatlan. Általában a felszabadító tisztítás mindaddig tart, amíg az 
újulatban járva felülről belelátunk; eddig az ideig az újulatból minden sarj
csonkot, böhöncjelöltet és termeszteni nem kívánt fafajt tőből kell eltávolítani, 
a később a második koronaszintet alkotó magról kelt fafajokat (gyertyánt, hár
sakat, juharokat) pedig csonkolni kell. Ha a felszabadító tisztítást így elvégez
zük, később az elegyiarányszabályozó tisztítás, vagy a törzskiválasztó gyérítés 
alkalmával semmiféle problémánk nem lesz, hogy azt hogyan hajtsuk végre. 

Az akác sarjújulatok tisztítására is nagyobb gondot kell fordítani. A sari-
csokrok ritkítását már a tarvágást követő nyári időszak második felében meg 
kell kezdeni, a meghagyott sarjakat a második évben kora tavasszal, vagy még 
a tél folyamán fel kell nyesni. 

Az elkésetten végzett tisztításoknál és éppen így az elkésetten végzett gyé
rítéseknél is, ha egy böhöncjelöltnél, vagy böhöncnél, egy-egy sarjcsokornál, 
vagy annak egyik hajtásánál már felmerült az a kérdés, hogy kivágjuk-e, vagy 
sem, mindig a kivágás mellett kell dönteni, a gyakorlatban ez bizonyult helyes
nek, a kivágott böhöncök vagy sarjcsokrok helyén támadt nyílás néhány év 
alatt benő. 

Többször felmerült az a kérdés, hogy pl. egy 18 éves tölgy vagy bükk 
fiatalos meddig tisztítható. Ha az üzemterve a kérdéses állományt csak tisztí
tásra írja elő, akkor a 10 éves érvénnyel készült üzemtervek szerint az állomány 
még tíz évig tisztítható. Ha az üzemterv a kérdéses állományban tisztítást és 
gyérítést ír elő, akkor 5 évig tisztítható, majd 5 évig gyérítendó az állomány. 
Természetesen, ha a tisztítás szükségessége 5 évnél hamarabb megszűnik, az 



első 5 éven belül is törzskiválasztó gyérítést lehet végrehajtani, ilyen esetben 
üzemtervtől eltérő használatot nem kell kérni. 

Mind a tisztítások, mind a gyérítések tervezésénél előfordul, hogy egy-egy 
erdőrészletnek csak kisebb részét írják elő tisztítani vagy gyéríteni. Pedig egy-
egy erdőrészietet nem megosztva, hanem az egészet egyszerre kell tisztításra 
vagy gyérítésre tervezni es azt egyszerre kell elvégezni. 

A gyérítésekben a V-fa jelölés általában a kelleténél sűrűbb, vagyis a V-fák 
egymástól való távolsága kicsi, a hektáronkénti darabszámuk nagy. A kelleté
nél sűrűbb V-fa jelölés a z ismételt gyérítések során helyesbítésre szorul. Az 
ilyen helyesbítésekkel kapcsolatban a V-fa hálózat újabb kialakítása már sok
kal nehezebb, a V-fák vissza-, illetve átjelölése sokkal körülményesebb és ezért 
több időt vesz igénybe és még ekkor sem lesz kifogástalan. H a pedig a sűrű 
V-fa jelölést nem helyesbítjük, néhány gyérítés után, még jóval a vágásérett
ség (a végvágás) előtt, már csak V-fának jelölt fák állanak a területen, ami nem 
célja a V-fa jelölésnek. 

A V-fák jelölésekor a végvágáskorabeli állapotnak megfelelően kell a V -
fákat kijelölni. A V-fáknak egymástól való helyes távolságát a fatermési táb
lák segítségével számítjuk ki. Megállapítjuk a kijelölendő állomány korát és 
átlagos magasságát, a fatermési táblákban kikeressük az ezeknek megfelelő 
fatermési (termőhelyi) osztályt, ill. megnézzük a célul kitűzött vágásérettség
nek megfelelő vágáskorbeli törzsszámot, s ezt a korszerű állománynevelésnek 
megfelelően 20%-kal csökkentjük; a z így kapott törzsszámból számítjuk ki az
után a V-fáknak egymástól való távolságát. 

Két-három év előtt még az idősebb, a vágásérettséghez közel álló állomá
nyokban is jelöltek V-fát anélkül, hogy a kivágandó fákat kijelölték volna, illetve 
hogy a gyérítést végrehajtották volna. Az ilyen állományokban, amelyeket ed
dig nem a most érvényben levő erdőnevelési elvek szerint neveltek, a V-fák 
érdekében a gyérítést — ha eddig nem hajtották végre — ezután már nem sza
bad elvégezni. Ugyanis a V-fa jelölés célja, hogy a V-fák koronafejlődése érde
kében a felső koronaszintbe erősebb belenyúlás történjék. Idősebb korban azon
ban különösen a tölgyek, erdeifenyő, akác, nyarak további számottevő korona-
fejlesztésre már nem képesek, ezért a felső koronaszintbe való késői erősebb 
belenyúlás már a véghasználati fatömeg rovására menne. 

Ellenőrzéseim során többször felmerült az a probléma, hogy az érvényes 
üzemtervekben gyérítésre besorolt erdőrészleteknél az előírt gyérítési fatömeg-
től az éves favágatási tervek összeállításánál el lehet-e térni vagy sem. A kivá
gandó fák kijelölését az érvényes „Erdőnevelési Utasítás" szerint kell végezni, 
az így kijelölt fák fatömeget — legyen az több vagy kevesebb az üzemtervek
ben előírtnál — kell az éves favágatási tervekbe beállítani, vagyis az üzemterv
nek a fatömegre vonatkozó előírásától a gyérítések tervezésénél el lehet térni. 
A gyakorlatban az erdőrendezési felügyelő kimutatja az üzemtervek alapján 
egy évre eső gyérítési területet, fatömeget és ezzel szemben az erdőgazdaság a 
jelölések alapján teszi még éves favágatási tervjavaslatát. 

A gyérítések tervezésénél nem helyes egyes erdőgazdaságoknak az a gya
korlata, hogy a gyérítendő területtel együtt megadják az erdészeteknek a ki-
gyérítendő fatömeget is. Az erdőgazdaságoknak az erdészetek számára meg kell 
adni külön a törzskiválasztó gyérítések és külön a növedékfokozó gyérítések alá 
eső területet, a fatömeget viszont a jelölések és becslések — természetesen a 
szakszerűen végrehajtott jelölések és teljesített becslések alapján — az erdé
szeteknek kell megállapítani. A gyérítési területek csökkentése vagy növelése 



n é l k ü l a g y é r í t é s i f a t ö m e g e t c s ö k k e n t e n i v a g y n ö v e l n i n e m szabad , m e r t k ü l ö n 
b e n a g y é r í t é s e k n e m s z o l g á l j á k a z e r d ő m ű v e l é s é r d e k e i t . 

V é g ü l m e g e m l í t e m az e r d ő g a z d a s á g o k n a k , i l l e tve az e r d é s z e t e k n e k a n e v e l ő -
v á g á s o k ü z e m t e r v i e lő í r á sa i r a v o n a t k o z ó g y a k r a n e l ő a d o t t a z o n é sz revé t e l e i t , 
h o g y az e l ő í r á s o k a h e l y i v i s z o n y o k n a k n e m f e l e l n e k m e g . Ezé r t a f e l e l ő s s é g 
e g y e d ü l a z e r d ő g a z d a s á g o k a t , i l l e t v e az e r d é s z e t e k e t t e rhe l i . A z ú j ü z e m t e r v e k 
szerkesz tés i p é l d á n y a i n a k b e m u t a t á s a a l k a l m á v a l ke l l az i l l e t ékes e r d é s z e t e k n e k 
az ú j ü z e m t e r v h e l y e s b í t é s é r e v o n a t k o z ó é s z r e v é t e l e i k e t m e g t e n n i . 

Vadkárok csökkentése palánkos kerítéssel 
a valkói erdészetben 

K O C S Á R D Y K Á R O L Y erdészetvezető 

A valkói erdészet 1867-től az ország egy ik leg je len tősebb vadászterülete. Güntner 
Frigyes e rdőmérnök m á r 1914-ben ezeket írja: „ A nagy vadá l lomány, fő leg a rő tvad 
és az üregi nyúl , rendkívül nagy károkat o k o z . Bár az erdősí téseinket a l e g n a g y o b b 
gondda l végezzük, a f iatalosokat al ig tudjuk felnevelni ." Jelenleg az erdészet területe 
a gödöl lő i áll. vadgazdasághoz tartozik. A z é r v é n y b e n lévő vadgazdálkodás i fej lesz
tési tervek, az erdész-vadász é rdekek összehangolása lehetővé teszik a vadkárok m e g 
előzése é rdekében a kerí tések alkalmazását. 

A vadkárelhár í tó kerítés nélkül a f iatalosokban keletkező vadká r ha-kénti becsült 
értéke tölgy-, n. nyár-, f enyőá l lományokban átlagosan a köve tkező : 

1. Műszaki lag befejezett 1 ha 
erdőfelúj í tás ér téke száraz 
termőhelyen, tölgy, n. nyár, 
f enyő fafaj esetén megfe 
lelő minősí tésben: 15 000 Ft. 
14 000—16 000—15 000 Ft (ha 
átlag) 1 ha megmarad t er
dősítés é r téke 3—5 é v v a d 
károsítás után m a x i m u m : 5 000 Ft. 
A vadkár mér téke = a szük
séges pót lások ér téke ahhoz, 
hogy lega lább megfe le lő 
minősítést kap jon az e rdő
rész: 10 000 Ft. 

(Ismétlés, pótlás é r téke: 
1,66-szoros.) 

2. A z évenként megismét lődő 
vadká rok növedék-vesztesé-
get okoznak. Ennek ér téke 
5 évre számítva 2,4 m : ! /ha, 
erdőgazdasági á t l agnövedé-
ket f i gye l embe véve , azaz 
5 X 2 , 4 = 12 m 3 , 1 m : i fa-
anvag terv szerinti tőára 
106 forint. 106 X 12 = 1 272 Ft. 

3. Növedékvesz teségen kívül 
az á l l omány minősége és fa
tömege is csökken. 

a) A minőségromlás főleg a iparifakihozatal csökkenésében, ezen belül a fűrész-
r ö n k H h á n y a d csökkenésében mutatkozik. A z erdészet je lenlegi — a régi vadká rok 
következtéiben a lacsony —• 143 3 /ha fa tömegű véghasználat i területein 36°/o-os iparifa-
kihozatalt , ezen belül 20%-os összi pari fához viszonyított rönkhányadot ér el. 

A vadká r csökkentésével az iparifakihozatalt minimál isan 40"/u-ra, ezen be lü l a 
rönkhányadot 30%-ra lehet emelni. 

Ér téke: 143 X 36 = 51,48 m 3 

143 X 40 = 57,20 m a + 5,72 m 3 

1 m 3 iparifa átlagára 288 Ft /m 3 , 5,72 X 288 = 1647,36 Ft. 
b) A fatömeg csökkenésének értéke az a lábbiak szerint számítható: 
Vadká r miatt minimál i san egy termőhelyi osztálynak megfe le lő f a tömegcsökks -

nés vehető f igye lembe . A Greiner-féle fatermelési táblák szerint — ha az erdészet 
átlag III. t e rmőhe ly i osztálynak felel m e g — IV. th. osztályban a tö lgynél 100 é v e i 
vágáskor esetén 206 — 165 = 41 m\ nyárnál 40 éves vágáskor esetén 173 m 3 , fenyőnél 
60 éves vágáskor esetén 164 —135 = 29 m 3 ér téket ad. Át lag 35 m : l /kh 1 ha-ra v e 
títve 60,6 m 3 . 

1 ha véghasználat i fa tömeg 143 m : i , ér téke 143 X 1 ° 6 = 15,158 Ft. 



V a d k á r csökkenése esetén 143 X 6 0 > 6 = 203,6 m 3 átlag ha-ként véghasználat i 
fa tömeget lehet eléírni, a tőár pedig 130,— Ft-ra emelkedik. 

Értéke: 203,6 X 130 = 26 463 
K ü l ö n b ö z e t : 26 468 

— 15 158 

összes vadkár értéke: 
1. 10 000,00 
2. 1 272,00 
3'a 1647,36 
3/b 11310,00 11 310 Ft. 

24 229,36 

A vadkárelhár í tó kerítést szarvas, dámvad , muf lon , őz és vadd i sznó ellen az 
Országos Szabványügyi Hivatal által engedélyezet t fo rmában kel l létesíteni. A szab
v á n y o k m i n d drótanyagra vonatkoznak. (M. Sz. 20.220. T—54. I X . ; M. Sz. 20.221. 
T—54.) 

A gyakorlat i tapasztalat az, hogy az i lyen vashuzalos kerítések nem oldot ták m e g 
azt a feladatot, aminek é rdekében készültek. A v a d b izonyos idő után — a vadá l lo 

m á n y nagyságától függően — a kerí téseken áthatol, felszaggatja. A kerítések á l landó 
javítása, különösen téli időben , tetemes költséget okoz. Ennek oka az, hogy a v a d 
a huzalkerítést m á r szürkületkor n e m észleli ke l lőképpen, galynak, fo lyondárnak 
nézve megkísérU, l e g t ö b b esetben sikerrel, az áthatolást é s így az erdősí tésekben 
á l landó és fo lyamatos kár keletkezik. A z i lyen rendszerben megépí te t t kerí tések 
n e m adnak 40—60%-os biztonságot. 

A biztonság növelése , i l letve a nagymértékű vadkár csökkentése é rdekében ké 
szült a kerí tés tűzifa minőségű, e lsősorban cser, gyertyán, juhar, tölgy, akác alap
anyagból készített 2,5—3 méter hosszú l écekbő l . A vízszintesen min tegy 1,20—1,50 m 
magasságban elhelyezett , 8—15 c m széles lécek zárt falat adnak a függőleges tagolt
ságú e rdőben , a fűrészelt felület m é g csekély vi lágítás mellet t is látható és így n e m 
próbá lnak áthatolni a kerítésen. Ennek a b io lógia i hatáson a lapuló elkészítési m ó d 
szernek m á r a gyakor la tban is dokumentá lha tó bizonyí téka van. A z i lyen rendszerű 
vadkárelhár í tó kerítés min tegy 90—100%-os biz tonságot ad. 

M inden erdészet tudja biztosítani a kerí tés anyagát tisztításból, gyér í tésekből . 
A drótanyag körü lményes beszerzésének gondjá tó l megszabadul s fával véd i a fát. 

A fahasználati ágazat j ö v e d e l m e z ő b b lesz, mer t az eddigi tűzifát ipBrifának vé te
lezi fel. Üj fagyár tmányc ikk te rmelődik . 

A kerítés anyaga: 
Tisztítás, gyér í tésekben 6—15 c m vastag s íkgörbe anyagot k ihosztolunk 2,50 vagy 

3.—• méter hosszúságra (a 3 méteres gazdaságosabb) . S íkgörbeség az átmérő kétszere
séig megengedet t , a lkalmas minden fafaj, akár kemény , akár l ágy vagy fenyő. A z 
anyag felvételezése a termelés után két c ikk szerint történik. A z egyenes 12—14 c m 
vastag anyag s az osz lop anyaga karámfának (ez n e m kerül fűrészelésre), a v é k o n y 
és görbe anyag fagyár tmány feldolgozási fának (vadvéde lmi kerítés lécanyaga) kerül 
az anyagszámadásba . 



Tő mel le t t 1 űrm' ! tűzifa ára 139,— Ft, átszámítva m 3 - r e = 174,— Ft, 
1 m 3 kiemény ka rámfa 580,—• Ft, 
1 m ; i f agyár tmány feldolgozási fa 290,— Ft. 

Szembetűnő az e rdőgazdaság fokozot t j ö v e d e l m e z ő b b tétele csak a fe lvéte lezés
nél. Anny i t termelünk, amenny i re szükségünk van, belső felhasználásra kerül az 
anyag. A gyakorlat az, h o g y 3 0 % i lyen szabványon aluli karámfa, 7 0 % fagyár tmány 
feldolgozási faanyag a szükséglet . 

A fagyár tmány fe ldolgozási a lapanyagból a vékonya t félfának, a vastagot 20—25 
mil l iméter vastagra szalagfűrészen fagyár tmánynak fe lvágjuk és a fe ldolgozásból , 
mint kész fagyár tmányt (kerítésléc) számadásba vesszük. 

Kihozata l i százalék: 100. Fűrészelési munkabér köbméterenként 50 Ft. 

A ker í tésoszlopokat lekérgezzük, lehetőleg T, A , Cs fafajból . A z osz lopró l lekerült 
ké regge l a fö ldbe ju tó 50 cm- t megpörkö l jük , ma jd 2,50, i l le tve 3,— méter távolságra 
a v a d támadási i rányával s zemben beállí t juk. A kiemelt , ma jd visszatemetett földet 
az o sz lopok me l l é j ó l l e kel l döngölni . A kerí tés töréspontjain á l ló osz lopoka t é s a 
kerítés egyenes szakaszában ál ló minden 15. osz lopo t mindké t o lda l ró l támasztó-
osz loppal 45 fokos szögben kell megerősí teni a kerí tés s íkjában. A beállított osz lo 
pokra, a talajszinttől 120—150 c m magasságig, kerí téslecet szegezünk, h o g y a lécek 
egymástól va ló távolsága 10 cm-né l n a g y o b b ne legyen. A felszegezett léc fö lé négy 
sor 3,5—6 m m vastag, lágy, fekete vashuzalt szegezünk 20 cm-ként . Utána egy sor 
riasztólécet szegezünk. A kerí tés földtől mért magassága 250 c m . M i n d e n osz lop 
közén a huzaldrótokat függőleges i rányban 1,8—2,2 m m vastag, l ágy vasdróttal át
kötjük, h o g y a huza lok ne l egyenek tágíthatok. 

Var iá lható a berendezés dróthuzal mel lőzéséve l . Ebben az esetben vég ig lécet 
használunk, v a g y 125 c m - i g l éc , m a j d egy sor huzal és e g y sor l éc kombiná lásáva l 
lehet a falhatást fokozni . 

Szegeléshez 60—70 m m hosszú drótszeget, a huzal felerősí téséhez U-szeget hasz
nálunk. Szegezés előt t keményfa ese tében a szeg hegyét fáradt o la jba mártjuk, így 
n e m görbül el . A z 1958—59. gazdasági é v b e n 6114 fm kerítés épült ezzel a módsze r 
rel és ez 103 000 Ft megtakarítást eredményezet t . N e m számítot tuk azt az értéket, 
ami t a beépítet l écanyag 5—6 év i használat után, min t hul ladék tűzifa a l egrosszabb 
esetben is képvisel . Ez 20 Ft/q. A z 1959—60. gazdasági é v b e n 7400 f m kerítést építet
tünk, a ráfordítás a következő vo l t : 

Anyag 1000 fm-re: 
1. Oszlopszükséglet , 3 m hosszú, 3 m-ként i távolságra 333 db , 0,04 m 3 . 12—14 c m 

vastag, 13,32 m 3 + 50 d b támfa, 3 m hosszú, 9—10 c m vastag, 0,02 == 14,32 m 3 , 
karámf a-egységár 580 Ft 8 305,60 Ft 

2. Ker í tés léc 28 m 3 

1 m 3 fagyár tmány r elclolgczási fa egységára 290 Ft + 50 Ft 
fe ldolgozás = 340 Fc 9 520,— Ft 

3. Huzal - és kö tődró t 4,1 q /km, egységár 600 Ft 2 460,— Ft 
4. Szeg 80 k g á 12 Ft 960,— Ft 

Energiaszükséglet: 
Szállítás: karámfa 14,32 rn 3 - f kerí tésléc 28 m 3 = 42,32 m 3 X 8 = 

338,56 q 
4,90 q huzaldrót -f- szeg 

összesen 343,46 q 
Á t l ag szállítási távolság: 8 km, egységár : 3,24 Ft / tkm 
34 X 8 = 272 tkm. 
Egységár felterheléssel együtt 5 Ft/tkm. 

Építése: 

össze sen : 21 245,60 Ft 

ö s szesen : 272 X 5 = 1 360,— Ft 

Munkabér: 
M u n k a b é r 5 Ft/fm, összesen 
S Z T K , a m u n k a b é r 8%-a 
Leírás és e g y é b köl tségek 1,76 Ft/fm 
Rezsi a m u n k a b é r 68%-a 

5 000,— Ft 
400,— Ft 

1 760,— Ft 
3 400,— Ft 

Mindösszesen: 33 165,60 Ft 



Egy fm önköl tsége 33,16 Ft. A szabvány szerinti huzalkerítós fm-kénti egység
ára 45 Ft. 

összefoglalás: 

1. Vadkáre lhár í tó kerí tés készítése tűzifa minőségű a lapanyagból saját erdészeti 
e rőfor rásokból mego ldha tó . 

2. A z eddig használt kerí téseknél j o b b a n megfe le l vadriasztó hatása folytán. 
3. Tűzi faanyag szerfaanyagként v a l ó te rmelése az iparifakihozatal emelésé t teszi 

lehetővé . 
4. Üj fagyár tmányc ikk termelődik. 
5. Lényegesen o l c sóbb , min t az edd ig használt kerítések. 
6. 5—8 é v e lmúl táva l a lebontot t anyag m é g felhasználható, l egrosszabb esetben 

is tűzifának, a m i k o r a fiatalos már kinőtt a vad szája alól . 

Tessedik Sámuel szerepe az Alföld fásításában 
N Á D O I t I S T V Á N 

Tessedik Sámuel 1780-ban Szarvason megalapította Magyarországon az első gaz
dasági iskolát. Ez az iskola e lsősorban a mezőgazdasági termelés gyakorlat i iskolája 
vol t , de alapí tója annak keretében fél évszázadon át kísérleteket tett, és nagyértékű 
eredményeket ért el az Alföld tisztántúli részének fásítása terén is. A z iskolaalapítás 
száznyolcvanadik év fo rdu ló j a a lka lmából a magya r gazdatársadalom m e g e m l é k e 
zik Tessedik úttörő munkásságáról . Fe lhaszná lom az a lkalmat én is az A l f ö l d fásí
tásával kapcsolatos munkásságának ismertetésére, va lamin t az azóta eltelt 180 é v 
fásítási e redményei szempont jábó l va ló ér tékelésére. 

Tessedik Sámuel 1767-től 1820-ig m ű k ö d ö t t Szarvason, min t evangél ikus lelkész. 
Ezt mege lőzően hazai és németországi teológiai tanulmányai mel le t t különfé le német 
egye temeken — így elsősorban az erlangeni egye temen — természet tudományi i sme
reteket is szerzett. Németország akkor a rac ional izmus korát élte, me lye t gazdasági 
v o n a l o n a természet p roduktumainak j o b b kihasználása, ennek keretében az okszerű 
mezőgazdá lkodás és állattenyésztés elterjesztése útján a parasztság életszínvonalá
nak emelésére v a l ó törekvés is jellemzett . Ez rendkívüli hatással vol t Tessedikre 
és őt egész életére a racionalista irányzat h ívévé tette. 

Ez a magyarázata annak, hogy amikor tanulmányai végez téve l a 25 éves ifjú — 
te lve nyugati kultúrával és racionalista életszemlélettel — 1767-ben Szarvasra került 
és ott a népet e lmaradot tnak, e lőí té le tekkel tel tnek találta és azt látta, h o g y a l eg 
szükségesebb do lgoka t is né lkülöző sivár életet él, — mint írja: ki akarta kutatni 
az ember i nyomorúság forrásait és ezt a vi lágtól e lmaradott , magán segíteni n e m 
tudó paraszt népet m e g akarta tanítani a gazdálkodás fe j le t tebb formáira és ter
melés i kísérleteivel szemmel lá tha tóan és kézzelfoghatóan m e g akarta őket győzni 
arról, hogyan lehet megfe le lő eljárással rossz talajon is haszonnal gazdálkodni , 
hogyan lehet m é g szikes földet is megjaví tani és termelésre felhasználni. 

Tessedik szarvasi működésének fél évszázada egybeeset t Magyarországon az A l 
fö ld fásításának megindulásával . 1742-ben Már ia Teréz ia katonai é rdekből felállí t
tatta a bánsági katonai erdőhivatal t és fásítási tervet dolgoztatot t ki vele , m e l y n e k 
alapján ott megindul tak a fásítások. Ugyancsak ő 1754-ben egy ideiglenes, ma jd 
1769-ben egy végleges erdőrendtartást adott ki. Ezek végrehaj tásaként az A l fö ldön 
megindul tak a fásítások és fokozatosan m i n d n a g y o b b területre terjedtek ki. 

Magyarországon tehát e lőször katonai c é l o k é rdekében indult m e g az A l f ö l d 
fásítása és csak annak végrehaj tása során f igyel tek fel a Duna—Tisza közén elterülő 
hatalmas homokpusz tákra , m e l y e k megnehezí te t ték a fásítást és mérhetet len k ö z 
gazdasági kárt okoztak azzal, h o g y a fűvel alig fedett laza homoktala j t az ott ural
k o d ó szé lv iharok fe lkavar ták és a fu tóhomoko t a t ávo labb eső mezőgazdasági fö l 
dekre ráhordva, a m e g m ű v e l t területeket is h o m o k k a l takarták be. Ennek k ö v e t k e z 
ményekén t je lent m e g az A l f ö l d fásítását e l rendelő első törvény: az 1807. évi X X . 



t e : „ A fu tóhomok által okozn i szokott károk elhárításáról és az általa elöntött terü
letek termővété te lének mód já ró l " , va lamint az 1807. évi X X I V . tc. „ A z e rdők fenn
tartásáról." 

A Duna—Tisza közén megindu l t homokfásí tással párhuzamosan, ve l e egy időben 
megindul t az A l f ö l d fásítása a Tiszántúl kötött, sokhelyt szikes talaján is. Itt Tesse-
d ik Sámuel vo l t a kezdeményező . Itt lépett ő az A l f ö l d fásítása megkezdő inek sorába 
azzal, hogy az ottani te rmőhelyi v i szonyok közöt t addig lehetet lennek hitt szikes
fásítások megvalós í tása é rdekében egy fél évszázadon át kísérleteket folytatott a fa

ültetés és -tenyésztés módjára nézve ; ugyanakkor felhívta a f igyelmet a gyorsan
n ö v ő fafa jok közöt t az akácfa tenyésztésének hasznára és elterjesztette azt az A l f ö l d 
tisztántúli részén; végü l gazdasági iskolájában Magyaroszágon e lőször tanította az 
alföldi népe t az A l f ö l d fásításának hasznára és módjára . 

Tessed ik 1767-ben a szarvasi papi kert jében kezdte m e g fásítási kísérleteit. 
Hamar fe l ismerte azt, hogy a kert egy része szikes talajú, me lyen a fásítás és álta
lában a növény te rme lé s nehezen megy . Valószínűleg Jénában végzet t tanulmányai 
alapján hozzáfogot t a szikes talaj vizsgálatához, kísérletezni kezdett megjaví tása és 
hasznosítása cé l j ábó l , és ennek keretében különfé le fajú fák ültetésével is kísér le
tezett. A papi ker t azonban hamarosan szűknek b izonyul t a kísérletek számára. 
Ezért a földesúr tól 1780-ban 6 kat. holdas, — 1791-ben pedig 39 kat. holdas — addig 
még n e m műve l t szikes fö ldet kért és kapott gyakorlat i gazdasági kert és erdősítési 
kísérletek cél jára. Ezen a 45 kat. ho ldon folytatott n a g y o b b szabású kísérleteket a 
szikes talaj megjaví tásának és felhasználásának különfé le módja i ra nézve , első
sorban a mezőgazdasági termelés cél jára digózással , de év t izedeken át fásítási k í -



serieteket is végzet t nagy mennyiségű és sokféle erdei- és gyümölcs fa ültetésével. 
Erről saját k ö n y v e i b ő l és kézi ra ta iból az alábbi k ivonatokat ismertetem. 

„ M i k o r én 1767-ben erre a v idékre (Szarvas) jö t tem és a székes fö ldek nagy 
területeit egészen kopaszon és növények tő l megfosz tva (vakszék), — vagy székfűtől, 
Ig l ice tövistől , Farkasfőtej től , Katonafűtől s más hasonló növények tő l b e n ő v e (fekete 
szék és a felületen fehéres szék) lát tam és annak okát kérdeztem, miért n e m műve l ik 
és n e m használják j obban , azt a feleletet kaptam, h o g y ezek a fö ldek semmifé le 
műve lés re n e m alkalmasak s az e m b e r e k minden szorgalma mellet t művelésük n e m 
éri m e g azt a munkát , amit ráfordítanak. M é g a Káro ly i - fé le urada lom igazgatója 
is úgy vélekedet t , hogy erre a fö ldre h iábavaló minden kiadás, mer t e talajon nagy 
köl tséggel ültetett fák is pár é v alatt elhalnak." 

„ A z én paróchia i ke r t emnek részben székesnemű talaja vo l t a másod ik faj tából 
(feketeszék). Ott te t tem én kics iben első kísér leteimet a műveléssel , a fö ld felásásá
va l és annak lucernával b e v e t é s é v e l . . . . és kü lönböző fajú fákkal." 

„ A Magyaro r szágon általában el fogadot t azon nézetet, hogy a székesföld n e m 
művelhe tő , a fen tebb említet t m ó d o n harminc esztendőn át tényleg megcáfo l t am, 
mer t 10—12 000 különfé le fajta fát neve l t em rajta részint magbó l , részint vadon nőtt 
és r endbe ültetett c semetékből . " 

„Fatenyész tésemnél m e g akar tam győződn i arról , hogy mifé le v a d - és gyümölc s 
fák fognak az alföldi v idéken, ezen talajban és ezen éghajlat alatt l eg jobban é s 
l eggyorsabban tenyészni. S enné l fogva nemcsak különfé le gyümölcs fáka t ültettem, 
hanem próbául neve l t em sokféle vadfát : jávorfát , égerfát, nyárfát (olasz, karolinai 
és kanadai) , akácot , szilfát, platánt, bükkfát , észak-amerikai gya logfenyőt és más 
i ly n e m ű hasznos fákat, m e l y e k ezen faszegény v idéken n e m igen találtatnak." 

Kézirata iban fel jegyzi , hogy 1769-ben ültettek először tölgymakkot a papi kert
ben. A z e b b ő l kelt c semeték o ly jó l fe j lődtek, h o g y ennek láttára 1800-ban nagy
szabású tölgy-ültetések indultak meg a v idéken . 1781-ben az első szedermagvakat 
vetették el s a köve tkező é v b e n 5000 fiatal szederfácskát ültettek el. 1782-ben hatvan 
féle, részint erdei, részint gyümölcs fá t ültettek el, hogy kipróbál ják , me ly ik tenyé
szik a szikes fö ldön l eg jobban ; 1790-ben 93 gyümölcsfa j tá t hoztak Bécsbő l Szarvasra 
s a forgatott — addig terméket len — szikes fö ldbe ültették, ahol azok ki tűnően te
nyésztek; 1797-ben összegyűjtötték s az 1798. évben elvetették az első akácmagva
kat. 1799 és 1800-ban jú l ius és augusztus hónapokban sorokban kiültették az egy, 
i l letve kétéves csemetéket , s azok ki tűnően fe j lődtek a körülkerí tet t ker tekben. 
A z o n b a n a nyíl t m e z ő n elültetett 1500 darabot a nyulak m i n d elpusztították; 1802-
ben 15 cukorjuharfát ültettek, m e l y e k b ő l csak 3 darab maradt meg . „ Ü g y látszik 
e fa h idegebb , nedvesebb v idéket szeret"; 1804-ben 300 fiatal szilfát ültettek, „ m e r t 
e fák ezen a v idéken nélkülözhetet lenek". Ugyanebben az évben kísérelték m e g e lő
ször vadgesz tenye m a g o t vetni . K é s ő b b — (1805-ben) — megál lapí tot ta : „ A tapasz
talat azt mutatja, h o g y a gyümölcs fák közül a különféle a lma- és körtefák, a vad
fák közül a tölgy és akác, ezek e v idéken leg jobban tenyészthetők". 

A Már ia Terézia által e l rendel t alföldfásítás végrehaj tásaként a hatóságok ú g y 
szólván évenként fe lhívták a lakosságot gyorsannövő fák ültetésére. Fel jegyzéseiből 
megtudjuk , hogy 1764-ben fűzfák és más gyorsannövő fák ültetését rendel ték el, 
„ . . . de n e m magyaráz ták m e g gyakorlat iasan az egyszerű embereknek azt, hogy 
mit, mikor , hogyan , hová kell haszonnal — éspedig mi lyen haszonnal ültetniük". 
1770-ben e l rendel ték a faültetést és az elültetett fák összeírását, a fákat rongálókra 
pedig büntetést szabtak k i ; 1774-ben eperfák ültetését rendel ték e l ; 1778-ban újra és 
szigorúan megparancso l ták gyor sannövő fák ültetését, mi re Tessedik tavasszal 4530 
fűzfát ültetett el, m e l y b ő l 4171 kizöldült , a többi elszáradt, beteg lett. 

Így folytatta szikesfásítási kísérleteit Tessedik egy fél évszázadon át, m e l y n e k 
legfon tosabb e redményekén t kell k i emelnünk a szikes talajok osztályozására és az 
ott tenyészthető fafajokra v o n a t k o z ó megállapításai t : kétféle szikes talaj minőséget 
ismertetett : a vaksziket, m e l y e n n e m lehet fát neveln i és a fekete sziket, m e l y al
kalmas fák nevelésére . A fekete sziken tenyészthető a gyümölcs f ák közül az a lma 
és körte, az erdei fák közül a tölgy és az akác. 

Az általa végzet t szikjavítás gazdasági használhatóságának je lentőségét a jénai 
minero lógia i társaság kitüntető ok levé l adományozásáva l ismerte el. 

A m i k o r 1923-ban gyakorla t i lag újra megkezd tük a szikes területek fásítását, 
példákat keres tünk az A l f ö l d ö n és sok jelét találtuk annak, hogy mezőgazdasági 
nagyb i r tokok szikes területein, de kis tanyás b i r tokokon is az e lmúlt évszázad alatt 
e redményes fásítások történtek. Tessedik példaadása tehát n e m maradt köve tők nél 
kül . Dr. Magyar Pál is ezeket a sziken nőtt fákat tanulmányozta akkor , amikor 1924-
ben megbízás t kapot t a püspökladányi szikes fásítási kísérleti telep vezetésére . Ö 



1949-ben megje lent ér tekezésében a kísérleti telep 25 évi e redményekén t azt írta, 
hogy az erdőt a lkotó fafajok közül a kocsányos tölgy az, amely ikke l a szikeseken a 
legmesszebb mehetünk az erdősí tés terén, de már ezzel s em é rdemes a III. osztályú 
talajokon fásítani. „ A z I. osztályú szikes talajok közül pedig a magasabb fekvések
ben, po rhanyósabb talajon igen fontos szerep vár az akácra..." Tel jes e l ismerése 
ez a megállapí tás Tessedik Sámuel munkássága tudományos ér tékének és gyakor 
lati je lentőségének, mer t dr. Magya r Pál ugyanarra az e r edményre jutott a püspök
ladányi szikes fásítási kísérleti telepen 25 évi megf igyelés alapján, mint ame ly ered
mény t nagy e lődje az első magyarországi szikes kísérleti telepen ugyancsak 25 évi 
megfigyelés i e r edményekén t 144 évve l korábban megállapí tot t . 

Tessedik Sámuel szarvasi működése nemcsak az A l f ö l d fásításának megindu lá 
sával, h a n e m az akác magyarországi el terjedésének korával is egybeeset t . Erdészeti 
szak i roda lmunk megemlékeze t t arról, hogy az Európába 1601-ben behozott akácfa 
tenyésztése a legnagyobb mennyiségben és a leggyorsabban Németországban terjedt 
el. Ott 1700-ban már a nagyon elterjedt fák közé sorol ták és a X V I I I . század m á s o 
d ik fe lében már erdősítésre is felhasználták. A k k o r Németország erdőgazdasága 
naggyáfej lődését a gyorsnövésű, nagy tűzerejű, m ű - és szerfának is használható 
akácerdők telepítésében vél ték felfedezni. Ezt látta és tanulmányozta Tessedik né 
metországi egyetemi éveiben. A m i k o r aztán Szarvason a ker t jében egy akácfát ta
lált, me ly a kert kiégett, száraz talaján is j ó l nőtt, az akác ki ter jedtebb tenyésztésé
hez kezdett. K é s ő b b gyakorlat i gazdasági iskolájában egész éven át e lőadásokat tar
tott az akácról , sőt iparosok és parasztok előtt lakásaikon is igyekezet t e lmagyarázni 
annak különféle előnyeit . Ekkor könyve t is írt az akác tenyésztéséről és hasznáról . 
Ha f igye lembe vesszük azt, hogy a szarvasi gazdasági iskolának 27 évi fennállása 
alatt egyes években többszáz tanulója vol t , akkor fe lmérhet jük azt, hogy Tessedik-
nek mi lyen mér tékben vo l t része az akác Magyaro r szágon v a l ó elterjesztésében. A z 
b izonyos , hogy Magyarországon n e m ő kezdte meg az akác tenyésztését. Bárkié is 
azonban az akácfa megtelepítésének érdeme, b izonyosnak látszik, hogy Tessediknek 
nagy része volt az egész Alföldön, de különösen a Tiszántúlon való elterjesztésében 
és későbbi széleskörű alkalmazásában. 

A statisztikai köz l emények 1932. évi adatai szerint Magyaroszágon az akácerdők 
területe 278 196 kat. ho ld vol t , m e l y b ő l az A l f ö l d r e 142 298 kat. ho ld esett. Keresztesi 
Béla 1958. évi adatai szerint akácerde ink területe már 346 000 kat. ho ld volt , m e l y 
ből az Al fö ld re 252 300 kat. ho ld esett. 

Tessedik az A l f ö l d fásítása megkezdése terén kifejtett kezdeményező munkás 
ságának je lentőségét azzal növe l te meg, hogy gazdasági iskolája növendéke i t meg is 
tanította mindarra , amit gyakorlat i gazdasági ker t jében fél évszázadon át végzet t 
kísérletei közül s ikeresnek és a lka lmazhatónak talált. A z ő iskolai oktatásának m ó d 
szere a gyakorlat i i smeretek megszerzésén alapult. Ennek köve tkez tében a tanulók 
többek közöt t a gyakorlat i gazdasági ker tben végzet t fásítási kísérletek végrehaj tá
sában is résztvettek és ezáltal megtanul ták a f amagvak összegyűjtésén, elvetésén, a 
facsemeték elültetésén keresztül a fák felhasználásának gazdasági lehetőségéig 
mindazt , aminek saját gazdaságaikban hasznát vehet ték. Iskolai oktatása e lmélet i 
leg is kiterjedt a fafajok megismerésére , t e rmőhely i igénye inek és gazdasági érté
kének ismertetésére. 

Éppen ez a gyakorlat ias tanítási módsze r vo l t az, ami Tessediket országos, sőt 
európai hírű pedagógussá emelte . Ö maga említ i m e g azokat a kitüntetéseket, m e l y e 
ket ezért kapott. Ezek közül 1787-ben II. József császár neki és feleségének, ki a 
gyakorlat i oktatásban segítője volt , egy -egy 25 arany értékű érmet adományozot t . 
1791-ben II. Lipót császár kihallgatáson fogadta és 1798-ban elrendelte, hogy 
„ . . . ezen tanmódszer és az egész tanrendszer m i n d az egye temen, m i n d a többi 
akadémiáná l bevezet tessék . . .", ma jd dicsérő oklevele t és 26 arany értékű díszérmet 
adományozo t t neki ; 1805-ben József nádor meglátogat ta a szarvasi intézetet és ala
pí tójá t és annak családját nemesi rangra emel te . A nemesi ok leve le t 1809-ben Fe
renc császár és kirá ly adta ki. 

A m i k o r a szarvasi intézet néhány évi fennállása után vi rágzásnak indult , Fes-
tetich G y ö r g y elhatározta, hogy Keszthelyen hasonló gazdászati intezetet fog alapí
tani. Tessedik tanácsait kérte, ki akkor személyesen is e lment Keszthelyre , ahol 
Festetich felszólí totta, hogy vál lal ja el az általa a lapí tandó Georg ikon igazgatását. 
Ezt az ajánlatot n e m fogadhatta el, mer t a szarvasi intézetét n e m akarta elhagyni . 
Erre azután a G e o r g i k o n „ ü l n ö k é v é és m ű k ö d ő tagjává" nevezte ki. A Georg ikon 
n y o l c fakultással kezdte m e g a tanítást, m e l y e k egy ike az „erdész , vadász és ménes 
mesteri fakultás" vol t . 

Tessedik iskolája az első vol t Magyarországon, ahol az A l f ö l d fásítását rendsze-



résen tanították, mer t 1780 előtt sem gazdasági, sem erdészeti iskola nálunk nem 
vol t . A Már ia Teréz ia által Se lmecbányán 1763-ban alapított bányászati akadémiá
nak ugyan az erdészeti i smeretek tanítása is anyagát képezte, ebben az erdészeti 
oktatásban azonban bányászok részesültek, akiket ny i lvánva lóan a bányászat fa-
szükségletének biztosítására szolgáló hegyv idék i e rdők fenntartására és nevelésére 
oktattak és az A l f ö l d fásításával n e m fogla lkoztak. 

A z intézet h í rneve az ország határain túl is elterjedt. Erre mutat, hogy két ízben 
is felszólították az alapítót az oroszországi gazdasági oktatás megszervezésére , me ly 
a lka lmakkor ő javaslatokat és terveket küldött oda . 

A X V I I I . században katonai é rdekből megindul t alföldfásítás első korszaka 
1923-ban lezárult. A n n a k e redményekén t a m a j d n e m fátlan alföldi pusztaságon 1923-
ban m á r 359 671 kat. ho ld erdő állt. Csak pé ldának eml í the tem meg, hogy a Tessedik 
közve t len működés i területéhez tar tozó Szarvas kö rnyékén 1923-ban a múl t század
bó l származó h á r o m szép parkot találtunk, m e l y e k egyike , a min tegy 80 kat. holdas 
„ P e p i kert", azóta védet té nyi lvání tot t a rboré tum lett, m e l y a b e n n e talált számtalan 
b e l - és külföldi f enyő- és lombfa , cserje és e g y é b évelő n ö v é n y ritkasága miatt 
országos h í rnévre tett szert. 

1923-ban az ország faellátásában beáll t súlyos válság az A l f ö l d fásításának ú jabb 
lendületet adott . A z 1923. évi X I X . tc .-vel megindí to t t Alföldfásí tás e r edménye az 
1923-tól 1943-ig eltelt 20 é v alatt 110 768 kat. ho ld új erdő és 54 086 kat. ho ld új 
e rdőnkívül i fásítás vol t . Ennek az együttesen 164 854 kat. ho ldny i területnek egy 
év re eső átlaga 8243 kat. ho ld vol t . A 20 éves időszaknak különösen az utolsó évei 
vo l tak e redményesek , amikor az á l lam az A l f ö l d fásítása cél jára az 1939—1943-ig 
terjedő öt é v alatt 245 mi l l ió darab facsemetét osztott ki ingyen a fásítók részére, 
me l lye l azok 74 456 kat. ho ld területet fásítottak be . A z egy évre eső átlag ebben az 
időszakban 49 mi l l ió facsemete , i l letve 14 891 kat. ho ld befásított terület vol t . 

A ha rmadik lendületet az A l f ö l d fásítása 1945-ben kapta, amikor a felszabadulá
sunk n y o m á n megindul t országfásítás kere tében az 1950-től 1958-ig eltelt 9 év alatt 
121 505 kat. ho ldon erdőt, 93 322 kat. ho ldon e rdőnkívül i fásítást, — együttesen 
214 827 kat. h o l d o n új e rdőt és fásítást telepítettünk, évenként átlagosan 23 880 kat. 
holdat. Erre a célra az ál lam 635 mi l l ió darab facsemetét és suhángot adott ki, mely
nek évi átlaga 70,5 mil l ió darabot tett ki. 

* 
Tessedik Sámue lnek az A l f ö l d fásítása terén betöl töt t kezdeményező szerepe 

súlyát akkor értékelhetjük nagyra, ha visszatekintünk azokra a körü lményekre , 
amelyek közöt t azt ő másfél—két évszázaddal ezelőtt végezte . A tisztántúli alföldi 
népre g o n d o l o k most , ame ly akkor is a veleszületett óvatos bizalmatlansággal foga
dott m i n d e n újítást. Az t az alföldi parasztságot kellett meggyőzn i e arról, hogy a 
rossz szikes fö ldön is lehet fát nevelni , me ly azon a v idéken nőtt fel, ahol mér fö lde 
ken át n e m lehetett fát látni, és amelynek tekintélyes része még n e m tudott fát 
ültetni. Keserűen panaszol ja is, hogy ezért menny i gúnyolódásban , megaláztatásban 
vo l t része a maradi parasztság, az értetlen hatóság és az irigy paptársa részéről. 
D e Tessedik Sámuel nemcsak széleskörű művel t ségéve l és racionalista gondo lkodá 
sával emelkedet t magasra kortársai fölé, hanem bámulat ra mél tó akaratereje és ön
feláldozása által is. Minden rendelkezésére álló anyagi és szel lemi eszközzel igye
kezett 50 éven át felvi lágosí tani és tanítani a népet mindarra , aminek segítségével 
nyomorúságos életszínvonalát megemelhe tné . Papi j ö v e d e l m é n e k j ó részét be lefek
tette kísérleteibe, gazdasági iskolája felépítésébe és felszerelésébe, miközben maqa 
és családja a legegyszerűbb , puritán életet élt, u ra lkodók és intézetek tüntették ki, 
pedagógia i módsze re európai h í rnévre tett szert és n e m törte m e g elhivatottságába 
vetett hitét s em paptársának az őt ért kitüntetések láttán támadt ir igysége, ma jd 
gyűlö lködése , s em az egyszerű nép korlátol t gondolkodása . 

Most , amikor a szocialista községek határának új e l rendezése n y o m á n vég lege 
sen kialakulnak a j ö v ő nagyüzemű mezőgazdaságok- kereteit képező táblák és ezzel 
az utolsó akadá lyok is e lhárulnak az A l f ö l d nagyvona lú és tervszerű fásításának út
j ábó l , a Tessecjik Sámuel által megkezde t t úton haladva el kell ismernünk, hogy a 
legnehezebb, igazán úttörő munkát ő végezte az Alföld fásítása terén. Ö tudta azt, 
h o g y az alföldi nép maradiságát csak azzal lehet legyőzni , ha szemlél tetően példát 
muta tunk neki az előtte ismeret len fásítás módszere i re , e redménye i re és hasznos
ságára nézve . 

Ezt tette ő, ezzel az oktatási módsze réve l vál t európai hírű pedagógussá és az 
A l f ö l d fásításának út törőjévé . Ezért kérünk helyet az őt ünnep lők sorában m i e rdé
szek is, és ezért emlékez tem m e g én is l e g n a g y o b b alkotása száznyolcvanadik é v 
fo rdu ló ja a lka lmából nagynevű e lődünk alföldfásítási munkásságáról . 



Terelőkerítéses vadbeugró 
S C H N E I D E R J E N Ő 

A mind inkább e lő térbe kerülő vadkár-kérdés és vadkárelhár í tó kerí tések k iv i 
telezésében tapasztalható h iányosságok késztetnek arra, h o g y fog la lkozzam a v a d 
kárelhárító kerí tések egy ik fontos kel lékével , a vadbeugróva l . 

Közismert , hogy a megvéden i szándékolt erdőterületre betört, v a g y pedig a v a 
dasterületről a mezőgazdasági lag műve l t területre kitört nagyvad és ő z a kerítés 
vonalának egy-ké t méteres megszakításával kiképzett beugró mellet t rendszerint e l 
rohan anélkül , h o g y a beugrásra mesterségesen meghagyot t rést észrevenné. M e g 
f igyel tem, h o g y a kerítésen kívül vagy belül rekedt nagyvad sokszor va lóságos ö s 
vény t tapos a kerítés mellett, a beugrót azonban n e m találja meg . Ezen a ba jon 
segít a beugró elé mindkét i rányból húzott terelőkerítés, ez a kerítés vonalá t bár
me ly i rányból köve tő vadat beugrásra készteti. 

Beugró rész, felülnézet 

Beugró rész, sematikusan 





A terelőkerí tések építése n e m jelent kü lönösebb megterhelés t és köl tsége b ő v e n 
megtérül azáltal, hogy a védet t területre betör t vad el távozhat . í g y kevesebb kárt 
okoz , n e m kerül sor arra, hogy agyonhajszol ják, vagy le lő jék a sokszor t o v á b b -
tenyészliésre alkalmas k ivá ló egyedeket . A z idegen területen k ívül rekedtek pedig 
n e m esnek áldozatul a kutyáknak, vagy a lesipuskásoknak. 

A célszerű mére tezésre vona tkozóan az ábrák adnak tájékoztatást. 

Termőhelyökológiai vizsgálatok a Magyar Alföld 
homokos és szikes területeinek fafajain 

kísérleti-fiziológiai módszerekkel 
Standortsökologische Forschungen an Holzarten der ungarischen Sand- und 

Sziksteppe auf experimentall-physiologischer Grundlage 
P O L S T E R , H . — W E I S E , G — l E l ' f I E T E , G 

A szocialista á l lamok nemzetközi t udományos együ t tműködésének kere tében a 
Tharandt-i Erdészet tudományi Intézet erdészeti növényfiz iológia i osztálya az 1959. jú 
lius 29-től augusztus 31-ig tartó exped íc ió során kutatómunkát végzett a magyaroszági 
homokos és szikes satyepterülelen, hogy néhány erdészeti szempontbó l érdekes termő
helyen a magya r úttörő fafajok C0 2 - anyagcse r é j é t és v ízgazdálkodását ökológia i 
vizsgálatokkal tanulmányozza . A munkacsopor t dr. G . Weise és dr. G. Neuwirth tu
d o m á n y o s kuta tókból , va lamint S. Fuchs műszaki tudományos asszisztensből állt. A 
ku ta tómunka cél ja az vol t , hogy a kísérlet i-f iziológiai t e rmőhe lyöko lóg ia legkor 
szerűbb módsze re ive l az említett fafajoknak szélsőséges v i s zonyok közt kialakult 
kü lönleges állapotát fe l fedje és ezzel adatokat szolgáltasson megválasztásuk és tele
pí tésük kérdésének tisztázásához. Munkánkban Stocker 1929. évi és Magyar 1936. 
évi vizsgálataira támaszkodhat tunk. A C 0 2 - a n y a g c s e r e (asszimiláció és lélegzés), va 
lamint a v íz fo rga lom (transpiráció) tartamos el lenőrzése az időközben sokszorosan 
megfele lőnek bizonyult URAS-készü lékek* alkalmazásával történt. Ezek nemcsak 
a régebbi e redményék felülvizsgálatát és kiegészítését, hanem — az asszimiláció
kutatás bekapcsolásával — azok kiszélesítését is l ehe tővé tették, ö k o l ó g i a i össze
hasonlí tó eljárásul szolgált továbbá a napsugárzás ( inszoláció) , i l letve a fényerős 
ség, hőmérséklet , relatív légnedvesség, a talajpárolgás (evaporác ió) és a szélsebesség 
mérése, de megál lapí tot tuk a légzőnyí lások tágulásának mértékét , a se j tnedv száraz
anyagtartalmát, va lamint az aszálytűrésre-beáll í tottság fokát. Így l ehe tővé vált, 
hogy a Síocícer-féle a lape lvek ér te lmében a növény i funkc iók összességét a k o m p l e x 
termőhelyi v i s zonyok f igye lembevé te léve l elbírálhassuk. 

A magya r Erdészeti T u d o m á n y o s Intézet (Budapest) köz reműködése során a 
f izikai-kémiai ta la jelemzések e redménye inek rendelkezésre bocsátásával és szerve-
zésbeli segítséggel támogatta a munkát , ezért itt is hálás köszönetünket fe jezzük ki. 

Kutatásaink első á l lomása a Duna és Tisza között , Kecskemét tő l észak- és dé l 
nyugatra elterülő fu tóhomokbuckák erdősí tésre ki je löl t tája vol t . A Kunadacs m e l 
letti „ V a d d i s z n ó d o m b " - o n , amely egy többszáz méte r hosszú buckatető, aszálytól 
erősen károsított akácok állnak elegyet lenül („akác temetők") , közvet len szomszéd
ságukban v iszonylag j ónövésű pé ldányok láthatók feketefenyők alatt. A fekete
f enyőn (Pinus nigra) és akácon (Robinia pseudacacia) k ívü l b o r ó k a (Juniperus cora-
munis) tenyészik, mint őshonos fafaj , szabadállásban a buckate tőkön, a nyí l t tere
pen és a f enyvesek szegélyének árnyékában. Vizsgálataink tárgyához a magyar er
dészeti gyakorlatnak az a tapasztalata szolgált alapul, hogy a buckavidéknek az ég
hajlat és a talaj szempontjából szélsőséges termőhelyein az akác csak a Pinus-fajok, 
főként a feketefenyők koronája alatt fejlődik. A talaj tekintetében a V a d d i s z n ó d o m b 
azért szélsőséges, mer t a fák tiszta fu tóhomokon ál lnak (az akácos-feketefenyves ta
lajának felsőszint je gyengén humuszos, a szabadál lásban levő akácok alatt ped ig egy 
mélyen fekvő, rozsdabarna erdőtalaj alkotta alsószint v a n ) ; az éghajlati szélsőség a 
nagymére tű inszo lác ióban és talajpárolgásban jut kifejezésre. 

A f iz io lógia i -ökológia i és quanti tat ív-anatómiai vizsgálatok, amelyeke t ennek a 
t e rmőhe lynek a fafajain végeztünk, összefoglalóan a köve tkező e redményeke t szo l 
gáltatták. 

* U R A S = T J l t r a r o t a b s o r p t i o n s e h r e i b e r , a v ö r ö s ö n t ú l i s u g a r a k e l n y e l é s é t ö n m ű k ö d ő e n 
j e g y z ő m ű s z e r ( f o r d . ) 



A z akác az A l f ö l d nyári szélsőséges viszonyai közt v ízgazdálkodás tekintetében 
ingatag (hidrolabil is) fafaj , ame lynek termelékenységét főként a lélegzés okozta 
C0 2 - ve sz t e ség és a talajból kapot t v íz szabja meg . Ha a vízszolgáltatás kielégítő és 
a hőmérsékle t is enyhe , akkor a z akác szénsavasszimilációja e l sősorban a f ény é l 
vezetéhez igazodik, fényigényes fafaj- je l lege is ebben nyi lvánul meg. I lyen v i szo
n y o k közt — de meleg , száraz l evegő jű időjárás esetén is — a szabadállású, ahol 
viszont az aszály terhelő hatása érvényesül , az á l lományban levő akác anyagterme
lése n a g y o b b , m i v e l t e rmőhely i kö rü lménye i k iegyensúlyozot tabbak. D e minden 
esetben az á l lománybe l i akác termel gazdaságosabban, mer t a vizet takarékosabban 
használja fel az anyag előál l í tásához. 

A megvi lágí to t t és á rnyékban levő akác leve lek eltérő kialakulását már Magyar 
fel ismerte; az árnyékol t és napfényes leve lek területarányát az egyéb fafajok l eve 
leihez képest szokatlanul nagy — 1,63-tól 1,77-ig terjedő — értékekkel adta meg . 
Vizsgálatai szerint az akác árnyékol t levelei a napot é lvezőkre ju tó fénymennyiség
nek m é g 10%-ában sem részesülnek, mégis elér ik az u tóbbiak t ranspirációjának 
33%-át. A z akác napsütötte és á rnyékos leve le inek ökológia i te l jesí tőképességéről 
azonban csak az asszimilációs mér leg f igye lembevé te léve l kaphatunk át fogó képet . 
Amin t m á r említettük, a feketefenyők alatt fe lnövő akác m á r enné l fogva is mindig 
gazdaságosabban termel , m ive l á rnyékol t leve le inek k i sebb a t ranspirációja és c se 
k é l y e b b a lélegzési C 0 2 - v e s z t e s é g e is, kü lönösen aszály esetén. 

A z akácnak módosu l t aszály tűrő alakjai is vannak, ame lyek a l evé lnyé l kereszt
metszetén látható v ízvezető edények területének nagysága és a vízzel ellátott l eve lek 
súlya v a g y felülete közöt t i v i szony alapján i smerhe tők fe l ; ezek teszik lehe tővé 
számára, h o g y ökológia i tula jdonságainak határát az aszálytűrés i rányában kiszé
lesíthesse. De noha az aszá lyhoz i lyen je lentős mér tékben tud a lkalmazkodni , m é g 
sem kerülheti el, h o g y leve le iben n a g y o b b v ízh iányok ne keletkezzenek. Növe l i ezt 
a hátrányt a nagyfokú evaporác ió hatására bekövetkező , szinte korlátlan transpirá
c ió ja is. Ez a körü lmény , va lamin t a hőmérsékle t tő l függő lélegzési veszteségek ér
tetik m e g velünk, hogy miér t m o n d csődöt az akác a buckán , szabadállásban, szélső
séges éghajlati v i s z o n y o k közt . ö r ö k l ő d ő tulajdonságainak egyedi (idiotipikus) vá l to 
zékonysága csupán arra teszi képessé, h o g y előfordulási területét tágítsa; ennek ki
fejezéséül kel l a szárazság hatására k i fe j lődő aszálytűrő a l akok (xeromorfóz isok) 
megje lenését tekintenünk. 

A boróka is va lód i fényigényes fafajnak b izonyul , mer t csak szabadállásban, 
ahol sok fényt élvezhet , ér el n a g y o b b asszimilációs te l jes í tményeket . A z aszály n ö 
vekedésével amúgyis lanyha anyagcseré jében negat ívvá vál ik a C 0 2 - m é r l e g , m i k ö z 
ben vízfogyasztása a transpiráció következ tében még j o b b a n növekszik . Határozott 
aszálytűrése arra képesíti a borókát , hogy a szárazságot v iszonylag könnyen bírja; 
anyagtermelését ezzel kapcsolatosan a fény élvezete és a hőmérsékle t tő l függő l é 
legzés szabja meg . A z akác életében o ly fontos v í z a b o r ó k a számára kevésbé döntő 
tényező. 

A fehérnyár (Populus alba) a nagy f o l y ó v ö l g y e k ártéri e rde inek je l lemző fafaja, 
különösen Dél -Európában . A feke tenyárhoz képest lényegesen n a g y o b b termőhelyi 
a lka lmazkodóképessége a száraz ta lajok t ipikus te lepesévé avatja. Ezért észlelhetjük 
ma, hogy a fehérnyár messzemenően elterjedt a D u n a és Tisza között i nagy magyar 
h o m o k b u c k a v i d é k e n . A z egyik viszonylag kisebb területen, amelynek Kecskemét a 
középpontja, van egy alakja a fehérnyárnak, amelye t Babos (1959) „ f o r m a lauri-
fol ia"-nak nevezet t el. A fehérnyárnak ez az alakja Babos szerint b izonyos te rmő
helyeken 22 m magasságot ér el, de h o m o k d o m b o k o n bokorszerűen és alig 5 m ma
gasra nő. A Populus alba-nak ez a névszerint i (tipikus) alakja (Nomina t fo rm) és a 
„ f o r m a laurifol ia" levele ik alakulásában kü lönböznek , de egybe fo lyó átmenetekkel 
egymáshoz is kapcso lódnak . A z aszályos v i s z o n y o k e rösbödéséve l a fehérnyár mind
j o b b a n megközel í t i a rezgőnyára t (Populus tremula): levelei kanálszerűén b e ö b l ö -
södnek, b ő r k e m é n n y é válnak, felső lap juk o la jzö ld szint ölt . Ezt a típust nevezte el 
Babos Populus alba f. laurifolia-nak. Ez az alak tehát megfele l a Populus alba n év 
szerinti a lakjának azokon a t e rmőhe lyeken , melyeke t n a g y o b b aszályhatás terhel. 

Vizsgálataink ezen a termőhelyen azt a kérdést kívánták tisztázni, hogy a Popu
lus alba névszerinti és „laurifolia" alakja közötti különbségek ökológiai és sejtfizi
ológiai viselkedésükben is megnyilvánulnak-e. Ezzel a munkáva l egyúttal a legszára
z a b b bucka te tők fásítása szempont jából je lentős laurifoliaalak későbbi rendszertani 
azonosí tásához is adatokat szolgáltat tunk vo lna . A z A l f ö l d n e k a Jakabszállás m e l 
letti h o m o k d o m b j a i n levő felvéleti helyen a P. aZbo közvet lenül a laurifolia-alak 
mellett állt a szélsőséges te rmőhely i buckatetőn, a laurifol ia tehát aligha lehe t a 
névszerint i a laknak csupán termőhely-szer int i módosulása . A z utóbbi a s ó s k a b o r b o -



lyával (Berberis vulgáris) és az egybibés-galagonyával (Crataegus monogyna) a b u c 
kák szélfelőli és szélárnyékos lej tőin is megtelepszik. A vizsgála tokba a buckate tőn 
levő két fehérnyár-a lakon k ívül a szélárnyékos lejtő közepén talált egy ik P. alba 
névszerinti alakot és ugyanannak a le j tőnek középső és alsó részén ál ló ga lagonyák 
egy-egy példányát is bevon tuk . A v íz fe lvevőképesség tekintetében különösen gyenge 
talaj könnyű — 85—87%-ig f i n o m és 10—12%-ig középnagyságú szemcsékbő l ál ló — 
h o m o k vo l t ; a mérési he lyeken a fák gyökérzete n e m érte el az altalajvizet. A tájé
koztató mik rok l imamérések azt mutatták, hogy ezen a t e rmőhe lyen •— a h o m o k o s 
sztyep szélsőséges éghajlata alatt — a fákat nyár derekán az inszoláció és e lpáro l 
gás, va lamint a magas ta lajhőmérséklet l egkedvező t l enebb hatásai érik. 

Ezen a t e rmőhe lyen a következő legfontosabb e r edményekhez jutottunk. 
A fehérnyár mindké t t ípusa: a névszerinti P. alba és a P. alba laurifolia egya

ránt va lód i fényigényes fafaj. Ezek közül a névszerinti alak már az inszoláció v i 
szonylag csekély erőssége esetén is nagy asszimilációs nyereségre tesz szert, viszont 
a laurifol ia i nkább a nagyobbmér tékű napsütéshez a lka lmazkodot t . Hosszabb ideig 
tartó aszály — az é lénk lélegzés következ tében — a P. alba asszimilációjának net to-

A német kutatócsoport sátra és műszerei 

értékét a kiegyenl í tődési pont alá szoríthatja; ezzel szemben azonos mér tékben k o r 
látozott v í zv i szonyok esetén a laurifolia CCte-mérlege m é g pozi t ív . A z utóbbi anyag
termelése h o m o k b u c k á k o n általában n a g y o b b , mint a P. alba-é. Kü lönösen ez a 
helyzet a h o m o k o s sztyepen veszé lyes erős napsütéssel és szárazsággal j á ró nyári 
hónapokban , júl iusban és augusztusban. Fényben g y e n g é b b napokon és j o b b v íze l -
látottságú te rmőhe lyeken viszont a névszerint i alak asszimilációja e rősebb lehet. A 
mér legekbő l egyér te lműen kitűnik, hogy a szél- és aszálysújtotta buckatető n e m 
megfele lő t e rmőhe lye a névszerint i a laknak; a laurifolia — úgy tetszik — j o b b a n 
alkalmazkodot t ezekhez a v i s zonyokhoz . Sokka l k e d v e z ő b b e k a mér legfel té te lek a 
névszerinti alak számára szélárnyékos o ldalon, a lejtő alján, ahol asszimilációja a 
te tőn elért értékek kétszeresénél is több . A laurifolia azért tud szélsőséges éghajlati 
v i s z o n y o k közt a termelésben n a g y o b b e redményeke t elérni, mer t aszálytűrő alkatá
nak mér téke j e l l emzően (szignifikánsan) n a g y o b b ; a l eve lek nye lében a v ízvezető 
e l emek keresztmetszeti területe ugyanakkora , min t a P. alba l evé lnyelében , de ezzel 
az u tóbbiná l sokkal k isebb l evé l tömeg vízszolgáltatását kell biztosítania. Va lósz ínű
leg ez a n a g y o b b aszálytűrésének az oka és ez magyarázza alkalmasságát is a száraz
ságtól veszélyeztetet t h o m o k b u c k á k erdősítésére. 

A galagonya — meglepetésünkre —• ugyanazon a t e rmőhe lyen lényegesen n a g y o b b 
anyagcsere- tevékenységet tanúsított, min t a fehérnyárak. Főként t ranspirációjának 
erőte l jességében mú l j a felül — kétszeresnél is n a g y o b b értékkel —• a P. alba alak
jait. Ezért i lyen he lyen a ga lagonya a vízfogyasztásban a fehérnyáraknak n e m k ívá 
natos veté lytársává válhat . 

Utolsó mérés i he lyünke t a Hor tobágyon , Űjszentmargi ta mel le t t választot tuk ki. 
ahol a nagy pusztasíkság tipikus sziktalajain m é g a kocsányos tö lgy (Quercus robur) 
néhány természetes e rdőmaradványa található. Ezek m a te rmésze tvéde lem alatt 
ál lnak és v izsgála ta inkhoz igen alkalmas tárgyul szolgáltak. A z á l lományoka t főként 
kocsányos tö lgy (Quercus robur), feketegyűrű- juhar (Acer tataricum), vadkör te (Pyrus 



communis), magas-kőr is (Fraxinus excelsior) és kökény (Prunus spinosa) alkotja. 
A z átmenetet az alkalikus talajú (szikes) sz tyepbe ugyanezeknek a fafajoknak 
k i sebb-nagyobb csoportjai , különál ló egyedei és magas cser jékben gazdag szityep-
növényze t jelzi . A kocsányos tö lgy helyét az átmeneti öveze tben sokszor a cser (Quer
cus cerris) foglal ja el, ame ly — akár a vadkör te — könnyebben megb i rkóz ik a sztyep 
éghajlatával . Így kü lönü lnek el az á l l o m á n y o k egyrészt a c saknem elegyet len, k ö z 
ponti e lhelyezkedésű, ártéri je l legű kocsányos tö lgyerdőre és másrészt a szegélyeket 
a lkotó kocsányostö lgyes-cseres csopor tokra , ame lyek összetételében a sztyep f o k o 
zódó hatására a cser aránya is növeksz ik . A két tölgyfáinak az előőrsi állásban és a 
zárt sztyeperdőben tanúsított eltérő termőhelyi viselkedése adta az ösztönzést sziki 
vizsgálatainkhoz. 

A homoksz tyeppe l el lentétben a szikessztyep talaját a szódástar talom szerkeze
tileg is rontja. A n ö v é n y e k b izonyos mér tékű a lkalmazkodását a nagyon kedvezőt
len v ízgazdá lkodáshoz az aszályos időszakokban elpusztult sz ívógyökereknek esők 
után beköve tkező rendkívül i megújulás i képessége teszi l ehe tővé . Stocker szerint ez 
a csodálatra mé l tó képesség a sz tyepnövényzet fő f egyvere a ta la jv iszonyokkal v ívot t 
harcban. A m i n t mik rok l ímamérése ink is mutatták, a fák e lő renyomulásának a nyíl t 
sztyep felé az evaporác ió és az inszoláció szab természetes határt. Előőrsi állásban 
a fákat kü lönösen koroná juk déli oldalán és csúcsi részében terhel ik az elpárolgás 
és a hőmérsékle t kedvezőt len hatásai. Viszont a zárt sztyepi e rdőkben már a szegély
fák is j o b b a n védet tek az éghajlati szélsőségek ellen és ezért növekedés i feltételeik 
is j o b b a k . Ennek megfe le lően az „e lőőr s - f ák" net to-asszimilációja magas hőmérsék
letű, csapadéknélkül i , erősen inszolációs napokon a tartós, nagymér tékű transpiráció 
e l lenére m á r a délelőtt i ó rákban megbomlo t t , sőt a C 0 2 - m é r l e g negat ív i rányba to ló
dott el, úgy amint ezt Stocker (1954) az aszályos dél-algériai sivatag lágyszárú n ö v é 
nyein is tapasztalta. A z o lyan napok, amelyeken a puszta fája és a sivatagi n ö v é n y 
légzőnyílásai t b izonyos mér tékig nyi tva tartja, hogy az elpárolgás okozta lehűléssel 
véd je a l o m b o t a hőkárok ellen, anyagtermelés szempont jábó l c saknem kiesésnek 
számítanak. 

A kocsányostölgy a sztyepi erdő előőrsi he lyzetében a nyár derekán ura lkodó 
aszály idején asszimiláció tekintetében akt ívabb, min t a cser, mer t már a g y e n g é b b 
vi lágosságot is n a g y o b b anyagnyereséggel használja ki. A kőris már min t a sztyepi 
e lőerdő szegélyfája is kor lá tozza m i n d C0 2 - anyagcse ré j é t , m i n d pedig vízleadását, 
viszont a két tölgyfaj szélsőséges előőrsi állásban a l e g n a g y o b b talajpárolgás el lenére 
is erős mér tékben transpirál. K ö z ü l ü k azonban a kocsányos tö lgy a sokkal gazdaságo
sabban transpiráló faj, mert e legendő vízellátás esetén jelentősein n a g y o b b az 
anyagnyeresége . A cser viszont előőrsi helyzetben j o b b a n ki tudja egyenlí teni v í z 
veszteségeit és ezért őt a l egnagyobb mértékű aszály terhe a kocsányos tö lgynél 
kevésbé veszélyeztet i . 

A sztyepi erdő előőrsei t képviselő tö lgyfa jok összes asszimilációs te l jesí tménye 
szempont jábó l koroná ik eltérő kialakulása esik döntően a latba. A kocsányos tö lgy 
sűrű lomboza tú koroná jának árnyékában nyár derekán a ko rona északi oldala , a 
laza l o m b ú cseren viszont a korona belseje termeli a l eg több anyagot . A lomboza t 
l eg több fényt é lvező déli o ldala egy ik faj egyede in sem a l eg te rmékenyebb . Ezek a 
tö lgyek n e m utolsósorban aszály tűrő je l legeik fokozot t mér tékű kialakulásának k ö 
szönhetik, hogy f iziológiai t e rmelőképességük a sztyepi erdő előőrsi helyzetében a 
l e g k e d v e z ő b b . 

A tö lgyekkel ellentétesen a kőris és a feketegyűrű-juhar asszimilációja gyenge , 
t ranspirációja mérsékel t . A z elégtelen hőtűrés következ tében egyikük sem alkalmas 
az erdősztyepen betöl tendő előőrsi szerepre, és ezért a zárt sztyepi e rdőn kívül n e m 
is fordulnak elő. 

A fák transpirációs és asszimilációs v ise lkedésének e lemzése egymagában n e m 
adhat teljes képet e rdőművelés i a lkalmasságukról . De azért az i lyen vizsgálat — 
további f iziológiai és növénytenyészet i megf igyelésekkel párosí tva — kiegészíti a fa
fa jok te rmőhely i öko lóg iá jának ismeretét és ezzel fontos alapokat szolgáltat az e red
ményes e rdőművelés i rendszabá lyokhoz . 



Egyszemélyes motorfűrészek a Szovjetunióban 
A Brat iszlavában havonta megje lenő „ L e s " c ímű erdészeti szaklap 1960. III. szá

mában Janco Jozef, az árvaváral ja i erdészeti gépkísérlet i á l lomás t udományos m u n 
katársa beszámol t a szovje t kuta tók munkájá ró l az egyszemélyes motor fűrészek f e j 
lesztésével kapcsola tban . 

A Szov je tun ióban éppen úgy, mint a többi szocialista országban, va lamin t a kapi 
talista á l lamokban , a faki termelés legfontosabb eszközének az egyszemélyes motor fű 
részeket tartják. A motorfűrészek fej lesztésében a műszaki muta tók megjaví tása m e l 
lett a motor fűrészek munkaf iz io lógia i kihatásainak javítását tűzték ki célul . A fe j lesz
tési m u n k á k s ikerének egyik bizonyí téka, h o g y az egyik legújabb „Druzsba" motor
fűrésztípus a brüsszeli világkiállításon aranyérmet nyert 

A Kama—1 és Kama—2 típusú új egyszemélyes motorfűrészek 

Az évrő l évre módosu ló motorfűrészek egyre üzembiz tosabbak, tökéle tesebbek. 
Í g y addig, amíg az első sorozatból származó „Druzsba" motorfűrészek 300 üzemórá t 
do lgoz tak nagyjaví tás nélkül , a „Druzsba 59" m á r 500 óra, s az ez é v b e n kikerülő 
, .Druzsba 60" je lű motorfűrész már 750 üzemórát do lgoz ik nagyjaví tás nélkül . U t ó b 
bin t o v á b b csökkentet ték a rezgést, egyrészt a fogantyú tökéletesí tésével , másrészt 
pedig e g y é b műszaki intézkedésekkel , mint pl. az acé lhengernek a lumín iumhenger re l 
va ló k icseré lésével , a dugat tyúgyűrűk stb. tökéletesí tésével . Javították ezenkívül a 
levegő bevezetését a karburátorba, tökéletesítették a gyújtást, a tengelykapcsolót , a 
ventillátort. A motor te l jes í tmény az előző t ípusokhoz v iszonyí tva 10—15%-kal eme l 
kedett. Így a „ D r u z s b a " motorfűrész az utóbbi években intenzív tökéletesítésen esett 
át és ennek köszönhe tően megszabadul t mindazon gyermekbetegség tó i , a m e l y e k az 
első gyá r tmányoka t je l lemezték . 

A Szovjetunió Népgazdaságának Sikerei c í m m e l M o s z k v á b a n megrendezet t kiál-



A legújabb szovjet egyszemélyes benzinmotoros íűrésztfpusok jellemzői 

Je l l emzők 

F ű r é s z t í p u s o k 

Je l l emzők 
„ D r u z s b a " ..Kania-1" ,, K a m a - 2 " 

Je l lemzők 
k é t ü t e m ű 

egyhengeres 
ké tü temű 

egyhengeres 
ké tü temű 

kéthengeres 
B o x e r m o t o r 

Hengerűrtar ta lom, c m ' 9 4 8 1 81 
Furat , m m 48 5 2 5 2 

5 2 38 38 
6 ,36 : 1 8 : 1 8 : 1 

Te l jes í tmény a hajtókeréken H P 3,2 3 ,6 6 ,0 
Faj lagos üzemanyagfogyasz tás , 

g/lóerőóra 5 5 0 5 0 0 5 0 0 
Max imál i s fordulatszám/perc . . . . 4 8 0 0 5 4 0 0 5 4 0 0 
Tüze lőanyag keverési arány 20 : 1 11 : 1 11 : 1 
Száraz súly, kg 1 1 , 0 10 ,2 11 ,2 
E g y lóerőre eső súly, k g / H P 3 , 4 4 2 , 8 4 1 ,86 
A z üzemanyagtar tá ly űrtarta lma, 

1,5 1,4 1,6 
Minimális fűrészelési te l jes í tmény 

1,5 

cm/perc 45 c m a jegenyében 4 0 50 6 5 
A fűrész hossza, m m 8 3 0 8 3 0 8 3 0 

4 8 0 4 8 0 4 8 0 
A fűrész magassága , m m 5 5 0 5 5 0 5 5 0 

lításon két újabb egyszemélyes motorfűrészt mutattak be, a „ K a m a — 1 " és „ K a m a — 2 " 
típusokat. Ezek külsőleg nagyon hasonl í tanak a „Druzsba" je lű motorfűrészekhez. 
Hasonló a fogan tyúk kiképzése, s min t a „Druzsba—60"-as t ípuson a fogantyúk rezgé
sét itt is ant iv ibrációs gumibe té tekke l igyekez tek csil lapítani. A m o t o r k iegyensú lyo
zot tabb. Ez is csökkent i a rezgést. A „ K a m a — 2 " je lű motorfűrész kéthengeres. A két 
vízszintesen elhelyezet t henger egymással szemben ál lva do lgoz ik , s ezáltal a rezgést 
e lő idéző e rők k iegyenl í tődnek. 

A „ K a m a " je lű motorfűrészek további e lőnye , hogy a lacsonyabb az egy lóerőre 
eső súly és a lóerőórára eső üzemanyagfogyasztás . A névleges te l jes í tmény—gyakor
latilag változatlan súly mel le t t — emelkedet t . Ezt úgy érték el, hogy növe l ték a k o m p 
resszióviszonyt, egyidejű leg emel ték a m o t o r fordulatszámát. A fűrész gyártásához 
ennek megfe le lően j o b b minőségű anyagot használtak fel. Ezzel a motorfűrész élet
tar tama az első nagyjaví tásig 1000 órára emelkedet t . (Ez nálunk kél évi üzemeltetés
nek felel meg.) 

A m o t o r o k kis löketűek. A karburátor uszóház nélküli , a tartályban levő tú lnyo
mással do lgoz ik . A gyújtás lendkerekes megoldású . A fordula tszám növelése folytán 
az e lőgyúj tás 28°-kal a felső ho l tpont előtt m e g y v é g b e , míg a „Dr ' jzsbá"-ná l ez az e l 
térés 35°. A vezető lemez 90°-kal elfordítható. A fűrészhez a C N I I M E javaslatára 
„ P C U — 1 " je lű univerzál is gyalúfogas fűrészláncot használnak. A m o t o r indítása l eve 
hető automat ikus ind í tóva l tör ténik (a „Druzsbá" -hoz hasonlóan) . M i v e l a kompresz -
sz ióviszonyt 8:l-re emelték, a fűrészhez magas oktánszámú benzint kell használni. 
A l a c s o n y oktánszámú benzin használata esetén ugyanis öngyul ladás (kopogás) áll 
elő, ami a m o t o r te l jes í tményének csökkenéséhez és elhasználódásának fokozásához 
vezet . 

Mindezek szerint a „ K a m a " je lű motorfűrészek lényeges további fej lődést j e len
tenek a „Druzsba" jelű motorfűrészekkel szemben. A szovjet ipar jellsnlfg újabb 
egyszemélyes motorfűrészek kialakításán dolgozik, amelyek elbírálás cél jából még ez 
évben az erdészeti szakközönség elé kerülnek. 

Szepesi László 



A nyárfarák problémáival kapcsolatban szerzett 
tapasztalatok a Román Népköztársaságban 

S Z I L Á G Y I L Á S Z L Ó 

A faanyagellátás szempontjából a nyárfafélék rendkívül fontos szerephez 
jutottak. A nyárfakultúra kiterjesztése és a nyárfatermesztés eredményessége 
érdekében azonban több alapvető problémát kell megoldani. Ilyen megol
dásra váró alapprobléma a nyárfarák nevezetű betegség. E probléma megol
dása érdekében az egyes országok nagy ei őf eszítéseket tesznek és szoros kap
csolatot tartanak fenn egymással az elért eredmények és tapasztalatok kicse
rélése érdekében. Ilyen kapcsolat kiépítését célozta a Magyar Népköztársaság 
és a Román Népköztársaság között megkötött szerződés, amely szerződés értel
mében 1960. április 27-től 1960. május 7-ig mint szakértő a nyárfarákkal kap
csolatban helyszíni vizsgálatokat végeztem a romániai kartársakkal együtt a 
romániai nyárasokban. A vizsgálatok során szerzett tapasztalatok és meg
állapítások nemcsak a Román Népköztársaság erdészete számára hasznosak, 
hanem számunkra is. E tapasztalatok az alábbiakban foglalhatók röviden 
össze. 

A nyárfarák betegség a Román Népköztársaságban is megvan. A nyárfa
rák kórokozói közül határozottan megállapítottuk a Pseudomonas syringae 
f. sp. populea és a Dothichiza populea jelenlétét. Továbbá a sűrű állományok
ban sokszor igen nagymértékben fellépő Cytospora sp.-eket is. A nyárfarák 
fellépését egymástól igen távol eső helyeken (Fetesti, Arges, Cetate) tapasz
taltuk. E tényből az a következtetés vonható le, hogy a nyárfarák ma már 
nagy területen elterjedt a Román Népközrlársaságban is. A nyárfarák fellé
pését kiváló növekedésű, a hazai nyárfa-faterméstábla szerint I—II. termő
helyi osztályba tartozó állományokban tapasztaltuk. A Pseudomonas syrin
gae f. sp. populea által okozott nyárfarák több helyen erős mértékben lépett 
fel. E kórokozó által előidézett rákos sebekről a kéreg —• a korábbi hazai 
tapasztalatokkal megegyezően — a sebkialakulás után kb. 5—8 év múlva le
pusztul és a sebek napvilágra kerülnek. E nyitott sebeken keresztül azután a 
xilophag gombák (Trametes gallica, Pholiota sp.-k stb.) telepednek meg a 
gesztben. A külső bejárás során továbbá vizsgáltuk, hogy az egyes fajták mi
lyen ellenállóképességgel bírnak a betegséggel szemben. A vizsgálatok során a 
nyárfarákkal szemben rezisztens fajtának bizonyul a Papidus deltoides virgini-
ana „cetate" néven nyilvántartott fajta. A P . deltoides virginiana „cetate" állo
mányokban csupán a Cytospora sp.-ek léptek fel az elnyomott ágakon sokszor 
igen nagymértékben, mivel az állományok sűrűek voltak. E nyárfajtának a 
nyárfarákkal szembeni rezisztenciáját több helyen volt alkalmunk tapasztalni. 
Előfordult, hogy a P . deltoides virginiana „cetate" állomány mellett P. nigra 
állomány állt ritka állásban. Ebben az állományban a nyárfarák-károsítás 
igen erős mértékű volt, minek következtében egyes faegyedek már elpusztul
tak. Ugyanakkor a P. deltoides virginiana „cetate" állományban nem lépett 
fel a nyárfarák. Még a legsűrűbb részeken sem. A fiatalabb P. deltoides vir
giniana „cetate" telepítések is mentesek voltak a rákosodástól. Az idősebb 
P. deltoides virginiana „cetate" állományokban azonban a Phleomysus passe-
rini nevű tetű lépett fel. A fák kérge, ahol a tetű megtelepedett, elhalt, le-



hámi ott és ennek következtében a fa elszáradt. Tárgyilagos megítélés szerint 
a tetű probléma talán még súlyosabb kérdés lesz, mint a nyárfarák problé
mája, mivel az ellenük való védekezés nehéz. A legsajnálatosabb az, hogy 
károsítását a nyárfarákkal szemben ellenálló P. deltoides virginiana állomá
nyokban találtuk. 

A Dothichiza populea károsítását is több helyen tapasztaltuk. Erős fertő
zést találtunk fiatal P. marüandica és P. regenerata „celei" telepítésekben. 
Ilyen állomány mellett közvetlenül P. deltoides virginiana „cetate" állomány 
van (Garcov). Az állomány nagyon sűrű. E fajtát itt is rezisztensnek találtuk a 
nyárfarákkal szemben. Ebben az állományban sem lépett, fel a nyárfarák. Csupán 
az elnyomott ágakon jelentek meg a Cytospora sp.-ek és erős ágelszáradást 
okoztak. 

A Cytospora sp.-ek fellépését a sűrű állományokban mindenütt tapasztal
tuk. E károsítok itt is gyengeségi parazitaként, viselkednek és a sűrű állás kö
vetkeztében elnyomott ágakat pusztítják el. Amíg a nyárfarákot mind a sűrű, 
mind a ritka állományokban egyaránt megtaláltuk, a Cytospora sp.-ek károsí
tása azonban kifejezetten csak a sűrű állományokban fordult elő. 

A baktérium- és gombakárosítók mellett komoly problémaként jelentkez
nek még a rovarkárosítók is. A Phleomysus passerini tetűről már korábban 
megemlékeztem. Nagy probléma még az utóbbi időben nagymértékben elsza
porodott Saperda populnea, továbbá a S. carcharias is. A nagymértékben fellé
pett Saperda populnea ellen a múlt évben vegyi védekezést alkalmaztak repülő
gépről. A károsítás ma már nem látszik olyan nagymértékűnek, mint korábbi 
években volt. 

összefoglalva a szerzett tapasztalatokat, megállapíthatjuk: a nyárfarák 
probléma a Román Népköztársaságban is az eredményes nyárfatermesztés 
egyik alapproblémája. A nyárfarákkal szemben a legmegfelelőbb védekezési 
mód az immúnis és a rezisztens fajok, ill. fajták kiszelektálása, ill. kinemesítése 
és azok telepítése. Az állományok tág hálózatba való telepítése, ill. az állomá
nyok erős áterdőlése a nyárfarákkal szemben fogékony fajták esetében csupán 
a Cytospora sp.-ek károsítását kapcsolja ki. A vegyi védekezés sem vezet biztos 
eredményre, mivel a fertőzések idején, késő ősszel és kora tavasszal tartós eső
zés van. Azzal azonban, hogy a nyárfarák probléma megoldásához elengedhe
tetlenül szükséges rezisztens fajokat, ill. fajtákat kiszelektáltuk, ill. kinemesí
tettük, még nem oldottuk meg teljesen a nyárfakultúra erdővédelmi problé
máit. Fokozott figyelmet kell fordítani a rovarkárosítókra, mert a romániai 
tapasztalatok, de már a korábbi hazai tapasztalatok szerint is, komoly károsítá
sokra számíthatunk. A Phleomysus passerini hazánk faunájában is megtalál
ható. Elterjedése, amely a nyárfakultúra fokozatos kiterjesztésével nálunk is 
várható, komoly problémát okozhat. Ezért ezzel a károsítóval már előre beha
tóan kell foglalkozni. Úgyszintén komolyan kell foglalkozni a Saperda popul
nea, a S. carcharias károsítókkal is, mert ezek fellépése egyes helyeken ma már 
hazánkban is aggodalomra adhat okot. 



K Ö N Y V I S M E R T E T É S 
Érleld, YV.: Erdeifenyő, lucfenyő, bükk körlapösszege és növedéke 

A német e rdőkben a másod ik v i lágháború alatt és a háborút köve tő időszakban 
folytatott túlhasználat miatt sürgős kérdéseket kell az erdészeti gyakorla tnak, vala
mint a tudományos kutató munkának megoldani . I lyen pl. a fakészlettartás alsó, 
i l letve kritikus határa neve lővágások végrehajtására úgy, hogy a legér tékesebb 
növedéke t adó faegyedeket meghagyják az á l lományban, egy üzemosztály fakészle-
tének növe lése gyorsannövő fafajok betelepítésével . A gyakorla t követel te fontos 
szükségszerűségből dolgozta ki 1945—46-ban Krenn , Re inho ld segítségével , a leg
fontosabb fafa jokra vona tkozó ápolóvágások szempontjai t . Azó ta k ö n n y e b b a hely
zet, az opt imál is és kritikus sűrűség azonban továbbra is foglalkoztat ta az erdészeti 
közvé l emény t . 

Érteid m ű v e Krenn, Assmann, Mitscherl ich és mások munká jához kapcso lód ik 
és b i zonyos befejezést je lent e téren, mer t az eddigi e redményeke t k ibőví t i és táblá
zatos fo rmában a gyakorlat számára is a lkalmazhatóvá teszi. 

A z eddigi vizsgálatok azt mutatják, hogy 100% alatti sűrűség esetében a fater-
méstáblák növedékér tékét redukálni kell. A kísérletek Közép-Németország terüle
tére vonatkoztak. Ezeknek a redukciós tényezőknek a kutatása azonban hasonló el
méleti és gyakorlat i é rdekből fontos Nyugat -Németországnak is. A vizsgálatok érté
két emeli az a tény, h o g y f igye lembe veszi , i l letve elkülönít i a normál is ápolóvágást 
attól az ápolóvágás tó l , ahol a sűrűség csökkentése mellet t még a l e g j o b b fákat is 
(azokat a fákat, ame lyek a l eg több növedéke t produkálnák) el távolí t ják az á l lo
mánybó l . 

A z „ápo ló" -bon tás ra Érteid — az eddig elvégzett vizsgálatokra és tapasztalati 
adatokra t ámaszkodva — saját felülvizsgálata alapján a következő redukciós ténye
zőket adja (kivonatban) . 

Sűrűség 

1,0 0,0 0 ,8 0 ,7 0 ,6 0 ,5 

Erdeifenyő 
I . Tho ion 92 8 7 8 2 71 61 

I I . Tho 1 0 0 92 8 7 8 2 73 63 
I I I . T h o 100 9 5 90 8 5 75 65 
I V . T h o 1 0 0 98 93 88 77 67 

V . T h o 1 0 0 98 93 8 8 79 69 

1 0 0 95 9 0 8 5 75 6 5 

Lucfenyő 
I . T h o 1 0 0 8 7 79 7 0 63 56 

I I . T h o 1 0 0 9 3 8 7 79 71 64 
I I I . T h o 1 0 0 - 8 9 81 7 4 6 4 54 
I V . T h o 100 9 0 8 3 7 7 63 4 7 

Átlagosan 100 9 0 8 3 75 6 6 5 6 

Bükk 
I . T h o 1 0 0 97 93 8 7 8 0 72 

I I . T h o 1 0 0 98 95 90 8 4 76 
I I I . T h o 1 0 0 98 95 90 8 5 75 
I V . T h o 1 0 0 99 97 93 8 3 70 

100 98 9 5 90 83 74 

A százalékos arány a várható és a faterméstábla szerinti növedékre vonatkozik 
(növedékszáza lék) . 

Ezekkel a számokkal számítja Érteid minden fafajon belül az egyes kor fokokra 
nézve a redukál t növedék mennyiségét és százalékát. 

A „ n e m á p o l ó " je l legű vágások e lvégzésénél csak egyszer felvételezett p róba
területeket lehetett összehasonlítani. Olyan á l lományokat választottak ki e cé lból , 
ame lyekbe kb . öt évve l ezelőtt a normálisnál e rősebben és n e m „ á p o l ó j e l l egge l" 
nyúl tak be le . A n ö v e d é k megállapítására növedékfúró t alkalmaztak. A z alábbi 
számok azt mutat ják, hogy m é g az e rő sebb be lenyúlás e lőidézte n a g y o b b egyedi 
növedék el lenére is erős növedékesés köve tkez ik be. 



Sűrűség 

1,0 0 ,9 0 ,8 0 ,7 0 ,6 0 ,5 

Erdeifenyő 
I . T h o 1 0 0 9 0 8 0 71 59 45 

I I . T h o 1 0 0 8 0 77 37 56 48 
I I I . T h o 1 0 0 8 7 78 71 63 55 
I V . T h o 1 0 0 8 7 78 71 62 55 

V . T h o 1 0 0 8 9 81 75 66 53 

1(10 8 8 78 71 61 52 

Lucfenyő 
I . T h o 1 0 0 8 7 79 70 63 56 

I I . T h o 1 0 0 9 3 8 7 79 71 64 
I I I . T h o . 1 0 0 8 9 81 74 64 54 
I V . T h o 1 0 0 9 0 8 3 77 63 4 7 

1 0 0 9 0 8 3 75 66 5 6 

Bükk 
I . T h o 1 0 0 91 8 3 76 68 61 

I I . T h o 1 0 0 90 8 3 76 70 63 
I I I . T h o 1 0 0 9 4 8 9 8 2 74 65 
I V . T h o 1 0 0 9 5 91 81 69 58 

Át lagosan 1 0 0 [92 8 5 78 70 63 

Ezek a számok adtak alapot a n e m ápo ló je l legű be levágásokra vona tkozó táblá
zatok összeállítására. 

A m u n k a igen alapos, j ó szolgálatokat tesz az üzemtervek készítőinek és j ó fe l 
világosítást ad az e rdők te rmőképességének megí té léséhez. 

(Forstarchiv, 30. évf. 1959. okt. 15. 10. füzet.) 

Vancsura Rudol f e. ad j . : L o m b o s fák és cserjék. A k ö n y v néhány héttel ezelőtt 
jelent meg. í ró j a Vancsura Rudo l f egye temi adjunktus. Kiadta a Mezőgazdasági 
Kiadó . A munka tu la jdonképpen folytatása a néhány évve l ezelőtt, 1956-ban m e g 
jelent Kiss Lász ló : „ F e n y ő k " c. könyvének . A k ö n y v elsődleges cél ja az, h o g y segít
séget nyúj tson az erdőgazdasági gyakorla tban do lgozó szakembereknek, és m e g 
ismertesse őket egyrészt a hazai erdőgazdaságban az u tóbbi évt izedekben telepített 
exo ta és r égebben kevésbé felkarolt fafajokkal, vál tozatokkal , továbbá az újonnan 
telepített és a régi dendrológia i ker tekben található exota fafajokkal, másrészt köz 
readja azokat az ú jabb tudományos eredményeket , amelyek a több , mint 60 éve 
kiadott Fekete L .—Mágócsy-Die tz S.: Erdészeti Növénytan II. c. k ö n y v é n e k m e g 
je lenése óta gazdagítot ták a fás n ö v é n y e k i rodalmát . M e g kell azonban rögtön j e 
gyeznünk, hogy a m u n k a ter jedelmét egyrészt az engedélyezet t o ldalszám, másrészt 
az a kívánság korlátozta, hogy a könyve t a rokon ágazatok, a mezőgazdaság és ker
tészet szakemberei is felhasználhassák. Emiatt az erdőgazdasági lag je lentős fafajok 
sajátosságainak teljesen részletes leírása is kor lá tozódot t , viszont o lyan fafajokat és 
cserjéket is tárgyalni kellett, ame lyeknek erdészeti je lentősége je lenleg cseké lyebb , 
vagy nincs. Mindamel le t t a k ö n y v általában mindazoka t a l o m b o s fás növényeke t 
j e len tőségüknek megfe le lően tárgyalja, ame lyek a hazai e rdőkben , fásításokban, 
parkokban, ker tekben leggyakrabban e lőfordulnak. 

A k ö n y v a fafajokat Á - B - C sor rendben tárgyalja, hogy megkönnyí t se a tá jéko
zódást. A szöveget részint eredeti fényképfelvéte lek , részint pedig rajzok magyaráz
zák. A fényképek általában n e m eléggé v i lágosak és n e m mindig jel legzetesek. A 
ra jzok kivi tele és magyarázó je l l ege viszont megfe le lő és nagyban elősegíti a tár
gyalt fa jok megismerését . A z egyes fa jok fontosságának megfe le lően a rajzok a 
rügy, levél , virágzat, termés, hajtás és cs í racsemete legje l legzetesebb ismertetőjeleit , 
azonkívül a v i rágok szerkezetét ábrázol ják. 

A k ö n y v hézagpót ló munka , Fekete Lajos e l ő b b említett kéz ikönyve ugyanis 
részint m a m á r n e m kapható, részint pedig a gazdasági és társadalmi életünkben 
bekövetkezet t vá l tozások és a t udomány fe j lődése az ismeretek bizonyos mértékű 
újraértékelését k ívánják. A szocia l izmus építése során erdőgazdálkodásunk is soha 
n e m tapasztalt je lentős fe j lődésen men t át és ezért felül kellett vizsgálnunk a n é p 
gazdaság fával va ló ellátottságának és f o k o z ó d ó szükségleteinek ismeretében az 
egyes fafajok eddigi és j ö v ő b e n i népgazdasági je lentőségét , a faipar fej lődését , és a 



régen csak tűzifának használt és így is értékelt fafajok szolgáltatta faanyag fe l 
használhatósági körének bővülésé t . A micsur ini b io lóg ia alaptétele, a n ö v é n y és a 
környezete egységének e lve pedig megkívánta , egyrészt az egyes fafajoknak és cser
j éknek az erdészeti t u d o m á n y mai állása szerint az e rdőben elfoglal t szerepének, 
másrészt a faj és faj alatti egységek kapcsolatainak felülvizsgálatát, ezek eset lege
sen szükséges átcsoportosí tását és az egyes a legységek rendszertani helyzetének p o n 
tosabb megje lölésé t . 

A k ö n y v kiállí tása külsőleg és belsőleg is ízléses és szép, s a gondosság a M e z ő 
gazdasági K i a d ó egyre szebb és j o b b k ö n y v e k kiadására va ló törekvését dicséri . 

Dr. Nemky Ernő 
egye temi tanár 

A . V . M A L I N O V S Z K I J : 

„Az erdőgazdálkodás és a vadgazdálkodás 
szétválaszthatatlan" 

(Lyesznoje hozjájsz tvo — M o s z k v a — 1 9 5 8 . évi 9-es s z á m ú fo lyóiratából 
a 1 2 . oldaltól a 14 . oldalig terjedő rész k ivonatos fordítása, ) 

A z erdő- és vadgazdálkodás egymással n a g y o n szoros kapcsola tban áll. A vad
gazdálkodás kellő fej lődését n e m lehet biztosítani az erdőgazdálkodási intézkedé
seknek megfe le lő egybehangolása nélkül. 

A z 1929—1930-as évektő l kezdődően a vadgazdá lkodás a Szovje tunióban fokoza
tosan elszakadt az e rdőgazdálkodás tó l és az 1935. évtől kezdve egészen 1953-ig irá
nyítása öná l ló vol t . Mi nde n szövetségi köztársaságban vo l t egy Vadgazdá lkodás i Fő
igazgatóság, vagy Á l l a m i Vadászat i Felügyelőség. A szervezeti különállás ahhoz 
vezetett , h o g y az erdőgazdaság do lgozó iban je lentős mér tékben csökkent a vadászati 
és az á l la tvédelmi kérdések iránti érdeklődés . A z erdészekre hárultak ugyan kö te 
lezettségek az állatvilág v é d e l m e terén, de ez csak formál is je l legű vol t , az e rdőgaz
dasági in tézkedésekben vadászatról szó n e m esett. 

A szovjet e rdőgazdálkodás ezen időszak alatt nagy fej lődést ért el. Minden évve l 
ú jabb területeket vontak ki termelés alá, a véghasználat mére te emelkedet t , n ö v e k e 
dett az ápolóvágások ter jedelme, n a g y o b b területeken végez tek erdőtelepítést . K ü 
lönösen megnöveked t e k a munkák az erdőgazdaság fejlesztési te rveinek összeállítása 
révén. 

Természetes , hogy ezen erdőgazdasági m u n k á k közül néme lyek j ó , mások pedig 
kedvezőt len hatással vol tak a vad helyzetére. Így, például a fenyő vágásterületeken 
fiatalosok kialakítása megjaví to t ta a takarmánybázis t és többny i re j ó v i szonyoka t 
alakított ki a nyúl és nyí r fa jd-számára ; i smeretesek esetek, amikor az erdő kivágása 
siketfajd e lvándorlás t okozot t . 

A z 1955. évben a Szovje tun ió Fö ldműve lésügy i Minisz tér iumában a Vadgazda
sági és Védet t Területi Igazgatóság az Erdészeti és Mezővédőfás í tás i Főigazgatóság 
státuszába ment át, a két termelési ágazat egyesí tése kezdetét vette. Ennek megfe le 
lően t öbb szövetséges köztársaságban egyesítették az erdészeti és vadgazdálkodás i 
igazgatóságokat. 

A vadgazdaságnak az erdőgazdaságtól va ló elszakadásának ténye például , hogy 
az 1958-as évben az Orosz Szovjet Föderat ív Szocialista Köztársaság Minisztertanácsa 
mel le t t m ű k ö d ő Vadgazdálkodás i és Védet t Területi Főigazgatóság az ál lami területi 
vadászati fe lügyelőségek do lgozói részére t ö b b értekezletet hívott össze, de egyiken 
sem vo l t a vadgazdá lkodás területén levő erdőgazdasági fe ladatokról szó, az e rdőgaz
dasági d o l g o z ó k értekezletein egyáltalán n e m vitatják meg a vadgazdá lkodás kérdé 
seit. A z i lyen elszigeteltség felülről kezdődik és természetesen káros hatást gyakoro l . 
Ide je ezzel fe lhagyni . A vadászati szolgálat és az e r d ő v é d e l e m egyaránt hivatott a 
vad védésére , és ebben a legszorosabb kapcsolatot kell megteremteni . 

A Szov je tun ióban 120 fajtájú iparilag hasznosítható állat, és 200-nál többfé le 
madár él. Elérkezet t az idő, hogy ezek véde lmére és á l lományuk fel javítására m e g 
tegyék a sürgős intézkedéseket . A z erdészeti do lgozók aktív részvétele nélkül ezen 
a téren nehezen várha tó biztos e redmény. 

A z erdészeti-vadászati gazdaságok fő feladata az erdő- és vadgazdaság együttes 
vezetési módsze re inek kidolgozása . Ezeket a tapasztalatokat és módszereke t k é s ő b b 
az erdőgazdaságokra is ki lehet terjeszteni, f i gye lembe v é v e , h o g y az e rdőa lap terü
letén minden intézkedést az e rdőgazdaságoknak kel l végrehaj taniok. 



Képek a fejlesztési fényképpályázaton 
első díjat nyert sorozatból 

A vonszolás ártott a lónak, az újulatnak 
A közel í tőkerékpár k ímél i a lovat, újulatot 

A kézi ki termelés fárasztó és szaporátlan 
A gépi ki termelés k ö n n y e b b és t e rme lékenyebb 

A kézi felterhelés idő előtt rokkanttá tett 
A darus felterhelés kevés munkaerő t igényel és gyors 



A dóser húsz emberny i fö ldmunká t végez 
A gép elvégzi az útépítés teljes fö ldmunkájá t 

Aze lő t t cselédlakásokban laktak az erdészet do lgozó i 
M a szép és egészséges lakásokban nő fel a j ö v ő nemzedéke 

Nigriny Zoltánnak, a Mecseki Áll . Erdőgazdaság vasútügyi és újítási 
előadójának felvételei. 



III M a n i l a 
J 

A z elmúlt év augusztusában Csehszlo
vákiában tartott vol t se lmeci ö regd iák ta
lá lkozó viszonzásaként az Országos Erdé
szeti Egyesület, va lamint a Bányászati és 
Kohászat i Egyesület meghívására augusz
tus 8—12. nap ja iban 28 csehszlovákai er
dészeti és bányászati szakember látogatott 
el hazánkba. A csehszlovák vendégeke t 
K o m á r o m b a n Madas András , az Egyesü
let e lnöke, t ovábbá az ö regd iákok nevé 
ben Holdampf Gyula és Szy Dénes f o 
gadta. Innen Dorog ra utaztak, majd a P i 
lisi Á l l . Erdőgazdaság szervezésében m e g 
tekintették a pil iscsabai kopárfásítási 
munkákat . 

A magyar és csehszlovák ö regd iákok 
találkozójára augusztus 9-én délután a 
budapesti Kárpáttá Ét teremben került 
sor, ahol t ö b b mint 200-an gyűl tek össze 
családtagokkal együtt , és kedé lyes hangu
latban felelevenítet ték a régi d iáké lmé
nyeket. 

A z Országos Erdészeti Egyesület augusz
tus 10-én délután fogadta a szlovákiai Er
dészeti T u d o m á n y o s Társaság küldöttsé
gét, Csermák Vladimír ügyvezető titkárt, 
továbbá Bukovián Béla, Bencsik Mátyás 
Foith József, Nicki Ireneus, Phobis Pavel 
és Vladimír Vaczlav e rdőmérnököket . A 
szívélyes baráti l égkörben lefolyt tárgya
láson számos szakmai kérdést vitattak 
meg , egyben megál lapodtak abban, hogy 
a j ö v ő b e n a szakmai tapasztalatok kicse
rélése cé l jából a két társegyesület kö lcsö 
nös tanulmányutat rendez majd Csehszlo
vákiába, ill. Magyarországra . 

Augusztus 11-én a vendégek T ihanyba 
látogattak e l ; Rott Ferenc e rdőmérnök is
mertette a t ihanyi természtevédelmi terü
letet és az ott tervezett, i l le tve már végre 
hajtott fásítási munkákat . Ezt köve tően 
a vendégek a Bala tonfe lv idéki Á l l . Erdő
gazdaság balatonfüredi csemetekert jében 
fo lyó csemetenevelési munkáka t tanulmá
nyozták. 

Augusz tus 12-én a csehszlovákiai ven 
dégek S ió fokon át tértek vissza Buda
pestre, ma jd onnan Visegrádra utaztak; 
Árkosi Gyu la főmérnök és Madas Lász ló 
erdészetvezető kíséretében megtekintet ték 
az ásatásokat. Innen az esti órákban Esz
t e r g o m — K o m á r o m útvonalon tértek vissza 
Csehszlovákiába. 

A csehszlovák és a m a g y a r ö regd iákok 
egyaránt őszinte ö r ö m m e l fogadták a ta
lá lkozót és az az általános kívánság j u 

tott kifejezésre, hogy a következő évben 
ismét Csehszlovákiában találkoznak. 

A z Egyesület meghívására szeptember 
1—14. közöt t az Eberswaldi Erdészeti K u 
tató Intézet 10 munkatársa dr. Günther 
Krauter vezetésével kétheti tanulmány
útra látogatott el hazánkba, s ennek so
rán a Kisalföldi , a Tanulmányi , a Sárvári, 
Keszthelyi , Pilisi és Gödö l lő i Á l l . Erdő
gazdaság területén tanulmányozták az 
erdőgazdálkodást . Kapcsola to t kerestek az 
Erdőméirnöki Főiskolával és tárgyalásokat 
folytattak az ERTI-ve l is. 

Megérkezésük után és a tanulmányút 
végeztével az Egyesület Elnöksége fogadta 
a német vendégeke t és ez a lka lommal tár
gyal ták m e g a j ö v ő b e n i kapcsola tok ki-
mélyí tésének lehetőségeit . 

* 
A debreceni csopor t a banki és a halápi 

erdészet kerüle tében erdőápolási tapasz
talatcserét tartott az erdészetvezetők, 
szake lőadók és karületvezető erdészek be 
vonásával . A tapasztalatcserén bemutat
tak talaj forgatással végrehaj tot t e g y - és 
kétéves erdősítéseket, négyzetes hálózat
ban telepített, csupán géppe l ápol t fenyő
telepítéseket és az Ue—28 Univerzális 
traktorra szerelt tárcsás kult ivátorral 
végrehajtott á l lományápolási munkákat . 
A tapasztalatcserét Széles Vencel szak
felügyelő vezette. 

* 
A pilisi csoportnál Fekete Gywia Nyár

fásítási fe ladatok és megvalós í tásuk c ím
me l tartott szakmai továbbképző előadást, 
Szilas Károly és Kiss Miklós pedig ismer
tették az „e rdőműve l é s elszámolási rend
j e ós ügyvi te le" tárgyú 25/1960. sz. OEF 
utasítást. 

* 
F é n y k é p p á l y á z a t u n k e r e d m é n y e i 
A z Erdő f. év i 4. számában meghi rde

tett fényképpályázat ra 6 pályázó, össze
sen 48 fényképet küldött be, az előirt 
határidőre. A z Egyesület Elnöksége külön 
bizottságot kért fel a pályázatra beérke
zett f ényképek értékelésére. A z Elnökség 
a bizottság javaslatára Nigriny Zoltán 
(Mecseki Á l l . Erdőgazdaság, Pécs) soroza
tát I. dí jban, Fekete Gyula OEF főmérnök 
sorozatát pedig II. dí jban részesítette. A 
többi f énykép a pályázati fel tételeknek 
n e m felelt meg . 



Nyárfagazdálkodás Olaszországban 

A Nemzetköz i Nyárfabizot tság 1959. 
őszén Olaszországban tartotta meg 10. 
ülését. A z ezt köve tő tanu lmányúton b e 
mutatták a belterjes és gazdaságos olasz 
nyárfagazdálkodást , ame ly évente 20—40 
m 3 / h a fa tömeget termel . A gyors i ramú 
fej lődést t ö b b okra vezet ik vissza. Ezek 
a köve tkezők . A papíripar életreh 'vott 
és fenntart e g y kü lön nyárfakutató inté
zetet (Casale Monfer ra to) . Itt különleges 
genetikai kutatás folyik. 

T íz ha-nál nagyobb , öntözött , t rágyá
zott szaporí tó te lepeken különleges m ó d 
szerrel — egy évig gyökereztetés, ezt kö
ve tően m é g két évi csemetekert i nevelés 
— h á r o m év alatt t e rmelnek erős és 
egészséges ültetési anyagot . 

Szelektál t k lónoka t osztottak szét. 
I lyen, t öbbny i r e d í jmentesen rendelke
zésre bocsáj tot t anyagbó l áll a nyárasok 
6C»/o-a. 

Tel jesen m e g m ű v e l t és trágyázott ta
lajba ül tetnek o lyan mélyen , hogy a g y ö 
kerek tavasszal is e lér jék az altalajvizet. 
A P o áteresztő, h o m o k o s talajain „ v í z b e 
ültetnek": 2—4—7 m ( l eg f . l j ebb 7 m) 
mélyre , előzetesen 55 c m mélyen teljesen 
megműve l t talajba fúrt 10 c m átmérőjű 
lyukakba, 5—6 m távolságra. 

Jobb talajokon az első 4—6 évben 300 
kg/ha szuperfoszfát pdagolással zöldség
féléket te rmelnek közteskánt a felszínre 
adagolt trágya maradéktalan hasznosí
tása és a köl tségek csökkentése érde
kében. 

A talajt évente kétszer lazítják a g y ö 
kerek j o b b levegőzése érdekében. Szá
raz időszakban ön töznek . 

Évente nyesnek, dec iméterenként ha
ladva fe l fe lé ; 7 éves korban fele, vágás
forduló végén 2/3 magasságig ágtiszta a 
törzs. 8—12 éves vágásfo~dulóv"l d Igoz-
nak. Ekkor 1,2 m 3 fa tömeget ad egy-egy 
tcrzs . 

Megfe le lő árpolit ikát dolgoztak ki a 
nyárfagazdálkodás fellendítésére. 

Fent: Ültetés csavarmenetes tila'furójal 
Középen: Az ültetés után három évvel kiásott 

nyárja 

Lent: Buzoqányszerű gyökérfejlődés egy évvel 
az ültetés után 

( R c v u e F o r e s t i é r e F r a n c a i s e 1960. 3. s z . — 

K é p e k a r ó m a i m e z ő g a z d a s á g i é s e r d ő g a z d a 

ság i K í s é r l e t i k ö z p o n t a n y a g á b ó l . ) 




