
A traktoros talajmarók erdőgazdasági alkalmazásáról 
L A J K Ó I L O N A intézeti mechanikus, E R T I 

A Kiskunsági Á l l a m i Erdőgazdaság Balotaszál láson 1958 őszén e rdőművelés i 
gépbemuta tó t tartott. Itt szerepelt Marton Imre újí tásaként az általa szerkesztett ta
la jmaró is. Használhatóságára vonatkozóan megoszlo t t a s zakemberek vé l eménye . 
Egyben azonban mindnyá jan egyetértet tek: n a g y szükség van o l y a n gépre, ame ly 
többfé l e m u n k a e lvégzésére alkalmas é s ezen k ívü l üzemelési köl tségei csekélyek. 

A Marton-fé le talaj maró ezeknek a köve t e lményeknek többé-kevésbé megfelel t . 
A bemutatón rész tvevők ezért úgy döntöttek, hogy általában a talaj maróval foglal
kozni kell. M e g kell állapítani, mi lyen m u n k á k e lvégzésére alkalmas, továbbá me lyek 
a helyes műszaki j e l l emzők , s általában m e l y e k a ta la jmarók alkalmazásának előfel
tételei. Ezután az ERTI - t kér ték fel a p rob l émák tisztázására és a m a r ó f ő b b para
métereinek megállapítására. Ezt a megbízást az E R T I elfogadta. 

Időközben gépkísérlet i üzemünkben elkészült e g y Maulwur f ra é s e g y Ze tor 
K—25-jelű e rőgépre szerel t forgókapa. A Mezőfö ld i Á l l ami Erdőgazdaság 1959. már 
cius 25-én az általa rendezett országos tapasztalatcserén mindket tőt munkaközben 
mutatta be. A talajmarók megszerkesztésekor m á r f igye lembe vet tünk néhány, az 
alábbiakban vázol t a lapelvet is. 

Jelen tanu lmányban az eddigi e redményeke t és a talaj maró alkalmazásával 
kapcsolatos megál lapí tásainkat ismertetem. 

A talajmaró, ro tác iós- vagy forgókapa e rőgépre függesztett é s arról meghaj tot t 
talajművelő eszköz. Tenge lye vízszintes, a haladás i rányára merőleges . Munká j a a 
kézi kapá t utánozza. A m a g y a r szaki rodalomban a ta la jmarókra vona tkozóan kevés 
anyagot találtunk. A z o k is csak általánosságban — fő leg mezőgazdasági vonatkozás
ban — tárgyalják. Kül fö ldön ezzel szemben m á r az erdészeti szak i roda lomban is mind 
gyakrabban szerepelnek a talajmarók. A tanulmányok, c i k k e k gyakorlat i tapasztala
tokról is beszámolnak. Ennek alapján megállapí that juk, hogy a Szovje tunióban, 
Csehszlovákiában, NDK-ban , Ausztriában, a Német Szövetségi Köztársaságban, A n g 
l iában s másho l kiterjedten alkalmazzák m i n d a mezőgazdasági , mind az e rdőgazda
sági munkákban . 

A z i rodalom szerint a fo rgó talajművelő eszköz szükségességének a - gondolata 
már száz évve l ezelőtt is felvetődött . Mégis az első, gyakorlat i lag is használható tulaj
marót csak a X X . század elején készítették. Ez a fo rgókapa a talajt a kívánt művelés i 
mélységig kapál ésszerűen munkál ta meg. Egyenletesen működöt t , s ezzel eltért a ka -
pé lógépek lökésszerű munkájától . Mive l az első ta la jmarók nagy fordulatszámmal és 
kerületi sebességgel dolgoztak, rombol ták a talaj szerkezetét és az így megmunká l t 
talajokon terméscsökkenést , gyomosodás t észleltek. 

A rotác iós kapák továbbfej lesztése során n a g y o b b á tmérőjű é s k i sebb fordulat
számú gépeket készítettek. Haladási sebességüket is redukálták. Szerkezet i leg t öbb 
változtatást végeztek, a kapákat rugós tartókra erősítették a törések elkerülése cé l 
jából . Ezekkel a szerkezetekkel már lényegesen j o b b e redményeke t ér tek el. 

A ta lajmarók többfé le munkában alkalmazhatók. V é g e z n e k v e l ü k seké ly- és m é 
lyebb kapálást, va lamin t vetésre és csemeteül tetésre ki je löl t sávoka t munká lnak meg . 
A mész, a műt rágya é s istállótrágya e lkeverését is jó l o ld ják meg . Ez a gép a k ívá 
natos mélyt rágyázás elvégzésére azonban n e m alkalmas. Használható m é g m é l y e b b 
talaj előkészítésre, telepítések gyomtalanítására é s a talajnak sávokban előkészítésére 
magte rmés befogadáséhoz . 

A talajmarónak sokolda lú a lkalmazhatóságán k ívü l e g y é b e lőnyei is vannak. A 
termőtalaj megfe le lő megmunká lása l eg többször m á r e g y mene tben is sikerrel jár. 
Sekély talajokban a mé lység szabályozásával , a termőréteg vastagságához a lka lmaz
kodhatunk. Elpusztítja a gyomnövényeke t , .a c se rebogár pajorokat é s egérfészkeket . 
Tala jmaróval végzet t művelésse l a m u n k a gyorsabb , kevesebb munkaerőre van szük
ségünk és így je len tős költségmegtakarí tást é rhe tünk el. Seké ly kapálással szabá lyoz
hatjuk a talaj vízgazdálkodását . 

A mező- é s e rdőgazdaságban a ta la jmarók e l len t öbb kifogást is emel tek : a fe l 
talaj szerkezetét erősen szét rombol ja , a természetes talajmorzsákat összetöri, a g y o m 
növényeket felaprózza. Ez a talaj el iszaposodását , a talajfauna megsemmisülésé t és a 
taraokbúza gyors elszaporodását okozhat ja . 

Vizsgál juk m e g köze lebbrő l a ta lajmaró munkáját . Nézzük meg, mi lyen m ó d o n 
biztosítható a talajlazítás, a gyomir tás stb. opt imális e lvégzése során a legkisebb ta
lajkárosodás. 



A rotációs kapák m ű k ö d é s közben hurkolt cikloist írnak le, ame ly az eszköz fo r 
gásából és a gép haladó mozgásábó l tevődik össze. A talajból kivágott szelet egy 
része ennek a cikloisnek, amelyet gyakorlat i lag körszeletnek tekinthetünk. A húr 
hosszúságát a kapaátmérő és a művelés i mélység szabja meg . 

A művelés i hosszúság adott kapaátmérő esetében a Pythagorasz-tétel segí tségével 
számítható ki (1. ábra). 

1. ábra 

A művelés i hosszúság megközel í tő pontosságú megállapítására az alábbi tapaszta
lati képletet is felhasználhatjuk: 

1 = 2 h (2 r — h) 

Megvizsgál tuk a művelés i hosszúság változását kü lönböző kapaátmérők és m ű v e 
lési mélység esetében. A z eredményeket a 2. ábrán láthatjuk. A z ábra jól érzékelteti, 
hogy a kapaátmérő növekedéséve l nő a műve lés i hosszúság. A kapaátmérő és a m ű 
velési mé lység növekedéséve l arányosan c sökken a szükséges belevágások, vagy a 
kapafordulatok száma. A kívánt m é l y s é g b e n történő megmunká láshoz ugyanis e le
gendő, ha egy körszele tbe kétszer v á g u n k bele . Ezt a 3. ábrából láthatjuk. 
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2. ábra 



3. ábra 

Ebben az esetben a sűrűn vonalkázot t részt kétszer forgat juk meg . 
Mi történik akkor , ha a be levágások menny i sége ennél n a g y o b b ? Ha a be levágá

sok, i l letve a fordula tok száma nő, ez azzal jár, hogy a kapa a 4-—5-ször, esetleg t ö b b 
ször is megforgatot t talajréteget megpörget i , a l e v e g ő b e felemeli , s va lóságos porv i 
hart kelt. A kü lönböző szemcsenagyságú talajdarabok lebegése a l evegőben kü lönböző 
ideig tart. Legkorábban esnek le a nagyobb , l egkésőbb a kis á tmérőjű szemcsék. Ez 
esetben a talaj felületét v é k o n y porréteg borít ja be, ami akadályozza a levegőcserét . 
Eső után a porréteg iszap-, k é s ő b b keményré teggé alakul át, s ez hátráltatja a n ö 
v é n y e k fejlődését. 

A nagy fordula tszámmal do lgozó kapák erősen v á g ó d n a k a talajba. A kapák é lén 
ébredő erők mechanika i hatás alá veszik a talajt. Ennek m é g a többny i re j ó l c e m e n 
tált tal&jmorzsák sem tudnak ellentállni. A felrepülő, l evegőben keveredő m o r z s á i 
nekiütődnek a gép burkolatának, valamint egymásnak is és szétesnek. A l evegőbő l a 
szemcsék az emlí tet t m ó d o n osztá lyozódva hullanak vissza a talajra. 

Vannak fo rgókapák — különösen a régebbi szerkesztésűek közöt t — amelyek 
600—1200 percenként i fordulatszámmal dolgoznak. Ezekre egy tárcsán — e g y s íkban 
—• 3 kapát erősítettek fel. Így 1 másodperc alatt 30—60 be levágás történik. K a p a 
hosszúságuk 25 c m . 

A z egy belevágásra számított művelési hosszúság a 2. ábra szerint 25 cm-es kapa
átmérő és 10 c m - e s mé lység esetében 40 c m . A traktor egy másodperc alatt megtet t 
útja 5 km/ó ra sebesség esetén 1,4 m . Ebből látható, h o g y egy művelés i hosszúságon 
belül 8,5, i l letve 17 be levágás történik. Tehát a gép e g y körszelvényt 8—17-szer for
gat m e g 1 m p töredéke alatt. A nagy gyorsasággal megpörgete t t talajréteg szé tmor
zsolódik, széthullik, nagyrészt porrá válik. Ilyen esetben a talajmaró adta előnyök 
eltörpülhetnek a talajszerkezet rombolásából származó károk mellett. 

Hasonló a helyzet a gyomirtással is. Ha a talajmaró az optimálisnál többször for 
gatja m e g a talajt, akko r a kapa a kivágott g y o m n ö v é n y e k e t a laposan fel is dara
bolja. Ez elősegíti egyes g y o m n ö v é n y e k (pl. a tarackbúza) rohamos szaporodását. 
Tehát a gyomirtás helyett a g y o m o k szaporodása köve tkez ik be . 

összefog la lva megállapí that juk: a talajmarókat ésszerűen és gazdaságosan csak 
akkor alkalmazhatjuk, ha azok fordulatszáma a talajnak kellő mélységben megműve
lését biztosítja, de a fordulatszám nem haladja meg a kívánt mértéket, s ezzel a talaj
szerkezetet a legkevésbé károsítja. 

V a n - e o lyan megoldás , ame ly egyaránt megfe le l a kü lönböző köve t e lményeknek? 
A külföldi i rodalom szerint kis fordulatszámú, egyébként jó l szerkesztett f o r g ó 

kapák — több -kevesebb r o m b o l ó hatás mel le t t •— összehasonlíthatatlanul n a g y o b b 
előnyt biztosí tanak a lazítás, gyomtalaní tás és e g y é b feladatok s ikeres megoldásával . 
Járó Zoltán v é l e m é n y e szerint — különösen tömődöt t , középkötö t t és kötött talajo
kon — forgókapák alkalmazása egyenesen k ívána tos is. 

Mindezek alapján a forgókapákat csak o lyan kö rü lmények közöt t a lkalmazhat
juk, ahol a legfontosabb paraméterek (fordulatszám, kapahossz stb.) opt imálisak é s 
a munka körü lménye i . i s kielégí tőek. 

Elsőnek a fordulatszámot vizsgál juk meg . Feltételezzük, hogy a szükséges m ű v e 
lési mé lység biztosításához elegendő, ha egy körsze le tbe kétszer v á g bele a kapa. En
nek alapján kü lönböző művelés i mélység , haladási sebesség és kapahosszúság esetén 
a 4. a), b), c), d), e), f) ábrákon feltüntetett opt imál is , aula iszámokat kapjuk. 

Kitűnik, hogy a kapa fordulatszáma a haladási sebesség é s a művelés i mélység 
nagyobbodásával , i l letve a kapahosszúság csökkenéséve l arányosan növekszik . 

Hogy a g y o m n ö v é n y e k a kapa tengelyére ne csavarodhassanak fel, a k ívánatos 
15 c m - e s művelés i mé lység esetében a kapahosszúságot 30 c m - b e n kell megá l lap í 
tanunk. 

A művelési mélység, a haladási sebesség, s a fentiek alapján a kapahosszúság is 
ál talában adott. 5 km-es haladási sebességet és 30 c m - e s kapahosszúságot számítva 
megszerkeszthet jük a ta la jművelés é s a gyomir tás l egmegfe l e lőbb fordulatszámainak 
görbéi t (5. ábra). 





60cm kapoátmérö 



A talajmaró, mint m á r említet tük, többfé le m u n k a elvégzésére alkalmas. A m e g 
kívánt m u n k a m é l y s é g különböző, ál talában 2—3 cm- tő l 20—22 c m mélységig terjed. 
Leggyakrabban a gyomir tásban (2—3 cm) és lazításban (6—8 cm) használják. A grafi
konró l leolvashat juk ezekhez a mé lységekhez tartozó fordulatszámot, amely 250 és 
400 fordulat /perc a két egyolda l ra d o l g o z ó 30 c m hosszú k é s esetében. Ez a kritikus 
fordulatszám, ame lyné l a talaj szerkezete a lehető l egk i sebb mér tékű rombolásnak 
kitett, s emellet t a m e g m ű v e l é s is kielégítő. 

A z E R T I által szerkesztett eszközök meghaj tása az e rőgép (Zetor vagy Maulwurf) 
szíj tárcsájáról lánccal történik. A fordulatszám fogaskerekek cserélésével változtat
ható. A kapák emelése, i l letve süllyesztése a hidraulikus berendezés segítségével 
történik. 

A gép műszaki adatai: 

hossza 
szélessége 
munkaszélessége 
műve lő szerszámok szabadmagassága 
művelhe tő so rok száma 1 m sor táv esetén 
művelés i mé lysége 
fordulatszám 
kapaátmérő 

A gép 1 m sor távolság esetén, mindké t o ldalon 15 c m biztonsági sávval dolgozik 

1000 m m 
1800 m m 
2000 m m 
440 m m 

2 sor 
0—220 m m 
250,400 fordulat/perc 

600 m m 

6. ábra 

A tengelyre 7 tárcsa van felszerelve, egymás tó l 100 m m távolságra. Mindegyik 
tárcsán 4 kés van, ame lyek közül 2 jobbra , 2 balra hajlik ki. A m ű k ö d ő testek 30, 
i l letve 150°-os szögben állnak egymáshoz v iszonyí tva , a tárcsák pedig 30°-kal vannak 
elforgatva. I lyen elhelyezés esetén a gép kiegyensúlyozot t . 

7. ábra 



Ha a ta lajmarót az újraerdősítés munká iban is a lkalmazni akarjuk, rugós szárral 
kell készí tenünk. Ez köves v a g y gyökérmaradványos területeken különösen fontos, 
mivel a rugós szár az akadá lyokban n e m törik el. Semmiképpen n e m ajánlható a ta
lajmaró használata gyökérmaradványokka l sűrűn telt területeken, nagy törzsszámú 
erdőkben, lucfenyvesekben , ahol a gyökérze t a feltalajt átszövi, öntözőárokkal behá
lózott területeken, nagyon sekély termőrétegű Í15 c m alatt) leromlot t talajokon és 
végül sűrű al jnövényzetben. 

A forgókapák munkájának ezen kívül előfel tétele az egységesen meghatározot t 
sor távolság (f igyelembe v é v e nemcsak a m a r ó 70 c m - e s munkaszélességét , hanem a 
megha j tógép nyomtávolságát is). Ha a csemeték sor távolsága k isebb, min t a traktor 
nyomtávolsága (univerzál vonta tó esetében ez állí tható), akkor a t raktorok hasma
gasságát megha ladó nagyságú csemeték sorközeit n e m műve lhe t jük m e g vele , mer t 
a kéregsérüléssel okozott kár n e m állana arányban a gépi m ű v e l é s nyújtotta elő
nyökkel . 

A z E R T I a talajmarók üzemeltetésére és ezeknek a talajszerkezetre kifejtett ha
tására vona tkozóan a megf igye léseke t t o v á b b folytatja. 
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Megjegyzés dr. Magyar Pálnak 
a .Javaslat a termőhelyfeltárás és erdőtipológia 

módszereinek kialakítására szikes talajokon" 
c. dolgozatról irt bírálatához 

Fenti tárgyú javas la tommal kapcsolatban az „ E r d ő " 1959. 10. számában közzétett 
bírálat t ö b b igen hasznos é s helytál ló megjegyzés t tartalmaz. A tanulmány teljes s z ö 
vegének ismertetése nélkül azonban a bírálat félreértésekre adhat alkalmat, ezért 
szükségesnek tartom, hogy röv iden válaszoljak arra. 

Mindenek előtt hangsú lyoznom kell, hogy a fenti tárgyú javaslatok a lapos e lőké
szítéséhez a javas la t tevőknek n e m mindenben álltak rendelkezésükre a szükséges elő
feltételek. A z összeállí tásukra az OEF 1958. d e c e m b e r é b e n 1959. március végére , tehát 
olyan időponttal adta megbízását , amikor a helyszíni tanulmányozásra n e m vol t lehe
tőség. Így a dolgozatot a m á s célzattal összegyűjtött kutatási anyag felhasználásával, 
szinte „emlékeze tbő l " kellett megírni . Fokozta a feladat megoldásának nehézségeit , 
hogy sziki vonatkozásban újszerű az erdőt ipológia kérdése, ehhez irodalmi előkészítés 
nem vol t fellelhető. Csupán dr. Magya r Pálnak kereken 30 évve l korábban tett, m a is 
helytálló megállapításai, valamint a Tury-fé le erdészeti sziktalajosztályozás nyújthat
tak némi kiindulási alapot. Ezeket is m á s céllal tették közzé a szerzők, míg az azóta 
eltelt idők további kérdéseket vetet tek fel , ú j abb köve te lményeke t támasztottak. 

Éppen ezért a sziki erdőt ipológiai javas la tomat a köve tkezőkke l zár tam: „ A fen
tiekben vázol t termőhelyfeltárási , erdőt ipológiai javaslat erősen provizór ikus . I lyen 
irányú, rendszeres, cél tudatos és átfogó m u n k a szikes területeinkkel kapcsolatban 
eddig nem folyt. A vázlatot m á s természetű kutatások és gyakorlat i m u n k a közben 
szerzett tapasztalatok alapján kellett összeállítani, ame ly így csupán úttörő kezdemé
nyezésként tekinthető. N e m tarthat igényt a tel jesértékűségre és helyszíni fe lvételek 
alapján alapos el lenőrzésre, kiegészítésre, fel tehetően egyes pon tokban esetleg m ó d o 
sításra is szorul." Félreértések elkerülése é rdekében helyes lett vo lna a bírálatban 
e r re utalni. 


