
A z állami gazdaság terve ismeretlen, d e lehetőségeiket a nemesnyá r telepítés 
terén kb . 200 ha-ra becsü löm. 

Egyéni , udva r é s ker t fásításokra éven te kb . 10—20 ha területtel lehet számolni . 
Termelőszöve tkeze tek alakulása é s fe j lődése szintén előrehaladást je lent majd a 

nyárfásítás terén, d e ezt egye lő re kiértékelni n e m lehet. 
A m i n t látjuk, lehetőség volna a nyárfakultúrák kiterjesztésére, d e hogy vég re is 

hajthassuk, időre és poitikai-gazdasági fej lődésre van szükség. Ezen a v idéken a nép 
igen kis százaléka ismeri a nyárfákat és azok gazdasági je lentőségét . A z állami és 
társadalmi szervek hata lmas összefogására, a paraszti t ö m e g e k felvilágosítására, okta­
tására v a n szükség, így remélhető, h o g y a lehetőségekből va lóság lesz. 

Kaposvár környéki tuskórobbantási tapasztalatok 
K A D I CS L Á S Z L Ó csoportvezető, Kaposvár 

A z iparifa százalékunk évrő l év re történő emelkedése köve tkez tében c sökken a 
közületek részére átengedhető sarangolt tűzifa és ágfa mennyisége . A hiány pótlására 
feltétlenül fel kel l használni azt a gyökér tuskó mennyiséget , ami a tuskóirtás nélküli 
termelések folytán csaknem valamennyi erdőgazdaság területén e lég számot tevő 
mennyiségben rendelkezésre áll. A kézi e rőve l végzet t gyökér tuskó termelés igen 
munka igényes művele t , s erre iparunk gyorsü temű fe j lődése miat t egyre k e v e s e b b 
munkaerő áll rendelkezésre . Ez a körü lmény kényszerít i az erdőgazdaságokat a hasz­
nálati terüle teken visszamaradt gynkértuskóknak robbantás útján va ló kitermelésére. 
A K ö z é p s o m o g y i Á l l a m i Erdőgazdaság is azért tért rá 1958. január jában a robbantásos 
gyökér tuskó termelésre. 

A k ü l ö n b ö z ő vé l emények meghallgatása után, miután sikerült is i dőközben egy 
d b „SchaffLers" E. F. N. típusú izzógyújtós ( lövő) gépet beszerezni, a pil lanathatású' 
e l ek t romos gyújtásos robbantást tartottuk j o b b n a k és vezet tük be. A „Schaff le rs" 
t ípusú l ö v ő g é p régi német konstrukció, beszerzése csak a lkalmi úton lehetséges é s 
törés esetén, alkatrész hiány miatt, javítása is igen körü lményes . A Bányavi l lamossági 
gyá r (Budapest) gyárt RLV—50-es , n e m súj tóléges lövőgépe t , a m e l y m á r korsze rűbb 
és bá rmikor beszerezhető. Á r a kb . 3200,— Et. 

A késleltető, gyújtózsinóros robbantás k e v é s b é praktikus, mer t ez az el járás k ö ­
rü lményesebb , veszélyesebb é s a m é g d rágább l ö v ő g é p ós kábe l beszerzés e l lenére 
sem o l c s ó b b . V é l e m é n y e m szerint a gyúj tózs inóros robbantás ott lehet c sak indokolt , 
ahol n e m á l landóan végzik a tuskórobbantásokat , tehát csak egyes robbantásokat 
végeznek és összpontosított töltettel do lgoznak . 

Szakképzet t , tapasztalt és külön a pécsi kerületi Bányaműszaki Felügyelőségnél 
levizsgáztatott robbantómester beállítása után, a helyi honvédség lőszerraktárában a 
robban tóanyag és e lekt romos gyutacs tárolását biztosítva, a kísérleti tuskórobbantá­
sokat a kaposvár i erdészethez tartozó tokaji erdészkerüle tben indítottuk b e é s m a 
már va l amenny i erdészet területére kiterjesztettük. 

Kezdeti felszerelés: 1 d b lövőgép , 200 m kábel, 2 d b cukorrépaszedő ásó, 2 d b fa-
fúró, pax i t é s gyutacs. 

Személyzet: 1 fő robbantómester, 1 fő kisegítő, 4 fő összehordó- és sarangoló-
munkás, összesen 6 fő. 

A kezdet i tapasztalatok kissé elkedvetlení tet tek bennünket , mert 1 eűrm g y ö ­
kértuskó előállítási költsége jóval (20—25%) t ö b b e került , min t annak fogyasztói 
ára. A z előírt biztonsági rendszabályok mind megannyi szinte megoldhata t lannak 
látszó p rob lémát okoztak naponta, azonban ezeket a kezdeti nehézségeket sikerült 
e redményesen megszüntetni. A költségeket kezdetben emel te az a törekvésünk is, 
hogy a gyökér tuskót a földből te l jesen ki akartuk robbantani . Tapasztalataink ké­
sőbb m e g g y ő z t e k arról, hogy aránytalanul sok robbanóanyag és gyutacs került így 
felhasználásra, a kirobbantott gyökér tuskó a p r ó b b darabokra szétesve messze elrepült 
és j ó része így összegyűjthetetlen volt . 

A z eltelt e g y év tapasztalatai alapján az alábbi megállapí tásokat tehettük: A 
robbantáshoz a területet elő kell készíteni. A biztonságos és szakszerű robbanóanyag 
és gyutacs tárolási helyeket a biztonsági rendszabályok é s a gazdaságosság szem előtt 
tartásával a lehető legközelebbi helyen kell kijelölni, i l letve e lőre e l kell készíteni. 



Területbejárással e l lenőrizendő és megál lapí tandó, hogy gazdaságosne a tuskórobban-
tás. (Távolság, gyökér tuskó nagysága, fafaj , talaj minősége , időjárási v i szonyok, újulat 
és é lőfák v é d e l m e stb.). A 35 cm-né l v é k o n y a b b á tmérőjű gyökér tuskó robbantással 
v a l ó k iszedése n e m gazdaságos, leggazdaságosabb 60 cm- tő l 80 cm- ig . A robbantás t 
n e m összpontosított , hanem megosztot t töltettel kel l végrehajtani . A megosz to t t tö l ­
tettel v a l ó robbantás e lőnyé t nemcsak abban lá tom, h o g y a robbantás t ö b b oldal ró l 
hat a tuskóra, h a n e m itt a pillanathatásnak is nagy je lentősége van, mer t e g y és 
ugyanazon pil lanatban hat egyszerre t ö b b oldalról a robbanás . (Ez gyúj tózsinórral 
kevésbé , de e lek t romos robbantással m i n d e n kü lönösebb nehézség nélkül elérhető.) 

Minden egyes tuskót a fafaj , egészségi állapota, mérete , időjárás é s talajadottság 
szerint kel l elbírálni. Ugyanis az említett t ényezők i smere tében kell megválasztani 
az aláfúrás helyét és a robbanóanyag mennyiségét . 

Eddigi tapasztalatok szerint az 50 c m - e s tuskóátmérőig 3, a 100 c m átmérőig 4—5, 
100 c m - e n felül 5—6 lyukat kell fúrni a tuskó alá, d e ezenkívül m é g a tuskók alak­
ját é s fekvésért is f igye lembe kel l venni . Mer t e g y felesleges lyuk, v a g y kelleténél 
t ö b b robbanóanyag és gyutacs l ényeges köl tségtöbbletet o k o z és ezen tú lmenően 
az e rősebb hatás úgy széj je lszórja a tuskót, h o g y j ó része n e m is gyűjthető össze. 

A töltet nagyságának megállapí tására l eg jobban bevál t képle t : 

2,8 

T = egyenlő a paxit menny i sége g r a m m o k b a n ki fe jezve; 
d = a tuskó vágáslapjának átlagos á tmérője cm-ben . 
Pl. e g y 35 c m átmérőjű tuskónál 

T = 1225 : 2,8 = 438 g r a m m 

A nevező csökkentésével , vagy emeléséve l módos í tha tó a képlet a lemért eredmény 
és az elérendő cé l érdekében, d e a lapul e redményesen felhasználható bármely ik fa-
fajtánál is. 

A robbantómesternek pontos nyilvántartást ke l l vezetnie a robbantot t tuskó fajá­
ról, méretéről , az időjárási és ta la jviszonyokról , va lamint a felhasznált robbanóanyag 
és gyutacs mennyiségéről . Fontos, h o g y a robbanótöl te tek e lhelyezésére vájt, v agy 
fúrt lyuk a lehető legkisebb legyen, és ugyancsak lényeges , hogy a töl tetek be le ­
helyezése után a lyukak alaposan (tiszta, laza földdel) tömí tve legyenek. H a a r o b ­
banás pil lanatában füst száll fel, rossz vo l t a tömítés, s így a robbanóanyag hatásá­
nak j ó része kárbavész. A robbanóanyag tölteteket a legel lenál lóbb gyökér részek felé 
kell irányítani. 

Igen e lőnyös , ha a vájt, v a g y fúrt lyuka t m i n d e n oldalról tuskó vagy a gyökér 
határolja, A lyukakat n e m ajánlatos napokkal a robbantás előtt elkészíteni, mert 
esős időjárás esetén a lyuk vízzel telhet m e g é s a vizet nemcsak hogy ki kell merni, 
h a n e m az átitatódott, nedves lyukba belehelyezet t robbanóanyag is veszít hatásából. 
A robbanóanyag behelyezése után a tömítést n e m szabad d ö n g ö l v e végezni, hanem 
a robbanóanyagra helyezett tiszta, laza ( lehetőleg száraz porhanyó) földet nyomással 
kell tömíteni . A tömítésnél idővel és anyagga l ne takarékoskodjunk, mert a j ó t ömí ­
tés dön tően befolyásol ja az e redményes robbantást , i l letve annak gazdaságosságát. 
Ismétlő robbantások ugyanazon tuskónál n e m fordulhatnak elő éppen a megosztot t 
töltettel va ló el járás miatt. A z ismétlés n a g y o n költséges. Ismétlő robbantás e l lenben 
gyakran szükséges vol t a központosított töltettel v a l ó robbantásnál . 

A robbanóanyagot , gyutacsot lényegesen lehetne csökkenteni é s az e redményt 
ennek el lenére emelni , ha e g y o lyan kézi — a gép igen költséges — fúrógépet szer­
kesztenénk, amely ikke l a gyökér v a g y fö ld e g y f o r m á n gyorsan, vá l takozva is át­
fúrható. Ez esetben n e m kel lene kizárólag csak a terpeszek, o lda lgyökerek éppen 
kihasználható adottságait követni , hanem a robbantás szempont jából legmegfe le lőbb, 
l egkevesebb he lyen befúrni, a lehető l egk i sebb á tmérőve l . K ü l ö n b ö z ő földfúrókkal 
kísérleteztünk, de ezek n e m váltak be . Legmegfe l e lőbben használható lyukvájásra 
egy 10—12 c m széles, é le ivel kissé befordított , 40—50 c m hosszú, hegyes ásó, a m e l y ­
nek h e g y e é s oldalélei késszerűen vannak k iképezve . A robbanóanyag részére vá j t 
v a g y fúrt lyukak l egyenek miné l m é l y e b b e k é s fel tét lenül a tuskó közepe fe lé és 
alá hatoljanak. Fontos köve te lmény , hogy lega lább e g y l yuk a tuskó k ö z e p e felé 
és alá hatol jon. A lyuk mé lysége vál tozó lehet, d e lényeges , hogy a l e g m é l y e b b pont 
a tuskóátmérő % része alá kerül jön. 

Vi l l any- és motorfűrésszel talajszintben kitermelt fák gyökér tuskóinak robban­
tása igen nehéz és költséges. Igen sok esetben tapasztaltuk, hogy a robbantási feszítő 



erő j ó része, vagy sokszor teljes egésze a tuskó tetején kitört, a tuskó teteje kinyílt, 
íelrepedezett, a gyökér jórésze a fö ldben maradt. Tapasztalatunk, hogy ez a je lenség 
attól is függ, hogy mi lyen m é l y e n van a gyökér a talajban. A fafajok közül — ta­
pasztalatunk szerint — legeredményesebben a cser robbantható. A tölgy már inkább 
ap róbb szi lánkokra hasad é s így nehezebben gyűjthető össze. Jó e r e d m é n y érhető 
el a bükk, gyer tyán és hárs fafajtáknál is, habár ezeknél az e lőmunkála tok (lyuk­
fúrás) n a g y o b b tapasztalatot igényelnek. K ö z e p e s e redményt ér tünk e l az akác és 
fenyő fafajtáknál. Egész különleges a szil, a m e l y l eg jobban el lenáll a robbantásnak. 
N e m hasad és a l eg több esetben a robbanó hatás sem tudja elhasítani a gyökerét . 
Előfordult , hogy 1—2 m hosszúságban is kihúzta a gyökeré t a robbanás ereje . Ezért 
robbantása n e m kifizetődő. Megjegyzendő, hogy minden fafaj tánál találkozunk ki­
vételes esetekkel , d e ezek leginkább csak összenövés, csavarodottság, i l letve rend­
kívüli nagy átmérő esetén fordulnak elő. 

— 15 C°-nál h idegebb időben a tuskórobbantás n e m gazdaságos, a munka nagyon 
lassú és n e m is biztonságos. Ugyanez a helyzet, ha a talaj felszíne 15 cm-né l m é ­
lyebben át v a n fagyva. 

Korlát lanul beszerezhető és eddigi tapasztalatok szerint l ege redményesebb r o b ­
banóanyag a paxit. A paxi t erősen nedvszívó, szürkés-fehér színű kristályos anyag. 

Bár az ekrazitnál j óva l gyengébb hatású, d e az e rdőgazdaságokban még i s hasz­
nálhatóbb, mive l n e m drága, továbbá kezelése és tárolása is tel jesen biztonságos. 
V a n azonban a pax i tnak e g y „paxi t 3" nevű változata, amelyet 2 é v alatt két ízben 
tudtunk csak beszerezni , annak ellenére, hogy az kg-ként 1,16 Ft-tal o lc sóbb , még i s 
erősebb hatású. V é l e m é n y e m szerint ez a „pax i t 3" robbanóanyag lenne l ege redmé­
nyesebb a tuskórobbantásoknál . Sajnos, a gyárak n e m igen termelik, merít termelése 
állítólag ráfizetéses. 

A z e l ek t romos robbantáshoz nagyon j ó l bevál t a rézhüvelyű e lek t romos bánya­
gyutacs (E. B. G.) . A z alumíniumhüvelyű gyutacs o lcsóbb . A z e lek t romos bányagyu­
tacsnál a gyu tacs e g y b e van már szerelve az izzógyújtóval . Mipolánna l szigetelt, 
horganyzot t vasvezetékre ráforrasztott gyúj tófe j je l és B. G. r o b b a n ó gyutaccsal sze­
relve, felül kétszeresen rögzített mipolán dugóval . A z e lek t romos veze ték hossza vál ­
tozó, gyakor la tban leg jobban bevált a 2,5—3 m hosszúságú. A gyutacs kezelése nagy 
óvatosságot igényel , veszélyes! A gyutacsot külső mechanika i hatásnak kitenni (le­
dobni , ütni, dörzsölni stb.) tilos, mert azonnal életveszélyes robbanás következhet be. 

A robbantás biztonságának alapja az Ál ta lános Robbantás i Biztonsági Szabály­
zat ( A R B S Z ) alapos áttanulmányozása és feltétlen betartása é s rendszeres e l lenőr­
zése. A z A R B S Z - b a n előírt nyilvántartási nyomta tványoka t ezideig beszerezni n e m 
tudtuk, azt házilag készítettük el. Feltétlenül szükségesnek tar tom itt megemlí teni , 
hogy az A R B S Z - b a n előírt utasítások legsz igorúbb betartása k o m o l y köl tségtényező­
ként je lentkezik és éppen ezért a helyi adottságok e téren muta tkozó e lőnyei vagy 
hátrányai döntő kihatással vannak a tuskórobbantás gazdaságosságára. 

Fe lú j í tóvágásokban is lehetséges a tuskórobbantás kellő vigyázat mellett . K ü l ö ­
nösen itt kel l nagy súlyt helyezni a robbanóanyag mennyiségére . N e m szabad arra 
törekedni , h o g y a tuskót a földből egészen kirobbantsuk, inkább csak arra, hogy a 
tuskót j ó l meglazí tsuk, mert utána kézi e rővel is könnyen kiszedhető. I lyen e lőv igyá­
zatos robbantásnál a gödör nem lesz nagy és n e m keletkeznek szerterepülő tuskó­
darabok, a m e l y e k az élőfákat megsebezhetnék. A gödör betakarása után az aránylag 
kisszámú tönkrement csemete e redményesen pótolható. K i v á l ó alkalmat biztosít ez 
a szükséges e legyí tések elvégzésére is. 

Tapasztalataink szerint legjobban bevál t szervezési formával (1 fő robbantó-
mester, 2 fő segéderő, 3—i fő összehordó és sarangoló) a napi te l jesí tmény 60—100 
tuskó kirobbantása, ami 10—12 erdeiűrméter átlagos napi te l jes í tménynek felel meg. 
Egy erde iűrméter teljes kitermelési köl tsége 70—80 Ft közöt t vál takozik. Egy eűrm. 
ki robbantot t gyökér tuskóhoz átlagosan 3,4 kg paxit ós 28 d b gyutacs került felhasz­
nálásra. A robbantómester havidíjas, a két kisegítő órabéres , az összehordok pedig 
te l jes í tménybéres alkalmazottak. 

A robbantással történő „földalatti fakitermelés ' ' , tuskórobbantás kielégítő ered­
m é n y e elsősorban a lelkiismeretes előkészület től é s végül a tö l tényűr be tömésé tő l függ. 

Feltétlenül szükségesnek tartom megemlí teni , h o g y eddigi e redménye ink el­
érésében nagy segítséget kaptunk az ERTI^től , a m e l y n e k munkatársa, Márkus László 
erdőmérnök, a helyszínen adott hasznos útmutatásokat. A z eddigi e r edmények alap­
ján ez évben szeretnénk megkezdeni a koronarobbantásokat is. 


