
t o p r e s e r v e i n t h e f i r s t p l a c c t h e i n t e r e s t s a n d n e e d s of t h e o w n e r s 
a n d i n t e r f e r e n c e s b y t h e s t a t e a r e a l l o w e d o n l y , w h e n a b s o l u t e l y 
n e c e s s a r y . 

I n r e s p e c t of t h e i r o r i g i n r e s p . i n c r e m e n t m a n y of t h e 
H u n g á r i á n w o o d s a r e n o t of t h e v a l u e d e s i r e d , a n d t h e r e f o r e , i t 
w o u l d p r o v e m o r e s u c c e s f u l , b y f a r , t o r e g e n e n a t e t h e w r o m g c r o p s 
w i t h s u i t a b l e s e e d s r e s p . b y c h a n g i n g of t h e s p e c i e s of t r e e s , 
t h a n t o i n c r a s e s t u b b o r n l y t h e u n p r o d u c t i v e s t a n d i n g - c r o p s . 

A ta la j ú t j a v í t á s p r o b l é m á j a . 
I r t a : K r ő l Osziváld d r . 

I . Bevezetés. 
A f ö l d u t a k j a v í t á s a a m a g y a r Alföld e g y i k l e g f o n t o s a b b 

k é r d é s é t k é p e z i . A k i é p í t e t t u t a k h á l ó z a t a e t e r ü l e t m e z ő g a z d a s á g i 
j e l l e g e f o l y t á n r é s z b e n m é g i g e n g y é r é s a z é r t a f o r g a l o m , k ü l ö 
n ö s e n a h e l y i - és m e l l é k f o r g a l o m , l e g n a g y o b b r é s z b e n f e n t n e m 
t a r t o t t f ö l d u t a k o n b o n y o l ó d i k le . A s z e r i n t , h o g y ezen föld- , h e l y e 
s e b b e n m o n d v a , t a l a j u t a k j á r p á l y á j a l a z a h o m o k , v a g y n e h é z 
v á l y o g , i l l e t v e a g y a g b ó l á l l , a m e n e t e l l e n á l l á s é s a z ezzel k a p c s o 
l a t o s s z á l l í t á s i k ö l t s é g e k , v a g y s z á r a z , v a g y n e d v e s i d ő s z a k o k b a n 
a l e g m a g a s a b b a k . E k ö l t s é g e k c s a k a k e z e l e t l e n t a l a j u t a k javí
tása á l t a l c s ö k k e n t h e t ő k , m i n e k f o l y t á n a j á r p á l y a , b á r m i l y e n 
i d ő j á r á s m e l l e t t , g a z d a s á g o s a n h a s z n á l h a t ó . 

A t a l a j ú t j a v í t á s , m i n t l á t n i f o g j u k , k ü l ö n ö s e n k i s e b b f o r 
g a l o m m e l l e t t , g a z d a s á g o s , m i v e l ez e s e t b e n z ú z o t t k ő b u r k o l a t e lő 
á l l í t á s a m é g n e m e l é g g é i n d o k o l h a t ó . A z ú t j a v í t á s a z o n b a n m i n t 
k i s e g í t ő e s z k ö z is t e k i n t e t b e j ö h e t , m i k o r a z ú t k i é p í t é s e u g y a n 
g a z d a s á g o s v o l n a , d e a s z ü k s é g e s a n y a g i e s z k ö z ö k e h h e z h i á 
n y o z n a k . 

Borowski é s t á r s a i n a k a washingtoni nemzetközi útügyi 
kongresszushoz b e t e r j e s z t e t t j e l e n t é s e s z e r i n t , o l y v i d é k e k e n , a h o l 
a g a z d a s á g i v i s z o n y o k n a k m é g f e j l ő d n i e k e l l s m e l y e k h e z a m a 
g y a r Alföld i s s z á m í t , a t a l a j ú t j a v í t á s t u g y a n a z o n f i g y e l e m r e 
k e l l m é l t a t n i , m i n t m i n d e n e g y é b ú t é p í t é s i m ó d o t . O t t a t a l a j u t a k 
j a v í t á s a , s ő t m é g a z ú t é p í t é s l e g f o n t o s a b b p r o b l é m á j á t i s k é p e z i . 
E z é r t a Szegedi Alföldkutató Bizottság dr. Kogutowitz K á r o l y 
n y . r . e g y . t a n á r k e z d e m é n y e z é s é r e ezen k é r d é s e l ő m o z d í t á s á t i s 
f e l a d a t á u l t ű z t e k i . N e m l á t s z i k t e h á t e r e d m é n y t e l e n m u n k á n a k , 
h a a z o n t a p a s z t a l a t o k f i g y e l e m b e v é t e l e m e l l e t t , m e l y e k e t az a m e 
r i k a i Egyesült Államokban, Lengyel- és Oroszországban a t a l a j 
ú t j a v í t á s t e r é n g y ű j t ö t t e k és s a j á t i s m e r e t e i m a l a p j á n , m e l y e k e t 



a l a b o r a t ó r i u m b a n é s az é p í t é s n é l s z e r e z n i a l k a l m a m v o l t , e zen 
p r o b l é m á t b e h a t ó b b a n t á r g y a l j u k . 

I I . Profilírozott talajutak. 
A t a l a j u t a k a t k ü l ö n b ö z ő m ó d o n j a v í t j á k . A l e g e g y s z e r ű b b 

e l j á r á s az , h o g y a z u t a t l e g t ö b b n y i r e g é p e k s e g í t s é g é v e l s z a b á l y o s 
h o s s z - és k e r e s z t s z e l v é n n y e l l á t j á k e l és a z ú t t e s t e t v í z t e l e n í t i k . 
A j á r p ' á l y á t m a g á t n e m j a v í t j á k m e g . Az anmerikai Egyesült Álla
mokban, továbbá Kína, Oroszország, Románia és Argentína lösz
vidékein m á r s o k e z e r k i l o m é t e r p r o f i l í r o z o t t t a l a j ú t j á r u l h o z z á 
a s z á l l í t á s i v i s z o n y o k j a v u l á s á h o z . A p r o f i l i r o z á s s a l k a p c s o l a t o s 
f ö l d m o z g ó s í t á s o l c s ó b b o d á s á t a g é p e k n e k e g é s z s o r a cé lozza . E z e 
k e t k ü l ö n ö s e n az Egyesült Államokban h a s z n á l j á k s k ö z é j ü k t a r 
t o z i k m i n d e n e k e l ő t t a z elevating-grader, m e l y a f ö l d a n y a g o t fe l 
v e s z i és o l d a l t l e r a k j a , t o v á b b á a road-grader, m e l y a j á r p á l y á t 
m a g á t k é s z í t i . E g é p e k l e g f o n t o s a b b a l k a t r é s z e e g y a c é l l a p , m e l y 
a t a l a j t l e g y a l u l j a . 

Lengyelországban a t a l a j u t a k é p í t é s é v e l k a p c s o l a t o s k ö z 
m u n k á k e l v é g z é s é r e k i r e n d e l t m u n k a e r ő k m é r n ö k ö k v e z e t é s e a l a t t 
á l l ó o s z t a g o k b a v a n n a k s z e r v e z v e . I l y e n o s z t a g gépfelszerelésé
hez a k ö v e t k e z ő k t a r t o z n a k : e g y 15/30 l ó e r ő s traktor, m i n t v o n t a t ó 
e r ő a z eke , t á r c s á s b o r o n a é s a g r a d e r r é s z é r e , e g y a m e r i k a i 
t í p u s ú h á r o m v a s a s eke, a j a v í t a n d ó t a l a j ú t f e l s z á n t á s a c é l j á r a é s 
e g y tárcsás borona, m e l y a f e l s z á n t o t t t a l a j t o v á b b i f e l l a z í t á s á r a , 
e s e t l e g k ü l ö n b ö z ő t a l a j n e m e k ö s s z e k e v e r é s é r e s z o l g á l . A m u n k á s 
o s z t a g f e l s z e r e l é s é h e z t a r t o z n a k t o v á b b á egyfogatú vontató lapá
tok a f e l s z á n t o t t és f e l l a z í t o t t t a l a j n a k e g é s z e n 150 m é t e r n y i t á v o l 
s á g r a v a l ó s z á l l í t á s á h o z , e g y könnyű grader, m e l y n e k v o n t a t ó 
e r e j e a t r a k t o r s m e l y a j á r p á l y a k é s z í t é s é r e s z o l g á l , v é g ü l n é g y 
kétfogatú egyengető, m e l y h a s o n l ó m u n k á t v é g e z , m i n t a g r a d e r 
és e g y h á r o m t o n n á s l ó h e n g e r . 

A g é p e k á l t a l v é g z e t t talajföldmozgósítás gazdaságosságára 
v o n a t k o z ó l a g v a n n a k é r d e k e s , Borowski é s t á r s a i t ó l s z á r m a z ó 
a d a t a i n k . E z e k v o n a t k o z n a k e g y 34 k i l o m é t e r h o s s z ú , a pultuszki 
(Lengyelország) k e r ü l e t b e n l e v ő t a l a j ú t j a v í t á s á r a , m e l y n e k szé
l e s s é g e 8'5 m é t e r . Gépi-, i g á s - é s k é z i e r ő f e l h a s z n á l á s a m e l l e t t , a z 
a l é p í t m é n y és a v í z t e l e n í t ő á r k o k e l ő á l l í t á s i k ö l t s é g e i k i l o m é t e -
r e n k i n t , — m a g y a r p é n z é r t é k r e á t s z á m í t v a — 772 p e n g ő b e k e r ü l 
t e k . E b b ő l e s e t t a g é p i m u n k á r a 206, a z i g á s m u n k á r a 124 es a z 
e m b e r i m u n k á r a 442 p e n g ő . M i v e l az o t t a n i v i s z o n y o k m e l l e t t egy 
i g á s l ó é s egy e m b e r n a p i b é r e 7.80, i l l e t v e 2.60 p e n g ő , k i s z á m í t h a t 
j u k , h o g y a g é p i m u n k a m e l l e t t k i l o m é t e r e n k i n t m é g 16 ló és 170 
e m b e r n a p i m u n k á j á r a i s s z ü k s é g v o l t . , 

A f e n t i k e r ü l e t b e n a z o n b a n g é p e k nélkül i s é p í t e t t e k e g y 
30-6 k i l o m é t e r h o s s z ú u t a t , m i k o r i s a z á l l a t i , i l l e t v e e m b e r i 



m u n k a e r ő k k i l o m é t e r e n k i n t 117, i l l . 169 m u n k a n a p o t , t e l j e s í t e t t e k . 
M i v e l ezen ú t s z é l e s s é g e a z o n b a n c s a k 6 0 m é t e r , a m u n k a t e l j e s í t 
m é n y t 8-5 m é t e r n y i ú t s z é l e s s é g r e á t k e l l s z á m í t a n u n k , h a az 
á l l a t i é s e m b e r i m u n k a s z a p o r o d á s á t m e g a k a r j u k á l l a p í t a n i , a z o n 
e s e t r e , h o g y a f ö l d m u n k á k h o z g é p e k e t nem v e s z n e k i g é n y b e . 
A z á t s z á m í t á s e r e d m é n y e , h o g y 8'5 m é t e r n y i ú t s z é l e s s é g m e l l e t t 
166 á l l a t i é s 357 e m b e r i m u n k a n a p l e t t v o l n a s z ü k s é g e s . H a s o n l í t 
s u k m o s t m á r ö s sze az á l l a t i és e m b e r i m u n k a t e r j e d e l m é t g é p e k 
alkalmazása^ v a l a m i n t e z e k mellőzése e s e t é n , a k k o r m e g á l l a p í t 
h a t ó , h o g y a z u t ó b b i e s e t b e n a z á l l a t i és e m b e r i m u n k a n a p o k 
s z á m a a 14 - sze res re , i l l e t v e k é t s z e r e s r e e m e l k e d e t t . I l y e n k ö r ü l 
m é n y e k m e l l e t t t ö b b m i n t k é t s é g e s , v á j j o n Magyarországon a m a i 
g a z d a s á g i v i s z o n y o k m e l l e t t m e g e n g e d h e t ő - e g é p e k i g é n y b e v é t e l >. 
m i v e l c s a k ü d v ö s , h a a v i d é k i l a k o s s á g i d ő k ö z ö n k é n t a z ú t é p í t é s 
n é l m u n k á t t a l á l s a z á l t a l g a z d a s á g i í n s é g é t c s ö k k e n t i . 

V i s z o n t n e m l e h e t t a g a d n i , h o g y g é p i m u n k á v a l az é p í t é s i 
k ö l t s é g e k n e k j e l e n t é k e n y r é s z e m e g t a k a r í t h a t ó . Borowski és 
t á r s a i s z e r i n t u g y a n i s az ú t t e s t p r o f i l i r o z á s á v a l és v í z t e l e n í t é s é 
v e l k a p c s o l a t o s m u n k á k , h a az é p í t é s n é l g é p e k e t is h a s z n á l t a k , 
k i l o m é t e r e n k é n t 1060 p e n g ő b e k e r ü l t e k , m í g e k ö l t s é g e k á l l a t i és 
e m b e r i m u n k a e r ő k kizárólagos i g é n y b e v é t e l e m e l l e t t 3150 p e n g ő i g 
e m e l k e d t e k . A g é p i m u n k a á l t a l e l é r t m e g t a k a r í t á s t e h á t az é p í t é s i 
k ö l t s é g e k n e k 60%-a v o l t . 

Magyarországon a g é p m u n k a t e k i n t e t t e l az a l a c s o n y m u n k a 
b é r e k r e u g y a n n e m v o l n a o l y a n n a g y m é r t é k i b e n e l ő n y ö s , m i n t 
Lengyelországban, m i v e l p l . Szeged h a t á r á b a n e g y t a l a j ú t j a v í t á s 
a l k a l m á v a l a z a l é p í t m é n y és a v í z t e l e n í t é s k ö l t s é g e p o n t o s fel
j e g y z é s e k s z e r i n t k i l o m é t e r e n k é n t c s a k 850 p e n g ő v o l t . 

N e m s z a h a d t o v á b b á figyelmen kiivül h a g y n i , h o g y a g é p i -
f e l s ze r e ló s a r á n y l a g d r á g a s h o g y a z o n k ö z ü l e t e k s z á m a , m e l y e k 
a g é p e k b e s z e r z é s e c é l j á r a a s z ü k s é g e s a n y a g i e s z k ö z ö k k e l r e n 
d e l k e z n e k , i g e n k o r l á t o l t , h a c s a k e c é l r a n e m s z ö v e t k e z n é n e k , 
a m i n t az Svédországban i s t ö r t é n t . O t t a z ú t f e n n t a r t á s r a k ö t e l e 
z e t t f ö l d b i r t o k o s o k a s z ü k s é g e s ú t g y a l u k a t ilyen m ó d o n s z e r e z 
t é k be. Magyarországon a j e l e n l e g i b é r - é s m u n k a v i s z o n y o k m e l 
l e t t és m í g c s a k e l s z i g e t e l t ú t j a v í t á s o k j ö n n e k t e k i n t e t b e , g é p e k 
h a s z n á l a t á t ó l el ke l l t e k i n t e n i . G é p i m u n k á r a m a j d c s a k a k k o r 
ke l l á t t é r n ü n k , m i k o r e g y á t f o g ó t a l a j ú t j a v í t á s i p r o g r a m m e g 
v a l ó s í t á s á r a f o g s o r k e r ü l n i . 

///. Top-soil roads és smid-clay roads. 

A z Egyesült Államokban m e g e l é g s z e n e k az ú t p r o f i l i r o z á s á -
v a l , m í g a n a p i f o r g a l o m 100 g é p j á r m ű n é l n e m n a g y o b b . E z e n 
j a v í t á s i m ó d a z o n b a n p l . a Dana—Tisza-közi h o m o k v i d é k e n m é g 
n e m b i z t o s í t a n a k ü l ö n ö s e b b e l ő n y ö k e t , m i v e l az a l a z a h o m o k 



m e n e t e l l e n á l l á s á t még' n e m c s ö k k e n t e n é n a g y o b b m é r t é k b e n . 
V i s z o n t a nehéz v á l y o g - v a g y a g y a g t a l a j j a l b i r ó v i d é k e k e n ke
resz tü l veze tő t a l a j u t a k j á r p á l y á j a s záraz i d ő s z a k b a n u g y a n m e g 
fe le lő , de n e d v e s i d ő j á r á s m e l l e t t a l i g h a s z n á l h a t ó , m é g a k k o r is, 
ha az ú t t e s t prof i l írozott . 

E z okból a t a l a j u t a k j á r p á l y á j á t az Egyesült Államokban 
i s i g y e k e z t é k t o v á b b tökéletesíteni ' . E t ö r e k v é s e k e r e d m é n y e a 
sand-clay roads, ( h o m o k - a g y a g u t a k ) , m e l y e k ott i g e n el v a n n a k 
t er jedve a ICO'—300 g é p j á r m ű i g t er jedő n a p i f o r g a l o m m e l l e t t is 
bevá l tak . 

Münster köz lése szer int az 1930. é v b e n az Egyesült Államok
ban az á l l a m i u t a k n a k 70%-a, a m e g y e i és h e l y i u t a k n a k p e d i g 
17%-a h o m o k - a g y a g ú t vo l t . A z o l c só ú t n e m e k t o v á b b t e r j e d é s é v e l 
a z o n b a n ott az u t o l s ó é v e k b e n s e m é s z l e l h e t ő m e g á l l á s , m i v e l 
e g y e d ü l az 1932. é v b e n 28.800 k i l o m é t e r h o m o k - a g y a g - , k a v i c s - é s 
z ú z o t t k ő u t a t ép í t e t t ek . A h o m o k - a g y a g u t a k é p í t é s é v e l a z o n b a n 
Oroszországban és k ü l ö n ö s e n Lengyelországban i s b e h a t ó a n f o g 
la lkoztak , m i r ő l n e m c s a k Borowski é s t á r s a i e lőbb j e l ze t t j e l e n 
tése , h a n e m a g a z d a g l e n g y e l i r o d a l o m i s t a n ú s k o d i k . E n n e k tel
jes j e g y z é k é t Emil Bratro, a l w ó w i p o l i t e c h n i k a p r o f e s s z o r a 
bocsá to t ta rendelkezése imre, a m i é r t e h e l y e n is h á l á s k ö s z ö n e t e 
m e t f e j e z e m ki . "Úgyszintén k ö s z ö n e t e t m o n d o k Leon Borowski. 
mérnök , a „ W i a d o m o s c i D r o g o w e " ( Ú t é p í t é s i H í r e k ) szer
kesz tő jének is , k i e s z a k l a p n a k a t a l a j ú t j a v í t á s s a l f o g l a l k o z ó s z á 
m a i t k é s z s é g e s e n á t e n g e d t e . 

A homog-agyagutak e l v e a k ö v e t k e z ő k ö n a l a p u l : h a e g y 
t e r m é s z e t e s t a l a j ú t j á r p á l y á j a l a z a h o m o k v a g y n e h é z t a l a j b ó l 
áll, ú g y e n n e k n y í r ó e l l e n á l l á s a az e l ső e s e t b e n száraz , a m á s o d i k 
e s e t b e n n e d v e s á l l a p o t b a n e l e n y é s z ő v a g y c s e k é l y . A j á r m ű v e k 
k e r e k e i és az i g á s á l l a t o k p a t á i a d d i g s ü p p e d n e k be a ta la jba , 
m í g az e l ér t m é l y s é g b e n a n y í r ó e l l e n á l l á s . m e l y a k é r d é s e s s z in t 
fe le t t l e v ő t a l a j r é t e g m a g a s s á g á v a l - egyenes a r á n y b a n ál l , a m e g 
fe le lő ér téke t el n e m éri. A kerekek, i l l e t v e p a t á k b e s ü p p e d é s e á l t a l 
p e d i g e m e l k e d i k e g y r é s z t a m e n e t e l l e n á l l á s , m á s r é s z t c s ö k k e n az 
i g á s á l l a t o k t e l j e s í t ő k é p e s s é g e . 

E z e n bajok k i k ü s z ö b ö l é s e c é l j á b ó l s z o k t á k a z t á n a t a l a j u t a k 
j á r p á l y á j á t o l y a n t a l a j b ó l e l ő á l l í t a n i , m e l y ú g y a száraz , m i n t 
n e d v e s á l l a p o t b a n m e g f e l e l ő n y í r ó s z i l á r d s á g g a l bír. 

H a i l y e n t a l a j , a j a v í t a n d ó t a l a j ú t k ö z e l é b e n m á r t e r m é 
s z e t e s á l l a p o t b a n t a l á l h a t ó , a k k o r ezt elegyítettem á l l a p o t b a n fel 
l e h e t h a s z n á l n i a j á r p á l y a k é s z í t é s é r e . E z ú t o n k e l e t k e z n e k az 
ii. n. Jop-soil roads", m e l y e k pl . Georgia á l l a m b a n s e k é l y a n y a g 
g ö d r ö k b ő l k i t e r m e l t v á l y o g é ® k a v i c s v a g y a g y a g o s h o m o k b ó l 
készü lnek . E z e n ta la jok k i t ű n ő t u l a j d o n s á g a i t k ü l ö n b e n ott m á r 
régen i smer ik . 



Pia azonban a talajútjavításihoz megfelelő talaj a természet
ben nem lelhető, az esetben ezt mesterségesen kell előáUítani és 
pedig ezáltal, hogy az út talajanyagához ennek mechanikai össze
tétele szerint kötött talajt vagy homokot keverünk hozzá. Ez ter
mészetesen csak akkor gazdaságos, ha a mesterséges talajkeve
rékhez szükséges talaj elfogadható költségek mellett beszerezhető. 
Az ily módon előállított sand-.clay roads (homok-agyagutak) jár
pályája sima és ruganyos. Ezen útnem az Egyesült Államokban 
különösen olyan vidékeken vált be, ahol a hőmérséklet ritkán 
süllyed a fagypont alá s a jármüvek túlnyomó részben személy
kocsik vagyis könnyű gépjármüvek. 

A szakkörök figyelmét Magyarországban legelőször Benke 
hívta fel a homok-agyagutakra és egyáltalában a talajutak javí
tási lehetőségeire. Ezzel kapcsolatosan hangsúlyozta az erre vo
natkozó, az amerikai tapasztalatokon alapuló kísérletek beállítá
sának szükségességét a magyar viszonyoknak megfelelő talaj
út javítási eljárások kiképzése céljából. Eülönötsen a homok-
agyagutak műszaki és közgazdasági jelentőségére utalt Jáky is 
az 1933. évben Budapesten tartott országrendezési ankéten. Fejte
getései teljes figyelmet érdemelnek, mivel a magyar Alföldön, 
ahol a homok-agyagutak tekintetbe jöhetnek, a fenn nem tartott 
talajutak tényleg sürgős javítást igényelnek. Itt a mezőgazdasági 
üzemek intenzitásának fokozása csak a szállítási viszonyok javu
lásától várható, mire máshelyen is utaltam gyakorlati példák 
nyomán. Az alföldi erdőgazdaság fejlesztése szintén kapcsolatban 
áll az útviszonyok javulásával. 

Már fent említettük, hogy a homok-agyagutak járpályáját 
homok és kötött talajból előállított talajkeverékből készítik. 
E keverék útépítési szempontból akkor megfelelő, ha vele olyan 
talajt utánozunk, mely rígy száraz, mint nedves állapotban ele
gendő nyírószilárdsággal bír. Ezen mintatalaj megállapítása cél
jából olyan „természetes" utak, valamint homok-agya g-utak jár-
pályájából veszünk talajmintákat, melyek kedvező műszaki tulaj
donságokkal bírnak s ezen minták szemeloszlását megállapítjuk. 
A mesterséges talajkeveréknek aztán olyan mechanikai össze
tételt adunk, mely az alkalmasnak felismert mintatalajénak meg
felel. 

A szemeloszlás megállapítása a mechanikai analízis segít
ségével történik. A számos módszerről az idevonatkozó szakiro
dalom ad bővebb felvilágosítást. Helyszűke miatt itt csak annyit 
óhajtunk említeni, hogy durva szemcséjű talajnál egy szitáló 
módszert, finom szemeséjű anyagnál pedig egy iszapoló eljárást, 
számos esetben azonban e módszerek kombinációját alkalmazzuk. 

Műszaki célokra nz iszapoló eljárások közt a Bouyóucos 
által elsőízben leírt s Casagrande Á. által behatóan megvizsgált 



areométeres e l j á r á s m i n d t ö b b t é r t h ó d í t . E z e n e l j á r á s n á l , m e l y 
a z e g y e s sze m e s e i rakci ók t é n y l e g e s s z é t v á l a s z t á s á t m e l l ő z i , a z 
ü l e p e d ő s z u s z p e n z i ó s ű r ű s é g é t , m i n t az i d ő f u n k c i ó j á t m é r i k . 

A s z e m c s e á t m é r ő s z á m í t á s a a f o l y a d é k b a n s ü l l y e d ő g ö m b ö k 
s e b e s s é g é r e v o n a t k o z ó Slokes-féie. törvény a l a p j á n t ö r t é n i k , m i g 
a z e g y e s f r a k c i ó k s ú l y á t a z a r e o m é t e r - l e o l v a s á s o k b ó l á l l a p í t j á k 
m e g . A s z á m í t á s o k e l v é g z é s é h e z n o m o g r a m o k a t v a g y a l o g a r l é c e t 
h a s z n á l n a k . 

A m a g y a r i r o d a l o m b a n Jáky á l t a l b e v e z e t e t t areométeres 
eljárás előnyei Loos s z e r i n t a k ö v e t k e z ő k : 1. a k í s é r l e t é s a z ész
l e l é s i a d a t o k k i é r t é k e l é s é n e k e g y s z e r ű s é g e , a n é l k ü l , h o g y t a p a s z 
t a l a t r a s z ü k s é g v o l n a , 2. a z i g e n e g y s z e r ű k í s é r l e t i e s z k ö z ö k e t e -
k é l y b e s z e r z é s i k ö l t s é g e i é s 3. j e l e n t é k e n y m u n k a i d ő m e g t a k a r í t á s 
v i s z o n y í t v a e g y é b e l j á r á s o k h o z . 

A mechanikai analízis eredményei l e g e l ő n y ö s e b b e n g r a f i k u 
s a n , s e m i l o g a r i t m i k u s p a p í r o n s z o k t á k á b r á z o l n i e z á l t a l , h o g y 
„a s z e m c s e - á t m é r ő k e t a v í z s z i n t e s t e n g e l y r e ( l o g a r i t m i k u s m é r 
t é k b e n ) é s a z i l l e t ő á t m é r ő n é l k i s e b b a n y a g s ú l y á t a z ö s s z a n y a g 
s z á z a l é k á b a n a v e r t i k á l i s t e n g e l y r e f e l r a k j á k " . H a a z i l y e n m ó 
d o n m e g h a t á r o z o t t p o n t o k a t ö s s z e k ö t i k , k e l e t k e z i k e g y i n t e g r á l ó 
g ö r b e , m e l y e t , m i n t i s m e r e t e s , „szemeloszlási görbének" s z o k t a k 
n e v e z n i . 

A z ú t b u r k o l a t n a k a l k a l m a s m i n t a t a l a j n e m m e g á l l a p í t á s á t 
cé lzó , e i ő b b l e í r t e l j á r á s t „állapot-analizisnek" n e v e z i k . Georgia 
államban i l y e n a n a l í z i s e k e t 400 k m . j a v í t o t t t a l a j ú t o n v é g e z t e k . 
E z e k k a p c s á n n e m c s a k a j á r p á l y á t k é p e z ő k ü l ö n b ö z ő t a l a j o k a t 
v i z s g á l t á k m e g , h a n e m e g y ú t t a l a f o r g a l m i t e r h e l é s e k e t , a f e n n 
t a r t á s i k ö l t s é g e k e t és a z i i t a k ősz i és t a v a s z i á l l a p o t á t i s fel
v e t t é k . 

Az U. S. Burean of Public Roads á l l a p o t - a n a l í z i s e i s z e r i n t 
a h o m o k - a g y a g - n t a k c é l j á r a alkalmas talajkeveréknek az e g y e s 
f r a k c i ó k a t a k ö v e t k e z ő s ú l y a r á n y b a n ke l l t a r t a l m a z n i a : 

„ a " m i n ő s é g ű j á r p á l y a e s e t é n h o m o k o t 67—80. i s z a p o t 0—15, 
a g y a g o t 9—18 s ú l y s z á z a l é k b a n , „ b " m i n ő s é g ű j á r p á l y a e s e t é n 
h o m o k o t 60—70, i s z a p o t 10—20, a g y a g o t 15—25 s ú l y s z á z a l é k b a n . 
S z ü k s é g e s a z o n k í v ü l , h o g y a h o m o k n a k 40—60 s ú l y s z á z a l é k a 
0.2 m m - n é l d u r v á b b l e g y e n . 

A h e l y e s talajkeverék, m i n t ezen a d a t o k b ó l k i t ű n i k , t e h á t 
túlnyomórészben homokból áll. E z é r t l a z a h o m o k u t a k j a v í t á s a 
g a z d a s á g o s a b b , m i n t n e h é z v á l y o g - v a g y a g y a g t a l a j b ó l á l l ó 
u t a k é . E z é r t t o v á b b á h e l y e s e b b v o l n a , h a a h o m o k - a g y a g u t a k a t , 
Jáky p é l d á j á t k ö v e t v e , „ a g y a g o s h o m o k u t a k n a k " n e v e z n é k . 

E h e l y e n m e g j e g y e z z ü k , h o g y c s a k h o m o k t a l a j o k n á l á l l 
m ó d u n k b a n k i z á r ó l a g a s z e m e l o s z l á s b ó l egyéb fizikai tulajdon
ságokra is következtetni. E z a z o k a a n n a k , h o g y a h o m o k - a g y a g -



u t a k n á l a h e l y e s k e v e r é s i , a r á n y a s z e m e l o s z l á s a l a p j á n á l l a p í t 
h a t j u k m e g . K ö t ö t t t a l a j o k n á l c s a k a s z e m s z e r k e z e t a l a p j á n 
nem a l k o t h a t u n k m e g m a g u n k n a k t e l j e s e n t i s z t a , e g y é r t e l m ű 
k é p e t a f i z ika i t u l a j d o n s á g o k r ó l . 

A z U..S. Bureau Public Roads e l ő b b k ö z ö l t , a h o m o k - a g y a g 
u t a k ö s s z e t é t e l é r e v o n a t k o z ó a d a t a i g r a f i k u s a n i s á b r á z o l h a t ó k 
és p e d i g , m i n t m á r e m l í t e t t ü k , i n t e g r á l ó s z e m e l o s z l á s i g ö r b é k 
á l t a l . H a e z e n g ö r b é k e t m e g s z e r k e s z t j ü k , a k k o r ezek g y e n g é n 
l e j t ő s v o l t a t ű n i k s z e m ü n k b e . A h e l y e s t a l a j k e v e r é k t e h á t hete
rogén összetételt k í v á n , m e l y n e k k ö v e t k e z t é b e n a t a l a j a n y a g " 
n y í r ó e l l e n á l l á s a n ö v e k s z i k . A n a l ó g j e l e n s é g e t a b e t o n n á l i s m e g 
figyelhetünk. 

H a m á r m o s t a d o t t e s e t b e n h o m o k és k ö t ö t t t a l a j k ö z ö t t 
k u t a t j u k a h e l y e s k e v e r é s i a r á n y t , a k k o r e l ő b b e t a l a j o k s z e m 
e l o s z l á s á t k ü l ö n - k ü l ö n m e g k e l l á l l a p í t a n i s a z t á n m e g v i z s g á l n i , 
v á j j o n a k í s é r l e t k é p p e n v á l a s z t o t t t a l a j k e v e r é k ö s s z e t é t e l e m e g -
íe le i -e az U. S. Bureau of Public Roads v a g y m á s o k á l t a l á l l a p o t -
a n a l í z i s e k a l a p j á n m e g á l l a p í t o t t s z a b v á n y o k n a k . 

A U. S. Bureau of Public Roads s z a b v á n y a i t e r m é s z e t e s e n 
n e m t e l j e s e n m ó r t é k a d ó k m i n d e n ü t t , m i v e l a k ü l ö n b ö z ő v i d é k e k 
t a l a j - , k l í m a - és f o r g a l m i v i s z o n y a i t ö b b é - k e y é s b b é e g y m á s t ó l 
e l t é r n e k és a cél m i n d i g az, h o g y a meglevő t a l a j o k b ó l a m ű s z a 
k i l a g legtökéletesebb és a z adott viszonyoknak l e g j o b b a n m e g 
fe le lő j á r p á l y á t á l l í t s u k e lő . 

E d d i g l á t t u k , h o g y h o m o k - a g y a g - u t a k é p í t é s e a l k a l m á v a l 
a h o m o k és a k ö t ö t t t a l a j k e v e r é s i a r á n y á t a s z e m e l o s z l á s a l a p 
j á n h a t á r o z z á k m e g . 

Borowski e c é l r a ezen k í v ü l a z ö s s z e k e v e r e n d ő t a l a j o k 
homokrészeinek hézagtérfogatát i s h a s z n á l j a . E l g o n d o l á s a a b b ó l 
indul ki, h o g y j á r p á l y a c é l j á r a a l e g m e g f e l e l ő b b t a l a j az , m e l y 
ben, az a g y a g r é s z e k a h o m o k s z e m c s é k k ö z t i h é z a g o k a t t e l j e s e n 
k i t ö l t i k , a z o n b a n c s a k o l y a n m é r t é k b e n , h o g y a h o m o k s z e m c s é k 
e g y m á s k ö z t i é r i n t k e z é s e m e g n e s z a k a d j o n . 

Borowski a h o m o k t a l a j l e i s z a p o l h a t ó r é s z e i n e k , v a l a m i n t a 
k ö t ö t t t a l a j h o m o k s z e m c s é i n e k t é r f o g a t á t r i , ill. r 2 á l l a p í t j a m e g . 
t o v á b b á , m i n t m á r e l ő b b e m l í t e t t ü k , m i n d k é t t a l a j h o m o k o s 
r é s z e i n e k h é z a g t é r f o g a t á t ú±, i l l . n 2 . E a d a t o k a l a p j á n s z á m í t j a 
a z t á n ki, h o g y m i n d k é t t a l a j b ó l m i l y e n m e n n y i s é g s z ü k s é g e s 
1 m 3 t a l a j k e v e r é k h e z . J e l ö l j ü k a k ö t ö t t , i l l e t v e a h o m o k t a l a j b ó l 
s z ü k s é g e s t a l a j m e n n y i s é g e t R t, i l l e t v e R P -sel , a k k o r : 

R t = « L = Í é s 

10000 — 100 r, — r 2 n, -f- r„ (n, — r,) 
10000 — 100 r s — r 2 n2 

s 7 10000 — 100 r 3 - r, n s -f (n, — r,) 



A homoktalaj leiszapolható részeinek térfogatát Borowski 
e g y s z e r ű e n ú g y á l l a p í t j a m e g , h o g y t e t s z ő l e g e s t a l a j m e n n y i s é g e t 
m é r ő h e n g e r b e t ö m k ö d s e n n e k t é r f o g a t á t r s m e g h a t á r o z z a . 
A z u t á n a n n y i v i z e t ö n t a h e n g e r b e , h o g y a s z u s z p e n z i ó t é r f o g a t a 
a b e t ö m k ö d ö t t t a l a j m i n t a t é r f o g a t á n a k k é t s z e r e s e l esz . A s z u s z 
p e n z i ó t ü v e g p á l c á v a l 4—5 p e r c e n k e r e s z t ü l e r é l y e s e n d i s z p e r g á l j a 
s a z t á n m e g v á r j a a z ü l e p e d é s t . M i k o r a h o m o k s z e m c s é k a m é r ő 
h e n g e r f e n e k é n l e ü l e p e d t e k , a m á r c s a k l e i s z a p o l h a t ó r é s z e k e t t a r 
t a l m a z ó v i z e t c s é s z é b e á t ö n t l . E z t a n n y i s z o r m e g i s m é t l i , m í g a v í z 
t i s z t a m a r a d , a z t á n m e g s z á r í t j a a l e i s z a p o l t t a l a j s z e m c s é k e t s 
m e g á l l a p í t j a ezek ö s s z t é r f o g a t á t , r t . V é g ü l a z r s é s r t é r t é k e k b ő l 
s z á m í t h a t ó a h o m o k t a l a j l e i s z a p o l h a t ó r é s z e i n e k s z á z a l é k s z e r i n t i 
t é r f o g a t a : 

A h o m o k o s , i l l e t v e a g y a g o s s z e m c s é k n e k a l e í r t m ó d o n v a l ó 
e l k ü l ö n í t é s e a z o n b a n k i s s é k e z d e t l e g e s , m i u t á n s e m a s z u s z p e n z i ó 
m a g a s s á g a , s e m a s z e d i m e n t á c i ó i d ő t a r t a m a n i n c s e n s z a b a t o s a n 
m e g h a t á r o z v a . 

H a s o n l ó m ó d o n t ö r t é n i k Borowski s z e r i n t a k ö t ö t t t a l a j h o 
m o k - s z e m c s é i n e k s z á z a l é k s z e r i n t i t é r f o g a t á n a k m e g á l l a p í t á s a i s : 

100 r s 

= —T- % rt, 

h a a t a l a j m i n t a és a n n a k h o m o k r é s z e i n e k t é r f o g a t a t\, i l l e t v e r' s 

A h o m o k o s , i l l e t v e k ö t ö t t t a l a j h o m o k s z e m c s é i n e k hézagtér
fogatát nj^ésna o l y m ó d o n h a t á r o z z a m e g Borowski, h o g y m é r ő 
h e n g e r b e v i z e t t ö l t , m e l y n e k t é r f o g a t a w, és a b b a a d d i g s z ó r h o 
m o k s z e m c s é k e t , m í g a v í z é s az a n y a g s z i n t j e e g y e n l ő m a g a s s á g 
b a n f eksz ik . H a a f e l h a s z n á l t h o m o k s z e m c s é k t é r f o g a t a v , a k k o r 
ezek hézagtérfogata 

100 w 
n., illetve n„ = k "L, 

v 
m e l y e g y e n l e t b e n k = 0.75, m i v e l a h o m o k s z e m c s é k k ö z t i a v a l ó 
s á g b a n t é n y l e g k i s e b b e k l e s z n e k , m i n t a k í s é r l e t ú t j á n m e g á l l a 
p í t o t t h é z a g t é r f o g a t . 

A k e v e r é s i a r á n y m e g á l l a p í t á s á t cé lzó Borowski-féle eljárás
nak a z o n b a n v a n n a k , m i n t a z e l ő a d o t t a k b ó l l á t n i l ehe t , b i z o n y o s 
hiányai. E g y e t , a h o m o k s z e m c s é k s l e i s z a p o l h a t ó r é s z e k e l k ü l ö n í 
t é s é n e k k e z d e t l e g e s m ó d j á t , m á r e m l í t e t t ü k . T o v á b b i h á t r á n y n é 
z e t ü n k s z e r i n t , h o g y az e l j á r á s a z ö s s z e k e v e r e n d ő t a l a j o k n a k 
c s a k k é t - k é t f r a k c i ó j á t á l l a p í t j a m e g , t e h á t a t a l a j o k s z e m e l o s z 
l á s á t k e l l ő f i g y e l e m b e n e m v e s z i , h o l o t t a z a j á r p á l y a f i z i k a i t u 
l a j d o n s á g a i s z e m p o n t j á b ó l e g y á l t a l á b a n n e m k ö z ö m b ö s . 



E g y Szegeden l e v ő t a l a j ú t j a v í t á s a a l k a l m á v a l ( M a g y a r o r s z á 
g o n t u d o m á s o m s z e r i n t ez v o l t az e l ső h o m o k - a g y a g ú t ) a z e r e d e t i 
a n y a g t a l a j s a j a v í t á s h o z s z ü k s é g e s í ö l y ó h o m o k k e v e r é s i a r á n y á t 
n e m c s a k a s z e m e l o s z l á s s e g í t s é g é v e l , h a n e m e g y ú t t a l a Borowski^ 
f é l e e l j á r á s és e g y e n l e t e k a l a p j á n i s m e g h a t á r o z t u k . A z e r e d 
m é n y e k ö s s z e h a s o n l í t á s á n á l k i t ű n t , h o g y a m e g á l l a p í t o t t k e v e r é s i 
a r á n y o k u g y a n n é m i l e g e l t é r t e k e g y m á s t ó l , d e a z eltérés nem volt 
lényeges. N e m l e h e t t e h á t k é t s é g e s , h o g y a h e l y e s k e v e r é s i a r á n y t 
a Borowski á l t a l l e í r t m ó d o n i s m e g l e h e t á l l a p í t a n i , k ü l ö n ö s e n 
a k k o r , h a a s z ü k s é g e s k í s é r l e t e k v é g r e h a j t á s a n e m t ö r t é n i k k e z 
d e t l e g e s m ó d o n . A Borowski-féle eljárás előnye a s z ü k s é g e s esz
k ö z ö k e g y s z e r ű s é g é b e n — s ú l y m e g h a t á r o z á s o k e g y á l t a l á b a n n e m 
f o r d u l n a k e lő —•, v a l a m i n t a l a b o r a t ó r i u m i m u n k a r ö v i d s é g é 
b e n r e j l i k . 

A z e l ő b b e m l í t e t t , s z e g e d i e s e t b e n , a m ű s z a k i l a g l e g t ö k é l e t e 
s e b b j á r p á l y á t a k k o r á l l í t o t t u n k v o l n a e lő , h a a t a l a j k e v e r é k h e z 
m á s , m i n t e g y e n l ő t l e n s z e m c s é j ű s a d u r v á b b f r a k c i ó k a t i s t a r 
t a l m a z ó h o m o k o t n e m k e l l e t t v o l n a h a s z n á l n i . S a j n o s , e z e n h o m o k 
b e s z e r z é s i k ö l t s é g e i o l y j e l e n t é k e n y e k v o l t a k , h o g y k é n y t e l e n e k 
v o l t u n k a z o n k í v ü l e g y finomabb s z e m c s é j ű , d e j e l e n t é k e n y e n ol
c s ó b b h o m o k o t i s f e l h a s z n á l n i . E z a l k a l o m m a l i s b e b i z o n y u l t , 
h o g y k ö t ö t t t a l a j ú u t a k j a v í t á s a a r á n y l a g m a g a s k ö l t s é g e k k e l 
j á r , a m i t k ü l ö n b e n m á r e l ő b b i s e m l í t e t t ü n k . A k é r d é s e s ú t n a k 
e g y r é s z é t , a s z ü k s é g e s a n y a g i e s z k ö z ö k h i á n y á b a n , k i z á r ó l a g 
finom s z e m c s é j ű h o m o k f e l h a s z n á l á s á v a l l e h e t e t t c s a k m e g j a v í 
t a n i , s ő t m é g e b b ő l s e m á l l o t t e l e g e n d ő m e n n y i s é g r e n d e l k e z é 
s ü n k r e . E z é r t e l ő r e l á t h a t ó v o l t , h o g y a z e r e d m é n y n e m lesz o l y a n 
k i e l é g í t ő , m i n t a k k o r l e t t v o l n a , h a a t a l a j k e v e r é k e t t e l j e s e n az 
a m e r i k a i s z a b v á n y o k n a k m e g f e l e l ő e n á l l í t h a t t u k v o l n a össze . A 
s z e g e d i t a l a j ú t j a v í t á s i k í s é r l e t a t ö b b s é g n é z e t e s z e r i n t a z o n b a n 
m é g i s e r e d m é n y e s lesz. C s a k n e m s z a b a d e l f e l e j t e n i , h o g y a k í 
s é r l e t i s z a k a s z k i v á l a s z t á s a ( b e l t e r ü l e t i r ö v i d u t c a r é s z ) n e m n a 
g y o n s z e r e n c s é s v o l t , s h o g y n á l u n k m a j d n e m k i z á r ó l a g i g á s k o c s i 
f o r g a l o m v a n , m e l y a t a l a j u t a k r a n é z v e n e m e l ő n y ö s . E z é r t a 
fenntartás annál nagyobb fontossággal bír és semmiesetre sem 
késedelmes kézierővel v é g e z h e t ő el . 

A s z e g e d i ú t j a v í t á s i k í s é r l e t k a p c s á n azon homok-agyac/utak 
előállítási módját ó h a j t j u k l e í r n i , m e l y e k kötött talajon f e k s z e 
n e k . Lengyelországban p l . a p l á n u m o n a s z ü k s é g e s h o m o k n a k e lő
s z ö r c s a k a felét, t e r í t i k s z é t é s s z á n t j á k , be. A z e r e d e t i k ö t ö t t t a l a j 
a n y a g á b ó l v i s z o n t c s a k a n n y i t s z á n t a n a k fel , a m e n n y i a t a l a j k e 
v e r é k e l ő á l l í t á s á h o z s z ü k s é g e s . H a a k ö t ö t t t a l a j n e m t ú l s á g o s a n 
n e h é z , a k k o r a k e v e r é k e t f o l y t a t ó l a g o s a n f o g a s b o r o n á v a l keze 
l ik . A b o r o n á t a z o n b a n n e m az ú t t e n g e l y é v e l p á r h u z a m o s a n v e 
ze t ik , h a n e m f e r d é n , a h o m o k é s k ö t ö t t t a l a j l e h e t ő l e g a l a p o s 



ö s s z e k e v e r é s e c é l j á b ó l . H a a z o n b a n a z e r e d e t i k ö t ö t t t a l a j a i'el-
fezántáe u t á n o l y a n á l l a p o t b a n v a n , m e l y r e v a l ó t e k i n t e t t e l a fo-
g a s b o r o n a f e l h a s z n á l á s a , m é g n e m t a n á c s o s , a k k o r e l ő b b m é g 
r o t á l ó á s ó - c s i l l a g o k k a l e l l á t o t t b o r o n á t v a g y é p p e n t á r c s á s b o r o 
n á t s z o k t a k a l k a l m a z n i . A z u t ó b b i t t e r m é s z e t e s e n p á r h u z a m o s a n 
v o n t a t j á k a z ú t t e n g e l l y e l . 

H a a z e l ső r é t e g m e g f e l e l ő ö s s z e k e v e r é s é t m á r e l é r t é k , a k k o r 
m é g a h á t r a m a r a d t , . h o m o k m e n n y i s é g e t i s a j á r p á l y á r a s z á l l í t j á k . 
E z t s z i n t é n b e s z á n t j á k , i l l e t v e b o r o n á l j á k , e h h e z a z o n b a n m á r c s a k 
a f o g a s b o r o n á t h a s z n á l j á k . V é g ü l a j á r p á l y á t e g y e n g e t ő v e l t ö k é 
l e t e s e n e l s i m í t j á k s l ó h e n g o r r e l t ö m ö r í t i k . E m u n k á l a t o k a t n e d v e s 
é s e s ő s i d ő j á r á s m e l l e t t s z o k t á k v é g e z n i . Ha hamakutak javítá
sáról v a n s zó , a k k o r a f e l h a s z n á l a n d ó k ö t ö t t t a l a j t e g y e t l e n e g y 
r é t e g b e n t e r í t j ü k s z é t . M á s k ü l ö n b e n a z e l j á r á s u g y a n a z m i n t 
e l ő b b l e í r t u k , c s a k h o g y a h o m o k u t a k m e g j a v í t á s á n á l t á r c s á s bo-
r o n á k a t . a l e g r i t k á b b e s e t b e n s z o k t a k h a s z n á l n i , d e ez t a z ú t j a v í 
t á s t i s n e d v e s i d ő b e n v é g z i k . 

A z Egyesült Államokban a h o m o k - a g y a g u t a k e l ő á l l í t á s a a 
l e í r t m ó d s z e r t ő l k i s s é e l t é r ő e n t ö r t é n i k . O t t az e r e d e t i t a l a j t , h a 
kötött, m é g az i d e g e n t a l a j a n y a g s z é t t e r í t é s e e l ő t t e k é v e l é s bo-
r o n á v a l k e z e l i k . E z h e l y e s n e k l á t s z i k , m i v e l a b o r í t a t l a n , e r e d e t i 
t a l a j m e g m u n k á l á s a közvetlenül m e g f i g y e l h e t ő . A z i d e g e n a n y a g -
s z é t t e r í t é s e u t á n m á r c s a k b o r o n á l n a k s m i h e l y t m e g f e l e l ő k e v e 
r é s t é r t e k e l , a z a n y a g o t ö n t ö z i k . A z a n y a g o t t e h á t m é g száraz 
á l l a p o t b a n k e z e l i k . A j á r p á l y a t ö m ö r í t é s é t a f o r g a l o m r a b í z z á k . 
T e h á t n e m h e n g e r e l n e k , e l l e n b e n két hónapon keresztül a j á r p á 
l y á t g r a d e r r e l é s e g y e n g e t ő v e l g o n d o s a n simítják. E z e n k ö r ü l 
m é n y r e k ü l ö n ö s e n f e l h í v j u k a f i g y e l m e t . 

Homokutak javításánál a z e r e d e t i t a l a j f e l s z á n t á s a e l e s i k s az 
e g é s z a n y a g o t b o r o n á l á s e l ő t t m e g n e d v e s í t i k . 

I t t a r r a ó h a j f o k u t a l n i , h o g y a k ü l ö n b ö z ő talajok elegyítése 
i g e n n e h é z f e l a d a t , a m i t a s z e g e d i h o m o k - a g y a g ú t k é s z í t é s e k a p 
c s á n t a p a s z t a l n i b ő v e n v o l t a l k a l m u n k . N e h é z a g y a g t a l a j t s e m 
n a g y o n n e d v e s , s e m n a g y o n s z á r a z á l l a p o t b a n h o m o k k a l t ö k é l e t e 
s e n ö s s z e k e v e r n i n e m l e h e t . V i s z o n t a g y a k o r l a t b a n nehéz, lesz , 
m i n d i g a t a l a j k e v e r é s é r e l e g a l k a l m a s a b b n e d v e s s é g i á l l a p o t o t t 
b e v á r n i . [Ezért s z e r é n y v é l e m é n y ü n k s z e r i n t a t a l a j o k v é g s ő , t ö k é 
l e t e s ö s s z e k e v e r é s é t c s a k i s a c s a p a d é k ' , f a g y és f o r g a l o m t ó l v á r 
h a t j u k . 

( F o l y t k ö v . ) 

D a s P r o b l e m der V e r b e s s e r u n g v o n E r d s t r a s s e n . V o n D r . I n g . 
O. Król. 

A u s z u g e r f o l g t m i t d e m S o h l u s s t e i l d e r A b h a n d l u n g . 



Az a l a p t é r k é p 
A 14.5(10—1920. F . M. s z á m ú „ u t a s í t á s " n y o m á n . 

A z e r d ő g a z d a s á g i ü z e m t e r v n e k n é l k ü l ö z h e t e t l e n ü l l é n y e g e s 
k i e g é s z í t ő k e l l é k e a p o n t o s t é r k é p , a m i l e l k i i s m e r e t e s f e l i s m e r é s e k 
n y o m á n k é s z ü l . A t é r k é p n e v e i s : alaptérkép. 

Ü g y t u d o m , h o g y „ c s o n k a " M a g y a r o r s z á g j e l e n l e g i t e r ü l e t e 
e g é s z e n b e l e e s i k a z o k közé , a m i k n e k a f e l m é r é s é b e a k a t a s z t e r 
m é g a m u l t s z á z a d 80-as é v e i b e n k e z d e t t be l e és a z t r é g e n be i s 
f e j ez t e . M a p e d i g m i n d e n v i t á s k é r d é s b e n e n n e k a f e l m é r é s n e k 
az e r e d m é n y e a m é r v a d ó , a z é r t a z ü z e m t e r v e k k é s z í t é s e k o r i s e r r e 
ke l l t á m a s z k o d n u n k é s e l f o g a d v a a z ö s s z e s á l l a n d ó p o n t o k a t , 
m é r é s e i n k e t e z e k h e z k e l l c s a t o l n u n k . í g y szól a 14.500/920. F . M . 
4. 1. e l ső b e k e z d é s e i s . 

A z t h i s z e m , h o g y u g y a n e z e n a t e r ü l e t e n a b e t é t s z e r k e s z -
t é s e k i s m i n d e n ü t t m e g t ö r t é n t e k , t e h á t a k a t a s z t e r i t é r k é p s z e l v é 
n y e k m i n d e n k ö z s é g i e l ö l j á r ó s á g n á l m e g v a n n a k , a h o l a z o k le i s 
m á s o l h a t ó k . A m á s o l á s h o z m i n d i g e g é s z e n finom v a r r ó t ű t ke l l 
h a s z n á l n i , a m i b ő l h a j s z á l v é k o n y s á g ú t i s l e h e t k a p n i , t a l á n n e m 
i s a n n y i r a r ö v i d á r u ü z l e t e k b e n , m i n t a m ű s z e r é s z e k n é l , i l l e t ő l e g 
r a j z s z e r k e r e s k e d é s b e n a h o z z á v a l ó s z o r í t ó v a l , i l l e t ő l e g n y é l l e l 
e g y ü t t . * A k a t . s z e l v é n y e k l e m á s o l á s á h o z l e h e t ő l e g j ó m i n ő s é g ű 
— h a n e m is v á s z o n r a h ú z o t t — d e m i n d e n e s e t r e e l é g v a s t a g é s 
t a r t ó s r a j z p a p i r o s t k e l l h a s z n á l n i , m e r t e z e k r e a s z e l v é n y m á s o l a 
t o k r a m i n d e n k o r s z ü k s é g lesz . B e g ö n g y ö l n i és a k k o r i s l e h e t ő l e g 
l a z á n , v a g y i s m i n é l n a g y o b b á t m é r ő j ű h e n g e r a l a k r a , l e g f e l j e b b 
s z á l l í t á s k o r s z a b a d ; m á s k ü l ö n b e n á l l a n d ó a n k i t e r í t v e , a r r a a l k a l 
m a s l á d á b a n , v a g y e r ő s k é r e g p a p i r o s b ó l k é s z ü l t t o k b a n (b lock ) 
t a r t a n d ó k . H e l y s z í n i s z e m l é k r e , v a g y e g y é b e l ő a d ó d ó a l k a l m a k 
k o r az e r e d e t i s z e l v é n y t k i v i n n i s o h a s e m s z a b a d . E r r e a k i s e b b í 
t e t t z s e b t é r k é p a l e g a l k a l m a s a b b , k i t ű z é s h e z p e d i g o t t h o n e l k é s z í -

* A műegyetem mögött a Dunával párhuzamos „Budafoki-utcáiban". 

L e p r o b l é m e de l ' a m é l i o r a t i o n des c h e m i n s de térre , p a r l e D r 
i n g . O. Król, 

L e r é s u m é p a r a i t r a a v e e la d e r n i é r e p a r t i é d u m é m o i r e . 
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T h e p r o b l e m of t h e i m p r o v e m e n t of so i l - roads . B y D r . i n g . 
0 . Król. 
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