ERDESZETI KUTATAS

Korunk erdémivel6i szimdra az
egyik legszebb és egyben legnehezebb
feladat is a természetes erdei tkoszisz-
témak felijitdsa. A gépesités kivetkez-
tében orszdgosan elterjedt ernyds fel-
tjitds mechanikus alkalmazisa sok
esetben vezetett hibdkhoz. Kiilonisen
igaz ez biikkds erdGtarsuldsainkra,
ahol a biikkijulat felszabaditdsa, a vi-
gdsvezetés nagy figyelmet, szakér-
telmet és koriiltekintést igényel.

Erny@s felijitdsndl az elGkészitd-
vigds elvégzése utdn még j6 makkter-
més esetén sem jelenik meg az egész
teriileten egydntetden a biikkdjulat. Az
dllomédny azon részein jelenik meg és
fejladik tovabb, melyek optimilis 1¢t-
feltételeket biztositanak szdmdra, Az
erdomiiveld feladata az, hogy ezeket a
j6l djuléd foltokat felkeresse, folyama-
tosan felszabaditsa, A bontdsok haté-
sira az dllomdny szerkezete megvilto-
zik, j0 vigdsvezetés esetén a csopor-
tos, ritkdbb esetben a szegélyes vagy
vonalas felijitds képéhez kezd hason-
litani. Tulajdonképpen el is érkeztiink
a felijitovagas lényegéhez. A szegé-
lyes, a csoportos és kombindlt felajita-
soknak van egy kozos jellemzdgjiik: az
egvenldtlen bontdson alapuld tovdbb-
haladds.

Amikor a felijult foltokat fokozato-
san felszabaditjuk, egyenlGtien bonté-
sokat hozunk létre, biztositva ezzel a
fény- és nedvességviszonyok széles dt-
nmenetét. Az dtmeneti sivban mindig
van olyan teriiletrész, amely a biikk
megjelenésének, fejlédésének optimi-
lis feltételeket nyijt. A tovidbbiakban
a feladat ezeknek a j6l djulé foltoknak
a tovibbterjesztése az djulat fokozatos
felszabaditisaval. Tapasztalatbél tud-
juk, hogy a biikkdjulat szdmdra a leg-
kedvezdébb feltételeket az agynevezell
szort fény adja, ami a szegélyeken, il-
letve a csoportok peremi részein mu-
tatkozik. Nedvesség szempontjibol
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legkedvezdbbek a biikkdjulat szdmédra
az lide, félszdraz tipusok.

A szubmontin biikkistk felijitdsi
gondjait és megoldisi javaslatait Ba-
kony-vidéki tapasztalataim alapjin a
kivetkezdk szerint csoportositom:

L
Az elnedvesedett dllomanyok
helyrehozatala

Ude vagy félnedves biikkis bontds
hatdsidra eldszor vizesedik, majd to-
vibbi bontds hatdsdra elég alacsony
zdirddds esetén az er@s besugdrzds mi-
att szdrazodik. A tilzott mértéky eld-
készitG-vigds hatdsdra elvizesedett,
bitkkcsirdzds szdmdra alkalmatlan dlla-
pot megviltoztatdsira megolddst kindl
az egyenlGtlen erélyd, toviabbi bontd-
sokon alapulé csoportos vagy szegé-
lyes, illetve vonalas feldjitovagas va-
lamelyikének alkalmazdsa. Ezekben az
elvizesedett dllomédnyokban a biikk o
tjul ismét, ahol az egyenldtlen bontds
hatdsédra a terméhely szdradni kezd. A
Farkasgyepiii Erdészet teriiletén egy
nedvesre bontott biikkiisben (Csehbi-
nya 20 B) a nebdncsvirig Osszefliggd
gyepszintjében ugyan évrdl évre meg-

jelent a biikkajulat, de az hamarosan
gombakdrositds dldozata lett. A szegé-
lyes feldjitdsra torténd dttérés teljes si-
ekrt hozott. Az erdérészlel nagy része
mir feldjult. Végvigott részeken mir
derékmagassdgi a biikkdjulat.

Nem ilyen egyszerd a helyzet vad-
kdros teriileteken. ElGfordulhat, hogy
jol elvégzett el6készitG-vagas utdn sem
jelenik meg az Gjulat, vagy fejletlen,
vadkdros, s mindez nem teszi lehetévé
az anyadllomany tovdbbi bontdsdt.

Mi ilyenkor a teend@? Semmi esetre
sem az, hogy megvirjuk: bezdirddjon
az dllomdny és akkor tjra bontjuk. Eb-
ben az esetben ugyanis a termdhely el-
gyomosodik, a bitkkkijulat megjelenése
és tovibbfrejlddése szempontjibol a
feltételek joval kedvezdtlenebbé vil-
nak. Vadkiros teriileten, ha azt tapasz-
taljuk, hogy a felijulds nem halad eld-
re, akkor az dllomdnyt siirg@sen be kell
kerfteni. Abban az esetben, ha az dllo-
many mdr be is zdrddott, €és az djulat
mégsem jelent meg, akkor a felajulds
miall ugyan sziikséges a bontds, de
mdr csak a kertészkedd jellegid csopor-
tos, szegélyes vagy kombindlt madd-
szert ajdnlandm.
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II.
A szdrazza vilt dllomanyok

helyrehozatala

Erddfeliigyeldi munkdm folyamdn
taldlkoztam djulat nélkiili (vagy ujula-
Los, de agyonrdgott), szirazra bontott,
alacsony (30-40%) zdrodasa biikkfel-
ijitdsokkal is. Ezek egy része eleve
szdraz tipus volt, ami a tovibbi bonti-
sok hatdsdra szdrazodott vagy bontds
hatdsdra iide, félnedves tipusokbdl el-
nedvesedett erdétipusok tovidbbi bon-
tdsaibdl alakultak ki.

Ezekben az alacsony zdr6dési biik-
kiostkben a tipusjelzdk nagy része mar
eltdnt, erds borftdssal megjelentek a
vigdsnovények, jellemzden a siska-
nad. Ha van elég tjulat és az eléri a
30-35 cm-es magassigot, akkor a ta-
pasztalataim alapjan kijion beldle. Ha
kevés az tjulat, akkor feltétlen sziik-
séges a talajszaggatds. Ennél is jobb
modszer a Waldmeister-eke alkalma-
zdsa. Az ugodi erdészetnél az elmilt
években a fent lefrt modszert tobb er-
ddrészlet esetében is sikerrel alkalmaz-
tik.

III.
Védekezés egyes ligysziraak
tilszaporodasa ellen

Olykor az erdémuiveldt megoldha-
tatlannak uinG feladat elé dllitja egy-
egy ldgy szdri elszaporoddsa a feliji-
tovagdsban. A félnedves termdhelyen
a lavaszi aspektusban tomegesen meg-
jelend medvehagyma olyan sdrd bori-
tdst ad, hogy a biikkmakknak még a
legkisebb esélye sincs a kicsirdzdsra.
Ez a szubatlantikus jellegd geofiton ré-
addsul a biikkcsirdzdssal egy iddben
hozza ki leveles szdrdt. majd elvirdg-
zik és junius kozepére mdr el is tinik,
csak erds fokhagymaillata marad még
egy ideig. Fold alatti sarjhagymdival
és magrol is jol szaporodik, igy me-
chanikai megsemmisitése sem lehetsé-
ges. Mihez kezdjen ilyen esetben az
erddmuiveld?

Arra a kérdésre kellene vilaszt kap-
nunk, hogy létezhet-e és 1étrehozhals-
e olyan kornyezet az dllomdnyon be-

liil, ami a biikkidjulat szdmdra kedvezd,
de kedvezdtlen a medvehagyma szd-
mdra. Igen, létezhet és 1étre is hozhato.
Megfigyelhetd, hogy ez a ndvény sem
a til sotét, sem a wil viligos viszonyo-
kat nem kedveli. A megoldas kulcsa
tehat itt is az egyenldtlen bontdson ala-
pulé felijitovagis. A csoportok peremi
részein a novény dllomdnya az évek
multival megritkul, majd a lékekben
megtelepiilt biikkidjulat folyamatosan
maga ald gyvri azt. Az Ugod 40 F jeld
erddrészletben figyeltem fel a jelen-
ségre, ahol egy csoport kdzepén mir
térdmagassdgi tjulatot taldltam ott,
ahol régen dsszefiiggd boritdst alkotott
a medvehagyma. Azért is tartom jobb-
nak, ha a probléma elhdritdsakor a ter-
mészetet dolgoztatjuk a konkurens no-
vény terméhelyének megvéltoztatdsa
ltal, mert mechanikai irtds esetén félG,
hogy a novény visszakiizdi magdt a
szimdra optimélis kirnyezetbe.
Iv.
A nitrogénkedvelék térhoditisa

Kozismert a nitrogénkedveldk tér-
h6ditasa. Ugy tdinik, hogy a biikkfel-
ijitds szempontjdbol a legveszélye-
sebb a bodza, a csalin, a falgyom. A
bodza képes a legzdrtabb biikkosok
alatt megtelepedni, s ott szinte athatol-
hatatlan cserjeszintet létrehozni. De ki-
viloan érzi magit a szeg€lyen is.

Csehbdnydn 90-100 éves biikkisok-
ben olyan helyen jelent meg tomege-
sen, ahol régen soha nem volt lithat6.
Eltdvolitdsira egyelére mechanikai és
kémiai (garlonos kenés) mddszereket
alkalmaz a Farkasgyepui Erdészet.

Osszefoglalisképpen megillapit-
hatjuk, hogy a természetszerd modsze-
rek alkalmazdsaval a legtobb feltjitasi
probléma megoldhat6. A tovdbblépés
érdekében a kovetkezdket tartandm
sziikségesnek bevezetni;

A gyakorlat részérdl

— mintateriiletek feldllitdsat, hogy a
vadkirra kovetkeztetni tudjunk,

— a Zaldban mar régen alkalmazout
felajitovagasok torzslapjinak beveze-
tésél. Ebben rigziteni kellene méret-
ardnyos térképi dbrdzoldsokkal a fel-
djitovagds madjat, idejét, erélyét, a ko-
zelitényomok elhelyezkedését, a fel-
szabadildsok irdnyit, elhelyezkedését
az dlloményon beliil.

A kuratds részérél

— nbvényzeti felvételezéseket kelle-
ne végezni a feljitovigdsokban. Vizs-
galni kellene a kiillonbozd erélyd bon-
tdsok hatdsira bekovetkezett valtoza-
sokat az aljnOvényzel Gsszelélelében.
Ezt minden erdGtipusra kiterjedden dl-
taldnossd kellene tenni. Ennek fontos-
sdgdra mir Roth Gyula is felhivta a fi-
gyelmet. Az ilyen irdnyu elsd kisérle-
teket Magyar Pdl végezte el elGszir az
1920-as évek végén;

— 1ij dllomédnynevelési eljirdsokat
kellene kidolgozni, melyek kovetkez-
tében véghasznilati korra dllomdnya-
ink szerekezete stabilabbd, vertikdlisan
¢és horizontilisan tagoltabbd vilik.

A folyamatos megfigyeléssel, a
szerzelt tapasztalatok alkalmazdsdval
eredményesebbé, biztosabbd és kiszi-
mithat6ébba tehetjiik tevékenységiinket
a szubmontdn biikkosok felijitasakor.

N
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A New York-i Tudominyos Akadémiat 1817-ben alapitottik. Tagjai kozt
clyan neveket talilunk, mint Charles Darvin, 5 a mai napig mintegy negy-
ven Nabel-dijas tudost jegyeznek

Azt tudni kel'l, hogy ez az akadémia masképpen mikodik, mint altaliban
az eurdpaiak, illetve a magyar. Ott nincs imitdlva a taglétszim - ndlunk
140 €16 tagja van — tulajdonképpen afféle tudés tarsasag. A vilag 150 or-
szagdbol kérnek fel tuddsokat a csatlakozisra. Természetesen a felkérésre
sz6l6 meghivét meg kell hogy el6zze az angol nyelvil publikiciékbdl né-
hiny. De olykor elég akar egy dolgozat is, ami mogstt a birdldk érzik a
tudoményos munka nagysigat, vagy a végeredmény nagyszerfiségét. (Va-
16szinii egy Einstein nevi amnak elég lett volna az E = m x 2 képletet
leirni ahhoz, hogy a tagok soraba keriiljon. A szerk.)

A tagoknak tagdijat kell fizetni, ami kinti dron néhany vacsora dra, de nem
is ez a lényeg, hiszen ezért tagi jogon szamtalan kiadvanyt, és rendezvé-
nyekrdl 52616 ismertetSt kapnak. {Odadt minden gyands, ami ingyen van.)
Dr. Szendrddi Liszli egy évig dolgozott kint mint észtdndijas, szdmtalan
ismerdst szerzett, s mint elmondotta, valoszini ezek valamelyikének tint
fel a ,Nemesnyirak biomassza produkcigjanak hiromdimenzids modelle-
zése” dmi dolgozat, s igy ajanlottdk a megtiszteld tagsagot.

Mint elmondta, természetesen ebben az eredményben benne van techni-
kumi tanéraitél kezdve az egyetemi oktatokon, majd késébb kollégikon
keresztiil, valamennyi a témggan kutaté munkijanak elismerése is. Elso-
sorban a magyar erdészeti kutatds eredményének elismeréseként fogadta
a tagfelvételt.

Eoslonsy ots Nitinle
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[ SZENDRODI LASZLO b il
Neimes nydrak biomassza
produkcidjanak modellezése

Bevezetés verselly hezdGdik az cgyedek Kowdll a
minél nagyobb névér birtoklisidrt, vzt

Az egyes fik korlitezott ndvétere 4 folyamatot is sok szakté vizsgilta

erds hatist gyakorol elsSsorban 2z itmé-
16, masodsorban a famagassig niveke-
désére is mint azt sok szerz$ mdr kimu-
tatta. Ennck oka, hogy a hasznosithuld
fény, viz €s a tapanyagok rendszerint
korldtozott mériékben dllnak rendelke-
zésre, és tibbé-kevéshé aranyosak a no-
vitérrel, Az dllomdny zdréddsa utdn erds
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midr. Koropa (CCL) indexet {ejlesetett ki
a verseny jellemzésére Pretzseh, és ezt
az indexet haszodlta Kahn késébb a ver-
senybdl adddé siressz modellezésére, A
stressz nagy differencidldddst okoz a fdk
méreteiben, és kéxdbb a hektironkénti
t3szim a mortalitds mialt a Kor fiiggve-
nyében gyorsan cstkken. Ezt sokan Re-

inecke ,,-3/2 dngvériilési szabdlya”-
ként emlitik. mert Bhb fafajndl 342 esésd
egyenest lehetett illeszteni a hektaron-
kénti 10szam adathalmazira logaritmikus
koordindia rendszerben az életkor fligp-
vényéhen. A fik életkora, a fik mérete
¢s a hektdronkénti tSszdm meghatdrozd
tényezdi u fatermésnek (biomassza pro-
dukecionak) egy adott ermdhelyen. Ki-
sérletescn hekizonyitottam. hogy a Bau-
te-Mitscherlich fiiggvény alkalmas ne-
mes nydrak egves {a blomassza produk-
cidjdnuk modellezdsdére a ndvdtér figg-
vényében szik héldzawd, Gn. energiail-
tetvényben. Energiatiltetvények fatermé-
si kérdéseivel loglalkozd magvar Kurati-
sokat Halupa és Rédel foglaldk Bssze,
és sok Kiilfoldi kazlemény 1s rendelke-
zésre all emdl u 1€mdrol.

Kutatasi modszerek

A nemes nyirak biomussza produk-
ciojinak vizsgdlatdra 1.8 hektdros na-
gyon szdk hildzatd kisérleti iiltetvényt
létesitentiink a Lajla-Hansigs Allami
Gazdasip (Mosemnagyardvdr) teriiletén
1981-ben. Komplex mdtrigydzds hirom
dézissal és kezeletlen (nnll) konirollal,
néey nemesnyar-kldn és harom nagyon
szik novStér alkottdk a vizsgdlati 1énye-
zdket. A kisérlell elrendezés kélsgeresen
asztolt parcellds volt két valddi ismétlés-
sel. Fak czreinek magassdpar és mellma-
gassdgl Atmardpét mértiik Kilene éves ko-
rig. Mintafikat vagtunk ki 4 ik &l6ned-
ves silydnak helyszinen tténd mérle-
geléséher, illetve labermintik alapjin
vizsgiltuk a fik akludlis szarazanyag-
tactalmidt. Négyéves korhan 48 parcelldt
Kilermeltink, €s az Osszes vagaslap fe-
letti faldmeg mérlegelésével kizvellen
adatokat Kaptunk a fadllomdny bio-
massza produkeidjira. A modell kifej-
lesziéséher szilksépes stausztikal anali-
ziscket ¢és illesztéseket az SAS slaliseli-
kai programcsomag segilsépével véges-
tik a New York Allami Egyclem Erdé-
seell és Komyezettudoményi Karin, A
biomassza modell felépitését és mikodg-
sél a Popidis x euramericana ov. Blanc
du Poiton {rancia nemesnydr-klon adata-
ival mulatom be. A 8bbi vizsgall kldn
nivekedési fellilete teljesen hasonls jel-
legzetességeket mutatolt, lermészelesen
kiss¢ mids regresszios paraméterekkel és
illeszkedési mutatékkal.

Kutatasi eredmények

Kiilinbdzg statisztikai eljdrisukkal
vlemezve a fik novekedését €s az egyes
fak ulakszidmdl, szignifikding kiilénhsége-
ket talaltonk az egyes klonok és a kii-
16nbdzd hildzatok biomassza produkei-
Gja kouiit, de a milragydzds nem hodoll
credményt. Ennek oka valdszindleg az
lehetett, hogy o — kordbbun szdntifold-
ként hasenositont — telkesitett kolus 13p-
tala) elegendd tdpanyagot tartalmazott,
misréset az elsd négy évhen sorozatosun
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erds aszily sifjtotta a térséget. fgy a ni-
vekedést korlitozé tényezé minden bi-
zonnyal nem a tipanyag, hanem a hasz-
nosithaté talajnedvesség volt. Szignifi-
kins differencia volt azonban az egyes
klénok kozétt, mert eltéré genetikai
adottsdgaik miatt produktivitisuk az
adott termShelyen kiilénbozitt, és nem
egyformin alkalmazkodtak a szik névé-
térhez sem. A szik novStér mir a mé-
sodik évtSl erSs hatdst gyakorolt a fik
mellmagassdgi dtmérdjének novekedésé-
re, majd a legvékonyabb fik magassigi
névekedésben is elmaradtak késSbb. Az
clsé években a hektironkénti fatermést
az egyes fak fatérfogat adataibdl szimi-
tottuk. Az 1. abra mutatja a "Blanc du
Poitou’ k16n hektironkénti fatermését a
kiilonbozd iiltetési hdlézatok szerint. A
legnagyobb fatermést az elsd négy évben
birmely életkorban mindig a legsziikebb
hdlézatndl kaptuk valamennyi vizsgdlt
klén esetében.

A hilézat nagyon nehezen kezelhetd
problémdvi nétte ki magit a kisérlet so-
rin. A parcelldkon beliil az egyes fik no-
véterei kozott mir a kezdettdl fogva kii-
lonbségek adodtak a vdltozé megmara-
disi szdzalék miatt. Ezért a blokkok dt-
lagos novStere sem lehetett pontosan
egyforma, amely egy elég csekély, de
szisztematikus hibdt okozott a kiértéke-
lésnél. Rdaddsul az Ongyériilés miatt ez
sem maradt dllandd, mert az egyes fak
névolere, és igy a parcelladtlag is az élet-
korral folyamatosan viltozoll. Az egyes
fik méreteit értékelve megdllapitottam,
hogy azok — és igy az egyes fak fatdmege
is — nagyon erésen fiiggtek a rendelke-
zésre 4ll6 ndvGtér nagysagdatdl.

A probléma elemzése utdn elvetettem
azt a kézenfekvs (és kisérletekben elég
dltaldnosan alkalmazott) megoldist,
hogy a hidnyzé torzseket a parcelladtlag-
gal helyettesitsem, mert ez az eljirds
erGs pozitiv torzitdst okozoltl volna az
Osszes fatermés szamitdsdndl, hiszen fi-
gyelmen kiviil hagyja, hogy a hidinyzo
torzsek novéterét a szomszédos fik el-
foglaljik. és igy nagyobb nivétérhez jut-
va nagyobb méreteket érhetnek el. Ehe-

1. dbra

A ’'Blanc du Poitou” klén vigdslap feletti Gsszes fatermése (térfo-
gat) a kiilénbdz6 névéterd parcellikban 2, 3 és 4 éves korban

lyett minden egyes fa aktudlis novSterét
kiszdmitottam az [DRISI nevii program
segitségével minden életkorban. A nové-
teret a Dirichlet-cellu elve alapjin defi-
nidltam, amelynek 1ényege, hogy azok a
pontok tartoznak a szabdlytalan alakd
celldba, amelyek kozelebb vannak egy
kozépponthoz, mint birmely misikhoz.
Ez az absztrakcié egykort, elegyetlen il-
letve monoklondlis faillomanyokban (6-
kéletesen megfelel, de elegyes és/vagy
tobbkori dllomdnyokban valé alkalma-
zisa — ahol jelentdsen kiilénbézd méretii
Jik keverednek — tovibbi kutatdsokat
igényel.

Az egyes fik fatérfogatit a Baule-
Mitscherlich, mas néven telitGdeési fligg-
vény segitségével szimitottam.

A 2. abra mutatja, hogy kiilénbdzd
€letkorban a novStér milyen mértékben
befolydsolja a fa novekedését. A fiigg-
vény elGszor meredeken emelkedik,
majd aszimptotikussd vilik, és igy leké-
pezi azt a gyakorlatbél jél ismert jelen-
séget, hogy egy adott életkorban sziiksé-
gesnél Kisebb nivétér jelentdsen korla-
tozza a fa novekedését, de az adott élet-
korban optimélisnak tekinthet§ nSvitér-
nél nagyobb mdr nem képes pozitiv ha-
tast gyakorolni a novekedésre. Az egyes
fak novélterének nagysiga azonban nem-
csak az egyes fa méreteire (tGmegére)
gyakorol hatdst, hanem a j6l ismert hi-
perbolikus Gsszefliggésen keresztiil a
hektdronkénti t6szdmot is meghatirozza.

A 3. abra j6l mutatja az sszefiiggést
az egyes fik adott névétérben elérhets
térfogata és a hektiaronkénti tészam k-
zoll. A hektironkénti tGszdm tizezerrdl
ezerre csokken, mialatt a névGtér 1 m*-
r6l csak 10 m™re né. Habdr az optima-
lisndl kisebb névétér csbkkenti az egyes
fik lehetséges méreteit, térfogatit, (me-
gét, de lehetévé teszi, hogy a vékonyabb
fakbol jéval t6bb éljen hektaronként. Ez
a magyardzata annak, hogy rovid vigds-
forduléval kezelt, nagy hektironkénti t6-
szimmal telepitett faiiltetvényekben fia-
tal korban is nagy fatermést lehet elérni.
A t6szimot meghatdrozé hiperbola me-
redeksége jelentSsen csdkken 10 m? ni-

vétér {616t Valészintleg azére taldltik
gy egyes kutatdk, hogy a hektdronkénti
tészdm nem befolyisolja jelentSsen a fa-
dllominy Gsszes fatermésél, mert dltald-
ban csak iddsebb kord dllomidnyokat
vizsgiltak, ahol a fik mdr rendszerint 10
m"-nél nagyobb névétérben dlltak.

A modell azt sugallja, hogy az egyes
fak szdmdira minden életkorban létezik
egy l6bbé-kevésbé optimilis névétér, de
a fadllomdny fatermésének maximuma
nem itt van, hanem ennél jelentGsen szi-
kebb névotérnél. Az egyes fik szdmdra
optimdlis (vagy még ennél is nagyobb)
noévStér mir az Gsszes fatermés csiokke-
nésél eredményezi a lehetséges maxi-
mumhoz képest, mert a hektironkénti tG-
szam csdkkenésének Osszes fatermést
csbkkentd hatdsa nagyobb, mint
amennyivel az egyes fik fatérfogata ni-
vekedhet. Ezt a jelenséget a modell se-
gitségével nagyon egyszerdien szdmithat-
juk, hiszen ha az egyes névétér-csopor-
tokba tartozd fik fatérfogatit (vagy to-
megét) megszorozzuk az oll lehetséges
darabszimmal, a hektdronkénti Gsszes
lehetséges fatermést kapjuk.

A 'Blanc du Poitou’ kl6n 4 éves kori
adatainak felhaszndldsdval szamitott var-
haté hektdronkénti fatermés alakuldsit
mutatja az 4. dbra. A virhatd fatermés-
nek optimuma volt, amelynek létezését
az egyenlet 24 parcella adataira valé jo
statisztikai illeszkedése igazolta.

A kisérleti iiltetvényben kilencéves
korig folytattuk az adatgydjtést, és a
"Blanc du Poitou” adatait hasznilk fel
a modell tovibbfejlesztéséhez.

Felismertem, hogy a névekvd életko-
rokhoz egyre nagyobb aszimptotdk tar-
toznak a Baule-Mitscherlich fliggvények
életkor szerinti sorozatdndl. Az aszimp-
totik szdimitdsira a Chapman-Richards
Jiiggvényt felhaszndlva a

Wys = Anar -(!— exp”")" -(]—e.\p”"”")
két fiiggetlen viltozos egyenletet kap-

tam. Ez az egyenlet kétszeresen is
aszimptotikus, hdromdimenziés, nem-li-

2. dbra

Egyes fik fatérfogatinak szimitisa telitddési fiiggvénnyel a
‘Blanc du Poitou’ klén fiinak 3 és 4 éves adatbdzisain
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3. dbra
Az egyes fik térfogata és a hektironkénti t§sz4m a "Blanc du
Poitou’ kldn négy éves kori adatbazisra illesztve

4. dbra
A "Blanc du Poitou’ klén hektironkénti, vigaslap feletti tsszes
vérhaté fatermése killonboz6 hilézat (ndvitér) esetén

4 éves korban
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Novaotér (mz)
neéris ndvekedési feliiletet ad (5. abra).
A novekedési feliilet a nemes nydrak bi-
omassza produkcidjinak becslésére al-
kalmas az életkor (¥) és az egyes fik no-
vétere () fiiggvényében.

Habdr csak kilenc éves korig dlltak
rendelkezésemre adatok a feliilet illesz-
téséhez és a paraméterek becsléséhez, az
5. dbrin a feliiletet 20 éves korig és 25
m” névatérig abrizoltam, hogy jobban
be tudjam mutatni a feliilet kélszeresen
is aszimptotikus jellegét.*

Az erdészeti gyakorlatban dolgozék
mdr régdta tudjik, hogy a hektaronkénti
tdszdm nemcsak az életkor, hanem sok-
kal inkdbb a fik méretének (ezzel egyiitt
névéterének) fiiggvénye. fgy példaul a
gyorsan novd fajok rovid alatt nagy mé-
reteket érnek el. ezért hektironkénti t6-
szdmuk mdr fialal életkorban is gyorsan
csokken, mig a lassan ndvS fajokndl
ugyanazon a termShelyen csak idGsebb
korban kivetkezik ez be. Természetesen

5.

a folyamat a faji sajitossagok (fényigé-
nyes versus drmyéktird fajok) szerint Kii-
16nbizik, és raaddsul a kbrnyezeli ténye-
z0k, valamint a populdcid természetes
genetikai viltozatossiga is mddositja le-
folydsit. De az tagadhatatlan, hogy a n6-
votér nemesak az egyes fik novekedésé-
re gyakorol erds hatdst, hanem egyiittal
a hektdronkénti tészdmot is meghatdroz-
za. Ezt a jelenséget a Baule-Mitscher-
lich, illetve a hiperbolikus fiiggvény
szdmszerdsiti, amelyeket a 3. dbran azért
dbrdzoltunk ugyanabban a koordindta
rendszerben, hogy vizudlisan is érzékel-
hetdvé legyiik az Osszefliggésekel. Az
dbra alapjan kénnyen belathato, hogy a
novetér a hektdronkénti tészdmmal valé
hiperbolikus kapcsolata miatt nagyon
fontos szerepet jdtszik a szik hdlézatd
(vagy természetszerfen siri) faillomi-
nyok osszes fatermésének szabdlyozisd-
ban fiatal korban. IdGsebb korban a né-
vGtér jelentGsége kisebb lesz, mert nem-

dbra

A "Blanc du Poitou’ klén egyes fii él6nedves tomegének életkor (Y) és novétér (S)
fiiggvényében torténd szdmitisira alkalmas nivekedési feliilet
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* A vizsgdlat és az eredmények részletes ismertetése Szendrddi L. (1994): ,Growing space
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— Age related three-dimensional modeling of biomass production of Hybrid Poplar” Biomas
and Bioenergy, Vol.10, Nos. 5/6 pp. 251-259. cimil kozleményben megtaldlhato.
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Novétér (m?)
csak a hiperbola meredeksége csdkken a
nagyobb névdtér-tartomdnyban. hanem
az egyes fik novekedését novdtér valto-
24 szerint leird telitGdési fliggvény is ko-
zeliti az aszimptotdt ebben a n6voLér tar-
tomédnyban.

Az egyes fik novétereinek és fato-
megének Osszegzésével szimithatjuk a
fadllomdny fatermését. Igy a modszer tu-
lajdonképpen egyesiti a tdvolsdgliiggs
iin. ,egyes fa” modellek, illetve az egyes
ik egymdstdl vald tavolsigitdl fligget-
len, dn. .dllomdny” modellek eldnyeit,
kikiiszébolve a faterméstan egy eddig
megoldatlan sarkalatos problémdjit. A
modell szimitogépes alkalmazdsa egy-
szer(l, ezért — esetleg dsszekapcesolva tév-
érzékelési és egyéb GIS mddszerekkel —
elénydsen hasznilhaté az erddteriiletek
leltirozdsdra és szimuldcids szdmitdsok-
ra is. A modell megfelel§ viltozék (pl.
lalajnedvesség, tapanyagok, hémérsék-
let, stressz-faktorok) alkalmas bevezeté-
sével ,.n" dimenzids, igazi kornyezeti
modellé fejleszthetd.

Osszefoglalis

Nemes nyir bioenergia iiltetvények
egyes fdi biomassza produkcidjinak mo-
dellezésére a Chapman-Richards és a
Baule-Mitscherlich fiiggvények alkalmas
osszekapesolisival egy hiromdimenzis
novekedési feliilet képletét hatdroztuk
meg. A két fiiggetlen véltozés feliiletet
a 'Blanc du Poitou” klén egyes fiinak 9
éves adatbizisdra illesztettiik, és gyakor-
lati haszndlhatésigdt matematikai sta-
tisztikai médszerekkel igazoltuk. A mo-
dell fiiggetlen valtozéi az életkor (Y) és
az egyes fik ndvétere (S), fiiggd villozé
az egyes [ik él6nedves tomege (w) voll.
A novekedési feliilet életkor és novtér
szerint is aszimptotikus, és elméletileg a
von Bertalanffy-féle aszimptotikus néve-
kedési modellek kérébe sorolhaté. Az
egyes ik novekedési feliilete alapjdn a
fadllominy osszes fatermeése birmely
életkorra egyszertien szdmithatd, A méd-
szer egyesiti az ,egyes fa” és az ,llo-
mény” fatermési modellek elGnyeit, szi-
mitégépes szimuldcidra is hasznilhaté,
valamint GIS alkalmazisokkal el6nyd-
sen Gsszekapesolhatd.

Erdészeti Lapok, CXXXIL. évf. 7-8. sz. (1997 jil.-aug.)



ERDESZETI KUTATAS

Az tij-zélandi radidta fe_nyﬁ |

Erdekes elGadis késztetett arra,
nogy rividen bemutassam az ij-zélan-
di radidla feny@ (Pinus radiata) (oreé-
netét. A japan STA (Tudomdny és
Technoldgia Hivatal} dsztdndijival
vgy évet dolgozhattam a japin Mesd-
razdasigi, Erdészeti és Haldszati Mi-
nisztérium Erdészeti és Faipari Kutaté
Intézetéhen, 60 km-re ¢szakra Tokio-
18], Tsukubdban. Kutatisi terliletem a
roncsolasmentes faanyagvizsgdlat volt.

Egynapos litogatdsra a 1sukubai in-
tézethe érkezett Dave Cowa ur, aki az
tj-zélandi Erdészeti Kutatdiniézet fa-
teldolgozdsi osztdlydnak vezetdje. Ha-
romhetes japani tartézkodasa alait szi-
mos eldadist tarlott kutatdintézetek-
hen, egyetemeken €s faipari villala-
wokndl a radidta fenydrél,

Uj-Zéland 78%-a erddvel borilot,
snnak tilnyomd része természetes er-
J6: 62 280 kmz, mig erddtermesziés
13 390 km” tertlelen folyik. A termé-
szetes erddteriiletnek ¢sak elenyészd
reszén (4,6%) engedélyezett a kiterme-
¢s, a tébbi nemzeti park, termeé-
szetvédelmi teriilet, illetve tartalékot
vepez. Up-Zéland ma is a viligpiac
legjelentdsebb radidta teny¢ szallitdja,
de 2005-re még 75%-Kal novekedhet a
kivitel, igy becslések szerint az éves
Kivitel 10 év mlva 28 millié m° lesz.
Ezt a nagy mennyiséget 99%-ban az
iltetett erddk fogjdak biztositani.

Az dltetett erddk 80%-a magintu-
lajdon. Hirom nagy privat erdészet

uralja a terilletek tilnyomo6 tisbbségét,
ahol csaknem kizdrolag radidta fenyd
termesziése folyik. A wrmcszetes or-
déteriletek 79%-a dllami wlajdonban
val.

Miérl 15 érdekes a szdmunkra a ra-
didta fenyd? A természeti feltételek
Uj-Zéland és hazdnk kizolt jelenidsen
killdnboznek, a nagy tivolsig pedig
aligha teszi gazdasdpossd a magyar ta-
ipar szdmdra az 0j-z¢landi alapanyag
feldolgozdsdt. Ami szamunkra tanulsi-
gos lehet, az sokkal inkabb az az egy-
séges rendszer, ami magdban foglalja
a radidta fenyd termesztését, feldolgo-
zasdl, az ehhez kapesolodo erdészeti és
faipari kutatdst, valamint a kereskedel-
met, Osszességében ¢ readszer felbleli
mindazt, ami a radidta fenyd piaci fel-
tételeinek javitasit célozza. Ezt nem
csupidn néhdny igyes és jo kapesola-
tokkal rendelkesd kereskeddre bizzik,
hanem a <€l érdekCében ¢gy hosszi ti-
vii orszdpos program srervezddaote,
amit az dj-zélandi kormény, az erdd-
lulajdonosok ¢s kereskeddk tartanak
fenn, meghizdsokat adva a rotourai Er-
dészeti Kutard Imézetnek (FRI).

Hirom éve szerveziék At az 0j-zé-
landi Erdészeti Kutald Iniézeiet. Alla-
mi intézetbdl kutatd vallalattd alakult
at. Ma arz intézel kdliségverdsének
60%-41 biztosiga az dllam, az iniézel-
nek adout kutaudsi szerzddések kereté-
ben. A kiltségveiés 40%-u az erdésce-
tek, ¢s faipari véllalatok megbizdsaibal

Elektrodiagnosztika
a fak vitalitdsinak meghatdrozdsdra

A fik vitalitisat egészen a mai idSkig a levél- vagy tiveszteség alapjin
prébaltik szimszerien is meghatdrozni. A Forstwiss, Centbl. 1995. 6. szdma
egy cseh médszert mutat be, ami egészen mis alapon kivinja a vitalitist
értékelni, A Vladimir Rajda cseh kutaté dltal a hatvanas években kifejlesz-
tett madszer 1-500 mikroamperos egyendram felhaszndlasival dolgozik. Ezt
az dramot dramoltatjak a fa és kornyezete kozott. Az egészséges fak jelen-
tésen Wbb dramot vezetnek, mint a sériilt vagy pusztuléban lévé egyedek.
A geo-phyto-aramnak nevezett aramot még kalibrdlni kell és olyanna tenni
alkalmazasat, ami kiiktatja a fak eltéré kordbdl és eltéré kémyezeti kbriil-
ményeibol fakado killonbségeket. Az amerikai Arizondban kiprébéltdk a
mddszert, az elsé eredmények biztatdak, a fik vitalitisanak mérése objektiv
és szamszer(l modon lehetségesnek latszik ezzel a megoldassal.

Ref.: Dr. Szodfridt Istvdn
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szirmazik. 1994-ben a teljes koltség-
vetds 36,2 millid NZS volt, Hozzive-
téleg 1| NZ3$ 75 forintnak felel meg,
igy dtszdmitva az FRI 1994 éves kolt-
ségvetése 2,7 millidrd forint volt.

Az Erdészeti Kutatd Intéezl kutatdsi
programja a radidta fenydre koncent-
rdl. Fajtanemesitési programja, inten-
ziv erddgazdilkodast tdmogatd kutatd-
saik, a faanyag wlajdonsigainak vizs-
galata, hatckony faanyag-széritasi ¢s
-feldelgozdsi médszerek kidolgozisa
&y ellerjesziése, a megmunkalisi mod-
szerck titkéletesitése mind-mind a ra-
didta feny§ értékét nivelik. Az intézet
munkaidrsai szerte a viligon folyama-
tos kapesolatot tartanak fenn a faanyag
visarloival &s feldolgozdival. Tandcs-
addssal kdzremdkodnek a feldolgozis
kiszhen felmeriitd problémdk megolda-
sdban, Cown 1r japdni ldtogatdsdnak
célia részben ez a segitsépnyijtés, va-
lamint az j alkalmazisai teriilelek be-
mutatdsa volt. Mivel ez a rendszer pél-
dagriékii lehet a szamunkra 1s, érdemes
vele kicsit részletesehben megismer-
kedni.

A radidta tenyd rendkiviil gyorsan
nived [a), novedéke évente hektiron-
ként dtlagosan 25 m3. ami kozel 10-
szeres hozamot jeleat a skandindviai
adatokkal Gsszehasonlitva, Az vj-zé-
tandi klima- €s talajviszonyok bizto-
sftjdk a lcgoptimdlisabb niivekedés:
feltéieleket, fgy ot ¢rik ¢l a legna-
gyobb hozamokat is. Az évgyiiniszé-
lesség a gyors novekedésnek megtele-
1Gen nagy, a bél koriili néhdny évgydni
szélessége nagyobb 10 mm-nél, mig
tavolabbi évgyirik az 5-10 mm-es 1ar-
tomdnyba esnek. A gyors novekedés-
nek kiszonhetGen a fak 20-25 éves ko-
rukban vigaséretiek lesznek.

Uj-Zélandon az erdGelepités: kézi
crdvel végrik, amely a legjohb ered-
ményt adja. Ultetés el6tt a teriiletet
gyakran tragydzzik, hogy opltimilis ta-
lajt nyerjenek. 3 és 8 éves korban dl-
taliban kétszer gallyazzik a fikat,
hgey dghelymentes torzset nevelhesse-
nek. Tipikusan 6 méter, de a japén piac
igényeihez alkalmazkodva 8-10 méter
hosszidsdgd hibamentes torzseket aia-
kitanak ki. A gallyazisndl sem hasz-
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nilnak gépeket, csupdn léirde s Ni-
részt, Az erdéimunkilatok elvégzésére
elegendd a munkaerd. Uj-Zélandon =
foglalkoztatottak 16%-a il kapcsolat-
ban az erdével.

A radifta fenyének sok kiilonleges
tulajdonsdga van. Sdrdsége annak el-
lenére, hogy gyorsan novd taj, nem ki-
sebb, mint a sck fenyStaanyag sinisé-
ge. A bél koriili zondt leszdmitva 400-
450 kg/‘m3 a jellemzd srdség, a hajliia
szildrdsag dtlaga 85-98 Mpa. Nagyon
konnyen telithetd, Rovid idd alate a
kérgezetl ronk telies tértogata telitd-
dik. A szdritas is rendkiviil gyvorsan el-
végezhetd, magas hdmérsekletd kam-
riban, 90-130 "C-on egy Ora alatt ki-
szdrad, a lehnitési szakaszt is tigyelem-
be véve, a sziritds kevesebb mint tél
napot vesz igényhe. A gyors sziradds
kivvetkeztben nagyon pontosan ird-
nyithald szdritdsra van szitkség, hopy
a szaritdsi hibdkat elkeriiijék. Szdritds
kizben a rakat leterhelt. A rotoruai
tzem kifejlesztetie ¢s forgalmazza is
azl a szdmitégépes rendszert, ami a
biztonsdgos, gyors s gazdasigos szd-
ritast garantdlia. Uj-Zélandon gyakor-
lati!ag minden teritleten hasznositjak a
radiita fenydt, haszndljdk szerkezell
faanyagként, hdtorgydrtasra, csomagoe-
lisra, legdjabban pedig parkettdt is ké-
szitenek beldle. Ez ugy ichetsépes,
hogy egy dllitdlag olesd €s szabada-
lommal védett eljrissal a felilletet fel-
keményitik. Problémau jelentett, hogy
az tdds (50-60 ¢ves) radidta Tenyd bél
kériili szakaszdinak nagyon magas a
gyantatartalma. Ezt fajtanemesitésscl.
és korai, 20, max. 30 éves korban valo
kitermeléssel tudjik kikiiszobalni.
Szintén az eredményes fajlanemesités-
nek koszonehtd, hogy a rink alakja
upumilis. keresztmetszete a kirt na-
avon jol kizeliti.

A japédn, a koreai ¢s az ausziral piac
visarol a legtdbb radidia tenyd taanya-
aot, de egyre nagyobb visirlo az TUSA,
Kina és Torokerszag is. 1494-ben 4,3
millio m? rémk, kizel 1 millis m® f-
részdru és (61 millié m” Falemez keriil
exportra. A japdn piacon tradiciondli-
san a csomagoldipar teriletén alkal-
mazzik a radidta fenydGt, raklapokat,
kabeldobokat és laddkat készitenek be-
Iole. A szerkezeli céld felhaszndlidst
Japanban egy olyan szabviny gitolta,
amelyik nem engedélyezte annak a (a-
anyagnak a felhaszndldsat, amelynél 6
mn-nél nagyobh évgyded celdfordul.
Uj-z(:}andi kezdeményezésre a (suku-
bai Erdészeti és Faipari Kutat6 Intézet-
ben vizsgiltik a radidta feny@ szilard-
sdgi paramétereit ¢s ennek eredménye-
ként megvaltoztattdk a japin szab-
vanyl, amely most mdr megengedi a
radifta fenyd eseiében a 6 mm-nél na-
gyobb évgyini-szélességll faanyag lfel-
haszndlasit, ha a szerkezet célu fa-
anyag newn tartaimazza a bél karili ot
Cvgyiirit. A szabvanymadositis egyik
meghatirozd cleme volt a japan ¢s dj-
zélandi kutaték kozdtt meglevd jo kap-
csolat. A szabvinymddositds jelentd-
sen javilolla a radidta tenyd japin piaci
lehelSsegeil.

A japan piac igényeinek megfeleld-
en négyszogletesre fiirészelt nagy ke-
resztmetszetd fiirészdarut szdllitanak, A
faanyag minden escthen szdritotl és
nagyon gyakran faanyagvédd szerrcl
telitett. A japan tradiciondlis fahdzepi-
tészetben esziétikailag is meghatirozd
szerepe van a tartdgerenddknak, me-
lyck feliilete gyakran ldthatd. Mivel a
japin szem csinydnak 14tja a csomo-
kat, ezért ilyen cllra csak hiba- ¢s cso-
mémenies gerendit haszndloak. Az
ilyen faanyagnak rendkiviil nagy az
dra. A piac sajdlsagos igdnyei igy kijz-

ki alkalmazdsra a te

kapesolatban tartott tanulmanyit.

A KOZONSEGES DIO ERDOGAZDASAGI HASZNOSITASANAK a
Thiringiai-medencében hagyoméinya van. Tudatos torzsalakitis nélkil is
meglepden j6 torzsalakot mutat fel helyenként. Allomanyban egyes egye-
deit eldszeretettel haijék meg, a nevel§vagasok sordn, de nagyobb meérté-
epitésekben klimatikus igényei folytin nem keriil.

Hasonlé jé eredményeﬁet émek el a fekete didval és igyekeznek fokozottan
bevonni erddmiivelési terveikbe. Egy 116 éves hikori allomany most kisér-
leti teraletként nbvekedési adatokat szolgaltat. Fasitasban utobb egyre szi-
vesebben alkalmazzik a torok mogyorot. Sorfaként a szdzadforduld téjan
telepitett egyedei 40 cm mellmagassdgi atmérdjtiel. Allomanyban — j6 ter-
mdhelyen - 30 m magasségot érmnek el.

Ezt mutatta be a [ié Erdekkizdsség tavaly mdjusban tartott kizgydlésvéel

{AFZ/DW 1997. 5. Ref.: Jérome R.)
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velleniil becpiilnek az dj-z¢landi erdd-
gazdilkoddsba, ugy mint a 8-10 m ma-
gassagig valo gallvazds. A japan faipar
mdr régebben ismeri a radidta fenydt
s viszonylag alacsony ¢ri¢ky faanyag-
nak kezelik. Ez elsdsorban annak ko-
szonhetd, hogy felhasznaljdk a bél ki-
riili Laanyagot is, ami nemesak maga-
sabb gyantatartalma és rendkiviil sz¢-
les éveylindl miatt problematikus, ha-
nem gyakran csavarodott nivésyd is.

Uj teriileteken alkalmaezak a radid-
ta fenydt Jyennek szdmit a batorgyir-
tds. Ez annak készimhetd. hogy az
USA-ban a nagyon értékes ponderosa
lenyfi alapanyaghodl értékes bitorokat
gyartanak. Kirnyezetvédelmi és egyéb
okokbdol a kitermelt ponderosa fenyd
mennyisége nem elegendd az USA bi-
toripacinak, igy helyettesitd anyagként
sikerrel alkalmazzik az j-zélundi ra-
didta fenydt, amely kerti bitorokiak és
padoknak is megfelel. Anglia nagy va-
sarldja a faanyagvedd szerrel telften
radidta fenyd alapanyaghdl készil
kerti garndrdknak. Ilyen, és ehhez ha-
sonld példdik bemutatdsdval kelik [e]
az érdeklodest szakmai korokben ae
tj-z¢élandi faanyag irént.

Cown ir, a faanyag-feidolgozis
szakéndije néhdny hetes japdni tartoz-
koddsa alkalmival tobb mint 10 helyen
tartont eldadiast. Az el@adds elején 70
oldalas tamulmanyt nyijtolt 4t minden
egyes hallgaténak a radidta fenyd fel-
dolgozdsdval kapesolatban, ¢lfadisa
viszont teljes egészében a radida fe-
nyd kivild tulajdonsdgainak bemutatd-
sdra, az Uj-zélandi természethardt erdé-
szet nagyszerd eredményeire, a fajla-
nemesités teriletén elért kivdlt cred-
ményeire, a széles kond alkalmazési le-
hetdségek bemutatisira épilt. Egy
szakmai credményeker is felvonnhalo,
aradidta fenyd piaci teliételeinek javi-
tdsiat szolgdld szisztematikusan felépi-
tett eldaddst hallgathattam meg.

Erdemes elgondolkodni, hogy az Gj-
Clandi példdt hogyan lehetne a ma-
gyar viszonyokra dtiilteive hasznosita-
ni. Ha mast nem is, de az erdészelek,
faipari villalatok, kereskeddk ¢s a ku-
Latdk szorosabb egylittndkédésébdl
szdrmazd clénybket érdemes lenne ki-
hasznalni.

(A kizolt adatok forrdsa: FAQ, Uj-
zélandi Erdészeti Minisztérinm ¢s az
Erdészet Kutatd Intéeet jelentései.)
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