
TOROK ANDRÁS 

A szubmontán bükkösök felújítási problémái 
Korunk erdőművelő i számára az 

egyik legszebb és egyben legnehezebb 
feladat is a természetes erdei ökoszisz­
témák felújítása. A gépesítés következ­
tében országosan elterjedt ernyős fel­
újítás mechan ikus a lka lmazása sok 
esetben vezetett hibákhoz. Különösen 
igaz ez bükkös erdőtársulásainkra, 
ahol a bükkújulat felszabadítása, a vá­
gásvezetés nagy f igyelmet , szakér­
telmet és körültekintést igényel. 

Ernyős felújításnál az előkészítő­
vágás elvégzése után még jó makkter­
més esetén sem jelenik meg az egész 
területen egyöntetűen a bükkújulat. Az 
állomány azon részein jelenik meg és 
fejlődik tovább, melyek optimális lét­
feltételeket biztosítanak számára. Az 
erdőművelő feladata az, hogy ezeket a 
jól újuló foltokat felkeresse, folyama­
tosan felszabadítsa. A bontások hatá­
sára az állomány szerkezete megválto­
zik, jó vágásvezetés esetén a csopor­
tos, ritkább esetben a szegélyes vagy 
vonalas felújítás képéhez kezd hason­
lítani. Tulajdonképpen el is érkeztünk 
a felújítóvágás lényegéhez. A szegé­
lyes, a csoportos és kombinált felújítá­
soknak van egy közös jellemzőjük: az 
egyenlőtlen bontáson alapuló tovább­
haladás. 

Amikor a felújult foltokat fokozato­
san felszabadítjuk, egyenlőtlen bontá­
sokat hozunk létre, biztosítva ezzel a 
fény- és nedvességviszonyok széles át­
menetét. Az átmeneti sávban mindig 
van olyan területrész, amely a bükk 
megjelenésének, fejlődésének optimá­
lis feltételeket nyújt. A továbbiakban 
a feladat ezeknek a jól újuló foltoknak 
a továbbterjesztése az újulat fokozatos 
felszabadításával. Tapasztalatból tud­
juk, hogy a bükkújulat számára a leg­
kedvezőbb feltételeket az úgynevezett 
szórt fény adja, ami a szegélyeken, il­
letve a csoportok peremi részein mu­
tatkozik. Nedvesség szempont jából 

legkedvezőbbek a bükkújulat számára 
az üde, félszáraz típusok. 

A szubmontán bükkösök felújítási 
gondjait és megoldási javaslatait Ba-
kony-vidéki tapasztalataim alapján a 
következők szerint csoportosítom: 

I . 
A z e lnedvesedet t á l l ományok 

helyrehozatala 

Üde vagy félnedves bükkös bontás 
hatására először vizesedik, majd to­
vábbi bontás hatására elég alacsony 
záródás esetén az erős besugárzás mi­
att szárazodik. A túlzott mértékű elő­
készí tő-vágás hatására elvizesedett , 
bükkcsírázás számára alkalmatlan álla­
pot megváltoztatására megoldást kínál 
az egyenlőtlen erélyű, további bontá­
sokon alapuló csoportos vagy szegé­
lyes, illetve vonalas felújítóvágás va­
lamelyikének alkalmazása. Ezekben az 
elvizesedett állományokban a bükk ott 
újul ismét, ahol az egyenlőtlen bontás 
hatására a termőhely száradni kezd. A 
Farkasgyepűi Erdészet területén egy 
nedvesre bontott bükkösben (Csehbá­
nya 20 B) a nebáncsvirág összefüggő 
gyepszintjében ugyan évről évre meg­

jelent a bükkújulat, de az hamarosan 
gombakárosítás áldozata lett. A szegé­
lyes felújításra történő áttérés teljes si-
ekrt hozott. Az erdőrészlet nagy része 
már felújult. Végvágott részeken már 
derékmagasságú a bükkújulat. 

Nem ilyen egyszerű a helyzet vad­
káros területeken. Előfordulhat, hogy 
jól elvégzett előkészítő-vágás után sem 
jelenik meg az újulat, vagy fejletlen, 
vadkáros, s mindez nem teszi lehetővé 
az anyaállomány további bontását. 

Mi ilyenkor a teendő? Semmi esetre 
sem az, hogy megvárjuk: bezáródjon 
az állomány és akkor újra bontjuk. Eb­
ben az esetben ugyanis a termőhely el­
gyomosodik, a bükkújulat megjelenése 
és továbbfejlődése szempontjából a 
feltételek jóval kedvezőtlenebbé vál­
nak. Vadkáros területen, ha azt tapasz­
taljuk, hogy a felújulás nem halad elő­
re, akkor az állományt sürgősen be kell 
keríteni. Abban az esetben, ha az állo­
mány már be is záródott, és az újulat 
mégsem jelent meg, akkor a felújulás 
miatt ugyan szükséges a bontás, de 
már csak a kertészkedő jellegű csopor­
tos, szegélyes vagy kombinált mód­
szert ajánlanám. 



II. 
A szárazzá vált állományok 

helyrehozatala 

Erdőfelügyelői munkám folyamán 
találkoztam újulat nélküli (vagy újula-
tos, de agyonrágott), szárazra bontott, 
alacsony (30-40%) záródású bükkfel-
újításokkal is. Ezek egy része eleve 
száraz típus volt, ami a további bontá­
sok hatására szárazodon vagy bontás 
hatására üde, félnedves típusokból el­
nedvesedett erdőtípusok további bon­
tásaiból alakultak ki. 

Ezekben az alacsony záródású bük­
kösökben a típusjelzők nagy része már 
eltűnt, erős borítással megjelentek a 
vágásnövények, jel lemzően a siska­
nád. Ha van elég újulat és az eléri a 
30-35 cm-es magasságot, akkor a ta­
pasztalataim alapján kijön belőle. Ha 
kevés az újulat, akkor feltétlen szük­
séges a talajszaggatás. Ennél is jobb 
módszer a Waldmeister-eke alkalma­
zása. Az ugodi erdészetnél az elmúlt 
években a fent leírt módszert több er­
dőrészlet esetében is sikerrel alkalmaz­
ták. 

III. 
Védekezés egyes lágyszárúak 

túlszaporodása ellen 

Olykor az erdőművelőt megoldha­
tatlannak tűnő feladat elé állítja egy-
egy lágy szárú elszaporodása a felújí­
tóvágásban. A félnedves termőhelyen 
a tavaszi aspektusban tömegesen meg­
jelenő medvehagyma olyan sűrű borí­
tást ad, hogy a bükkmakknak még a 
legkisebb esélye sincs a kicsírázásra. 
Ez a szubatlantikus jellegű geofiton rá­
adásul a bükkcsírázással egy időben 
hozza ki leveles szárát, majd elvirág-
zik és június közepére már el is tűnik, 
csak erős fokhagymaillata marad még 
egy ideig. Föld alatti sarjhagymáival 
és magról is jól szaporodik, így me­
chanikai megsemmisítése sem lehetsé­
ges. Mihez kezdjen ilyen esetben az 
erdőművelő? 

Arra a kérdésre kellene választ kap­
nunk, hogy létezhet-e és létrehozható-
e olyan környezet az állományon be­

lül, ami a bükkújulat számára kedvező, 
de kedvezőtlen a medvehagyma szá­
mára. Igen, létezhet és létre is hozható. 
Megfigyelhető, hogy ez a növény sem 
a túl sötét, sem a túl világos viszonyo­
kat nem kedveli. A megoldás kulcsa 
tehát itt is az egyenlőtlen bontáson ala­
puló felújítóvágás. A csoportok peremi 
részein a növény állománya az évek 
múltával megritkul, majd a lékekben 
megtelepült bükkújulat folyamatosan 
maga alá gyűri azt. Az Ugod 40 F jelű 
erdőrészletben figyeltem fel a jelen­
ségre, ahol egy csoport közepén már 
térdmagasságú újulatot találtam ott, 
ahol régen összefüggő borítást alkotott 
a medvehagyma. Azért is tartom jobb­
nak, ha a probléma elhárításakor a ter­
mészetet dolgoztatjuk a konkurens nö­
vény termőhelyének megváltoztatása 
által, mert mechanikai irtás esetén félő, 
hogy a növény visszaküzdi magát a 
számára optimális környezetbe. 

IV. 
A nitrogénkedvelők térhódítása 

Közismert a nitrogénkedvelők tér­
hódítása. Úgy tűnik, hogy a bükkfel-
újítás szempontjából a legveszélye­
sebb a bodza, a csalán, a falgyom, A 
bodza képes a legzártabb bükkösök 
alatt megtelepedni, s ott szinte áthatol­
hatatlan cserjeszintet létrehozni. De ki­
válóan érzi magát a szegélyen is. 

Csehbányán 90-100 éves bükkösök­
ben olyan helyen jelent meg tömege­
sen, ahol régen soha nem volt látható. 
Eltávolítására egyelőre mechanikai és 
kémiai (garlonos kenés) módszereket 
alkalmaz a Farkasgyepűi Erdészet. 

Összefoglalásképpen megállapít­
hatjuk, hogy a természetszerű módsze­
rek alkalmazásával a legtöbb felújítási 
probléma megoldható. A továbblépés 
érdekében a következőket tartanám 
szükségesnek bevezetni: 

A gyakorlat részéről 
- mintaterületek felállítását, hogy a 

vadkárra következtetni tudjunk, 
- a Zalában már régen alkalmazott 

felújítóvágások törzslapjának beveze­
tését. Ebben rögzíteni kellene méret­
arányos térképi ábrázolásokkal a fel­
újítóvágás módját, idejét, erélyét, a kö­
zelí tőnyomok elhelyezkedését, a fel­
szabadítások irányát, elhelyezkedését 
az állományon belül. 

A kutatás részéről 
- növényzeti felvételezéseket kelle­

ne végezni a felújítóvágásokban. Vizs­
gálni kellene a különböző erélyű bon­
tások hatására bekövetkezett változá­
sokat az aljnövényzet összetételében. 
Ezt minden erdőtípusra kiterjedően ál­
talánossá kellene tenni. Ennek fontos­
ságára már Roth Gyula is felhívta a fi­
gyelmet. Az ilyen irányú első kísérle­
teket Magyar Pál végezte el először az 
1920-as évek végén; 

- új állománynevelési eljárásokat 
kellene kidolgozni, melyek következ­
tében véghasználati korra állománya­
ink szerekezete stabilabbá, vertikálisan 
és horizontálisan tagoltabbá válik. 

A folyamatos megfigyeléssel, a 
szerzett tapasztalatok alkalmazásával 
eredményesebbé, biztosabbá és kiszá­
míthatóbbá tehetjük tevékenységünket 
a szubmontán bükkösök felújításakor. 
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A N e w York-i Tudományos Akadémiát 1817-ben alapították. Tagjai közt 
olyan neveket találunk, mint Charles Darvin, s a mai napig mintegy negy­
ven Nobel-díjas tudóst jegyeznek. 
Azt tudni kell, h o g y ez az akadémia másképpen működik, mint általában 
az európaiak, illetve a magyar. Ott nincs limitálva a taglétszám - nálunk 
140 élő tagja van - tulajdonképpen afféle tudós társaság. A világ 150 or­
szágából kérnek fel tudósokat a csatlakozásra. Természetesen a felkérésre 
szóló meghívót meg kell hogy előzze az angol nyelvű publikációkból né­
hány. D e olykor elég akár egy dolgozat is, ami mögött a bírálók érzik a 
tudományos munka nagyságát, vagy a végeredmény nagyszerűségét. (Va­
lószínű egy Einstein nevű úrnak elég lett volna az E = m x c2 képletet 
leírni ahhoz, hogy a tagok sorába kerüljön. A szerk.) 
A tagoknak tagdíjat kell fizetni, ami kinti áron néhány vacsora ára, de nem 
is ez a lényeg, hiszen ezért tagi jogon számtalan kiadványt, és rendezvé­
nyekről szóló ismertetőt kapnak. (Odaát minden gyanús, ami ingyen van.) 
Dr. Szendrődi László egy évig dolgozott kint mint ösztöndíjas, számtalan 
ismerőst szerzett, s mint elmondotta, valószínű ezek valamelyikének tűnt 
fel a „Nemesnyárak biomassza produkciójának háromdimenziós modelle­
zése" d m ű dolgozat, s így ajánlották a megtisztelő tagságot. 
Mint elmondta, természetesen ebben az eredményben benne van techni­
kumi tanáraitói kezdve az egyetemi oktatókon, majd később kollégákon 
keresztül, valamennyi a témában kutató munkájának elismerése is. Első­
sorban a magyar erdészeti kutatás eredményének elismeréseként fogadta 
a tagfelvételt. 

SZENDRŐDI LÁSZLÓ 

Nemes nyarak biomassza 
produkciójának modellezése 

B e v e z e t é s 

A z e g y e s fák k o r l á t o z o t t növó ' t e re 
e rős hatás t g y a k o r o l e l ső so rban az á t m é ­
rő , m á s o d s o r b a n a f a m a g a s s á g n ö v e k e ­
d é s é r e is m i n t azt sok s z e r z ő m á r k i m u ­
tatta. E n n e k oka , h o g y a h a s z n o s í t h a t ó 
fény , v í z é s a t á p a n y a g o k r e n d s z e r i n t 
k o r l á t o z o t t m é r t é k b e n á l lnak r e n d e l k e ­
zésre , és t ö b b é - k e v é s b é a r á n y o s a k a n ö -
vőtérre l . A z á l l o m á n y z á r ó d á s a után e rős 

ve r seny k e z d ő d i k az e g y e d e k közöt t a 
minél n a g y o b b növó'tér b i r toklásáér t , ezt 
a f o l y a m a t o t is s o k s z a k í r ó v i z s g á l t a 
már . K o r o n a ( C C L ) indexe t fejlesztett ki 
a ve r seny j e l l e m z é s é r e Prelzsch, é s ez t 
az indexet haszná l t a Kcdin k é s ő b b a ver­
senybő l a d ó d ó s t ressz m o d e l l e z é s é r e . A 
s t ressz n a g y d i f fe renc iá lódás t o k o z a fák 
m é r e t e i b e n , és k é s ő b b a h e k t á r o n k é n t i 
t ő s z á m a mor ta l i t á s mia t t a kor függvé­
n y é b e n g y o r s a n c s ö k k e n . Ez t sokan R e -

i n e c k e „-3/2 öngyérttlési szabálya "-
kén t eml í t ik , mer t több fafajnál 3/2 e sésű 
e g y e n e s t lehete t t i l leszteni a hek tá ron­
ként i t ő s z á m a d a t h a l m a z á r a logar i tmikus 
k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n az é le tkor függ­
v é n y é b e n . A fák é le tkora , a fák mére te 
és a hek tá ronkén t i t ő s z á m megha tá rozó 
t ényező i a fa te rmésnek (biomassza pro­
dukciónak) egy adot t t e rmőhe lyen . Kí­
sér le tesen b e b i z o n y í t o t t a m , h o g y a Bau -
l e - M i t s c h e r l i c h függvény a lka lmas ne­
m e s n y a r a k e g y e s fa b i o m a s s z a p roduk­
c ió jának m o d e l l e z é s é r e a növó'tér függ­
v é n y é b e n szűk há lóza tú , ún. energ iaül ­
t e t v é n y b e n . Ene rg i aü l t e tvények fa termé­
si ké rdése ive l fogla lkozó m a g y a r kutatá­
soka t Halupa és Rédei foglal ták össze , 
é s sok külföldi k ö z l e m é n y is rendelke­
zés re áll e r rő l a t émáró l . 

Kutatási m ó d s z e r e k 

A n e m e s nyarak b i o m a s s z a produk­
c i ó j á n a k v i z s g á l a t á r a 1,8 h e k t á r o s na­
g y o n s z ű k há lóza tú kísér let i ül te tvényt 
l é t e s í t e t t ü n k a L a j t a - H a n s á g i Á l l a m i 
G a z d a s á g (Mosonmagyaróvár) területén 
1981-ben. K o m p l e x m ű t r á g y á z á s h á r o m 
dóz i s sa l és keze le t l en (null) kont ro l la l , 
n é g y n e m e s n y á r - k l ó n é s h á r o m nagyon 
szűk n ö v ő t é r a lkot ták a vizsgála t i ténye­
zőke t . A kísér le t i e l r endezés ké t szeresen 
osz lo t t pa rce l l á s vol t két valódi i smét lés­
sel . Fák ez re inek m a g a s s á g á t é s me l lma­
gasság i á tmérő jé t m é r t ü k k i lenc éves ko ­
r ig . Min ta f áka t vág tunk ki a fák é lőned­
ves sú lyának he lysz ínen tö r t énő mér le­
g e l é s é h e z , i l l e tve l a b o r m i n t á k a lap ján 
v i z s g á l t u k a fák ak tuá l i s s zá r azanyag ­
ta r ta lmát . N é g y é v e s k o r b a n 48 parcel lát 
k i t e rme l tünk , és az összes vágás lap fe­
letti f a t ö m e g mér l ege l é séve l közve t l en 
a d a t o k a t k a p t u n k a f a á l l o m á n y b i o ­
m a s s z a p rodukc ió j á r a . A m o d e l l kifej­
l e sz t é séhez s zükséges stat isztikai analí­
z i seke t és i l l esz téseke t az S A S statiszti­
ka i p r o g r a m c s o m a g segí t ségével végez­
tük a N e w Y o r k Á l l a m i E g y e t e m Erdé­
szeti és K ö r n y e z e t t u d o m á n y i Karán. A 
b i o m a s s z a m o d e l l felépí tését és m ű k ö d é ­
sét a Populus x euramericana cv. Blanc 
du Poitou francia n e m e s n y á r - k l ó n adata­
ival m u t a t o m be . A többi vizsgál t klón 
n ö v e k e d é s i fe lülete teljesen hason ló j e l ­
l e g z e t e s s é g e k e t muta to t t , t e rmésze tesen 
k i s s é m á s regressz iós pa r amé te r ekke l és 
i l l e szkedés i m u t a t ó k k a l . 

Kutatási e r e d m é n y e k 

K ü l ö n b ö z ő s t a t i s z t i k a i e l j á r á s o k k a l 
e l e m e z v e a fák n ö v e k e d é s é t é s az e g y e s 
fák a l akszámát , sz igni f ikáns kü lönbsége ­
ke t t a lá l tunk az e g y e s k lónok és a kü­
l ö n b ö z ő há lóza tok b i o m a s s z a p rodukc i ­
ója közö t t , d e a m ű t r á g y á z á s n e m hozot t 
e r e d m é n y t . E n n e k o k a va lósz ínű leg az 
lehetet t , hogy a - korábban szántóföld­
ként hasznosított - telkesí tet t ko tus láp­
talaj e l e g e n d ő t á p a n y a g o t ta r ta lmazot t , 
más ré sz t az e l s ő n é g y évben soroza tosan 



erős aszály sújtotta a térséget. így a nö­
vekedést korlátozó tényező minden bi­
zonnyal nem a tápanyag, hanem a hasz­
nosítható talajnedvesség volt. Szignifi­
káns differencia volt azonban az egyes 
klónok között, mert eltérő genetikai 
adottságaik miatt produktivitásuk az 
adott termőhelyen különbözött, és nem 
egyformán alkalmazkodtak a szűk növő-
térhez sem. A szűk növőtér már a má­
sodik évtől erős hatást gyakorolt a fák 
mellmagassági átmérőjének növekedésé­
re, majd a legvékonyabb fák magassági 
növekedésben is elmaradtak később. Az 
első években a hektáronkénti fatermést 
az egyes fák fatérfogat adataiból számí­
tottuk. Az 1. á b r a mutatja a 'Blanc du 
Poitou' klón hektáronkénti fatermését a 
különböző ültetési hálózatok szerint. A 
legnagyobb fatermést az első négy évben 
bármely életkorban mindig a legszűkebb 
hálózatnál kaptuk valamennyi vizsgált 
klón esetében. 

A hálózat nagyon nehezen kezelhető 
problémává nőtte ki magát a kísérlet so­
rán. A parcellákon belül az egyes fák nö-
vőterei között már a kezdettől fogva kü­
lönbségek adódtak a változó megmara­
dási százalék miatt. Ezért a blokkok át­
lagos növőtere sem lehetett pontosan 
egyforma, amely egy elég csekély, de 
szisztematikus hibát okozott a kiértéke­
lésnél. Ráadásul az öngyérülés miatt ez 
sem maradt állandó, mert az egyes fák 
növőtere, és így a parcellaátlag is az élet­
korral folyamatosan változott. Az egyes 
fák méreteit értékelve megállapítottam, 
hogy azok - és így az egyes fák fatömege 
is - nagyon erősen függtek a rendelke­
zésre álló növőtér nagyságától. 

A probléma elemzése után elvetettem 
azt a kézenfekvő (és kísérletekben elég 
általánosan alkalmazott) megoldást, 
hogy a hiányzó törzseket a parcellaátlag­
gal helyettesítsem, mert ez az eljárás 
erős pozitív torzítást okozott volna az 
összes fatermés számításánál, hiszen fi­
gyelmen kívül hagyja, hogy a hiányzó 
törzsek növőterét a szomszédos fák el­
foglalják, és így nagyobb növőtérhez jut­
va nagyobb méreteket élhetnek el. Ehe­

lyett minden egyes fa aktuális növőterét 
kiszámítottam az IDRISI nevű program 
segítségével minden életkorban. A növő­
terét a Dirichlet-cella elve alapján defi­
niáltam, amelynek lényege, hogy azok a 
pontok tartoznak a szabálytalan alakú 
cellába, amelyek közelebb vannak egy 
középponthoz, mint bármely másikhoz. 
Ez az absztrakció egykorú, elegyetlen il­
letve monoklonális faállományokban tö­
kéletesen megfelel, de elegyes és/vagy 
többkorú állományokban való alkalma­
zása - ahol jelentősen különböző méretű 
fák keverednek - további kutatásokat 
igényel. 

Az egyes fák fatérfogatát a Baule-
Mitscherlich, más néven telítődési függ­
vény segítségével számítottam. 

A 2. á b r a mutatja, hogy különböző 
életkorban a növőtér milyen mértékben 
befolyásolja a fa növekedését. A függ­
vény először meredeken emelkedik, 
majd aszimptotikussá válik, és így leké­
pezi azt a gyakorlatból jól ismert jelen­
séget, hogy egy adott életkorban szüksé­
gesnél kisebb növőtér jelentősen korlá­
tozza a fa növekedését, de az adott élet­
korban optimálisnak tekinthető növőtér-
nél nagyobb már nem képes pozitív ha­
tást gyakorolni a növekedésre. Az egyes 
fák növőterének nagysága azonban nem­
csak az egyes fa méreteire (tömegére) 
gyakorol hatást, hanem a jól ismert hi­
perbolikus összefüggésen keresztül a 
liektáronkénti tőszámot is meghatározza. 

A 3 , á b r a jól mutatja az összefüggést 
az egyes fák adott növőtérben elérhető 
térfogata és a hektáronkénti tőszám kö­
zött. A hektáronkénti tőszám tízezerről 
ezerre csökken, mialatt a növőtér 1 m 2 -
ről csak 10 m 2-re nő. Habár az optimá­
lisnál kisebb növőtér csökkenti az egyes 
fák lehetséges méreteit, térfogatát, töme­
gét, de lehetővé teszi, hogy a vékonyabb 
fákból jóval több éljen hektáronként. Ez 
a magyarázata annak, hogy rövid vágás­
fordulóval kezelt, nagy hektáronkénti tő-
számmal telepített faültetvényekben fia­
tal korban is nagy fatermést lehet elérni. 
A tőszámot meghatározó hiperbola me­
redeksége jelentősen csökken 10 m 2 nö­

vőtér fölött. Valószínűleg azért találták 
úgy egyes kutatók, hogy a hektáronkénti 
tőszám nem befolyásolja jelentősen a fa­
állomány összes fatermését, mert általá­
ban csak idősebb korú állományokat 
vizsgáltak, ahol a fák már rendszerint 10 
m -nél nagyobb növőtérben álltak. 

A modeíl azt sugallja, hogy az egyes 
fák számára minden életkorban létezik 
egy többé-kevésbé optimális növőtér, de 
a faállomány fatermésének maximuma 
nem itt van, hanem ennél jelentősen szű­
kebb növőtérnél. Az egyes fák számára 
optimális (vagy még ennél is nagyobb) 
növőtér már az összes fatermés csökke­
nését eredményezi a lehetséges maxi­
mumhoz képest, mert a hektáronkénti tő­
szám csökkenésének összes fatermést 
c s ö k k e n t ő ha tása nagyobb , mint 
amennyivel az egyes fák fatérfogata nö­
vekedhet. Ezt a jelenséget a modell se­
gítségével nagyon egyszerűen számíthat­
juk, hiszen ha az egyes növőtér-csopor-
tokba tartozó fák fatérfogatát (vagy tö­
megét) megszorozzuk az ott lehetséges 
darabszámmal, a hektáronkénti összes 
lehetséges fatermést kapjuk. 

A 'Blanc du Poitou' klón 4 éves kori 
adatainak felhasználásával számított vár­
ható hektáronkénti fatermés alakulását 
mutatja az 4. ábra. A várható fatermés-
nek optimuma volt, amelynek létezését 
az egyenlet 24 parcella adataira való jó 
statisztikai illeszkedése igazolta. 

A kísérleti ültetvényben kilencéves 
korig folytattuk az adatgyűjtést, és a 
'Blanc du Poitou' adatait használtuk fel 
a modell továbbfejlesztéséhez. 

Felismertem, hogy a növekvő életko­
rokhoz egyre nagyobb aszimptoták tar­
toznak a Baule-Mitscherlich függvények 
életkor szerinti sorozatánál. Az aszimp­
toták számítására a Chapman-Richards 
függvényt felhasználva a 
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két független változós egyenletet kap­
tam. Ez az egyenlet kétszeresen is 
aszimptotikus, háromdimenziós, nem-li-

1. ábra 
A 'Blanc du Poitou' klón vágáslap feletti összes fatermést* (térfo­

gat) a különböző növőterű parcellákban 2, 3 és 4 éves korban 

2. ábra 
Egyes fák fatérfogatának számítása telítődési függvénnyel ; 

'Blanc du Foitou' klón fáinak 3 és 4 éves adatbázisain 

4 év 

3 év 

40.00 50.00 
0,5 m 1,0 ni 2,0 m 

Növőtér (dm ) Növó'tér (ni ) 



3. ábra 
Az egyes fák térfogata és a hektáronkénti tőszám a 'Blanc du 

Poitou' k lón négy éves kori adatbázisra illesztve 
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4. ábra 
A 'Blanc du Poitou' klón hektáronkénti, vágáslap feletti összes 

várható fa termése különböző hálózat (növőtér) esetén 
4 éves korban 
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Növőtér ( m 2 ) 
neár is n ö v e k e d é s i fe lületet ad (5 . á b r a ) . 
A n ö v e k e d é s i felület a n e m e s n y a r a k b i ­
o m a s s z a p r o d u k c i ó j á n a k b e c s l é s é r e al­
k a l m a s az é le tkor (Y) és a z e g y e s fák n ö ­
vőte re (S) f ü g g v é n y é b e n . 

H a b á r csak k i l enc é v e s k o r i g ál l tak 
r e n d e l k e z é s e m r e a d a t o k a felület i l lesz­
t é s éhez és a p a r a m é t e r e k b e c s l é s é h e z , az 
5. ábrán a felületet 2 0 éves k o r i g é s 25 
m 2 növő té r ig á b r á z o l t a m , h o g y j o b b a n 
b e t ud j am m u t a t n i a felület ké t s ze re sen 
is a sz imp to t ikus j e l l egé t . * 

A z e rdésze t i g y a k o r l a t b a n d o l g o z ó k 
m á r r égó ta tudják, h o g y a hek t á ronkén t i 
t ő s z á m n e m c s a k az é le tkor , h a n e m sok­
kal i n k á b b a fák m é r e t é n e k (ezzel együtt 
növőterének) f ü g g v é n y e . í g y p é l d á u l a 
g y o r s a n n ö v ő fajok r ö v i d alat t n a g y m é ­
re teke t é r n e k e l , ezér t h e k t á r o n k é n t i tő-
s z á m u k m á r fiatal é l e t k o r b a n is g y o r s a n 
c s ö k k e n , m í g a l a s s a n n ö v ő f a j o k n á l 
u g y a n a z o n a t e r m ő h e l y e n c sak i d ő s e b b 
k o r b a n k ö v e t k e z i k ez b e . T e r m é s z e t e s e n 

40.00 50.00 
<0 

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 

a fo lyama t a faji sa já tosságok (fényigé­
nyes versus árnyéktűrő fajok) szer in t k ü ­
l önböz ik , é s r áadásu l a kö rnyeze t i t énye ­
zők , v a l a m i n t a p o p u l á c i ó t e r m é s z e t e s 
gene t ika i vá l t oza to s sága is módos í t j a le ­
folyását . D e az t agadha ta t l an , h o g y a n ö ­
vő té r n e m c s a k az egyes fák n ö v e k e d é s é ­
r e g y a k o r o l e rős ha tás t , h a n e m egyút ta l 
a hek t á ronkén t i t ő s z á m o t is m e g h a t á r o z ­
za. Ez t a j e l e n s é g e t a B a u l e - M i t s c h e r -
l i c h , i l l e t v e a h i p e r b o l i k u s f ü g g v é n y 
számsze rűs í t i , a m e l y e k e t a 3 . áb rán azért 
á b r á z o l t u n k u g y a n a b b a n a k o o r d i n á t a 
r e n d s z e r b e n , h o g y v izuá l i san is é rzéke l ­
h e t ő v é t e g y ü k az ö s s z e f ü g g é s e k e t . A z 
áb ra a lapján k ö n n y e n be lá tha tó , h o g y a 
n ö v ő t é r a hek t á ronkén t i t ő s z á m m a l va ló 
h i p e r b o l i k u s k a p c s o l a t a m i a t t n a g y o n 
fontos sze repe t j á t sz ik a szűk há lóza tú 
(vagy t e rmésze t sze rűen sűrű) faá l lomá­
n y o k összes f a t e rmésének s zabá lyozásá ­
b a n fiatal k o r b a n . Idősebb k o r b a n a n ö ­
vő té r j e l e n t ő s é g e k i s ebb lesz, mer t n e m -

5. ábra 
A 'Blanc du Poitou' klón egyes fái élőnedves tömegének életkor (Y) és növőtér (S) 

függvényében történő számítására alkalmas növekedési felület 

Növó'tér (m ) 

* A vizsgálat és az eredmények részletes ismertetése Szendrődi L. (1994): „Grmving space 
- Age related three-dimensional modeling of biomass production of Hybrid Poplar" Biomas 
und Bioenergy, Vol.10, Nos. 5/6 pp. 251-259. című közleményben megtalálható. 

Növó'tér (m ) 
csak a h ipe rbo la m e r e d e k s é g e c sökken a 
n a g y o b b n ö v ő t é r - t a r t o m á n y b a n . h a n e m 
az e g y e s fák növekedésé t növőtér vál to­
zó szer in t leíró te l í tődési függvény is kö ­
zelíti az asz impto tá t e b b e n a növő té r tar­
t o m á n y b a n . 

A z e g y e s fák növőte re inek és fatö-
m e g é n e k ö s s z e g z é s é v e l számí tha t juk a 
f aá l lomány fa termését . í gy a m ó d s z e r tu­
l a j d o n k é p p e n egyes í t i a t ávo l s ág függő 
ún . „ e g y e s fa" mode l l ek , i l le tve az egyes 
fák e g y m á s t ó l va ló távolságától függet­
len, ún. „ á l l o m á n y " mode l l ek előnyei t , 
k i k ü s z ö b ö l v e a f a t e rmés tan egy edd ig 
m e g o l d a t l a n s a r k a l a t o s p rob lémájá t . A 
m o d e l l s z á m í t ó g é p e s a lka lmazása egy­
szerű , ezé r t - esetleg összekapcsolva táv­
érzékelési és egyéb GIS módszerekkel -
e l ő n y ö s e n haszná lha tó az erdőterületek 
le l t á rozására é s sz imulác iós számí tások­
r a is. A m o d e l l m e g f e l e l ő vá l tozók (pl. 
talajnedvesség, tápanyagok, hőmérsék­
let, stressz-faktorok) a lka lmas beveze té ­
s é v e l „ n " d i m e n z i ó s , igaz i kö rnyeze t i 
m o d e l l é fe j leszthető. 

Összefog la lás 

N e m e s nyá r b i o e n e r g i a ü l t e tvények 
e g y e s fái b i o m a s s z a p rodukc ió j ának m o ­
d e l l e z é s é r e a C h a p m a n - R i c h a r d s és a 
B a u l e - M i t s c h e r l i c h függvények a lka lmas 
ö s s z e k a p c s o l á s á v a l egy h á r o m d i m e n z i ó s 
n ö v e k e d é s i fe lü le t kép l e t é t ha t á roz tuk 
m e g . A ké t függet len vá l tozós felületet 
a ' B l a n c du P o i t o u ' k l ó n egyes fáinak 9 
é v e s ada tbáz i sá ra i l lesztet tük, és gyakor­
lat i h a s z n á l h a t ó s á g á t m a t e m a t i k a i sta­
t iszt ikai m ó d s z e r e k k e l igazol tuk. A m o ­
dell függet len vá l tozói az é le tkor (Y) és 
az e g y e s fák növő te re (S) , függő vál tozó 
az e g y e s fák é l ő n e d v e s t ö m e g e (w) volt. 
A n ö v e k e d é s i felület é le tkor és növőtér 
szer in t is a sz impto t ikus , és e lmélet i leg a 
v o n Ber ta lanffy-fé le a sz impto t ikus növe­
k e d é s i m o d e l l e k k ö r é b e so ro lha tó . A z 
e g y e s fák n ö v e k e d é s i felülete alapján a 
f a á l l o m á n y ö s s z e s f a t e i m é s e b á r m e l y 
é le tkor ra e g y s z e r ű e n számí tha tó . A mód­
szer egyes í t i az „egyes fa" és az „ál lo­
m á n y " fa termési mode l l ek e lőnyei t , szá­
m í t ó g é p e s s z i m u l á c i ó r a is haszná lha tó , 
v a l a m i n t G I S a l k a l m a z á s o k k a l e lőnyö­
sen ö s s z e k a p c s o l h a t ó . 



Az új-zélandi radiáta fenyő 
% 

É r d e k e s e l ő a d á s kész te te t t arra, 
hogy röviden bemutassam az új-zélan­
di radiáta fenyő (Pinus radiata) törté­
netét. A japán S T A ( T u d o m á n y és 
Techno lóg ia Hiva ta l ) ösztöndí jával 
egy évet dolgozhattam a japán Mező­
gazdasági, Erdészeti és Halászati Mi­
nisztérium Erdészeti és Faipari Kutató 
Intézetében, 60 km-re északra Tokió­
tól, Tsukubában. Kutatási területem a 
roncsolásmentes faanyagvizsgálat volt. 

Egynapos látogatásra a tsukubai in­
tézetbe érkezett Dave Cown úr, aki az 
új-zélandi Erdészeti Kutatóintézel fa­
feldolgozási osztályának vezetője. Há­
romhetes japáni tartózkodása alatt szá­
mos előadást tartott kutatóintézetek­
ben, egyetemeken és faipari vállala­
toknál a radiáta fenyőről. 

Új-Zéland 28%-a erdővel borított, 
annak túlnyomó része természetes er­
dő: 62 280 k m 2 , míg erdőtermesztés 
13 390 k m 2 területen folyik. A termé­
szetes erdőterületnek csak elenyésző 
részén (4,6%) engedélyezett a kiterme­
lés , a több i n e m z e t i p a r k , t e r m é ­
szetvédelmi terület, illetve tartalékot 
képez. Új-Zéland ma is a világpiac 
legjelentősebb radiáta fenyő szállítója, 
de 2005-re még 75%-kal növekedhet a 
kivitel, így becslések szerint az éves 
kivitel 10 év múlva 28 millió m 3 lesz. 
Ezt a nagy mennyiséget 99%-ban az 
ültetett erdők fogják biztosítani. 

Az ültetett erdők 80%-a magántu­
lajdon. Három nagy privát erdészet 

uralja a területek túlnyomó többségét, 
ahol csaknem kizárólag radiáta fenyő 
termesztése folyik. A természetes er­
dőterületek 79%-a állami tulajdonban 
van. 

Miért is érdekes a számunkra a ra­
diáta fenyő? A természeti feltételek 
Új-Zéland és hazánk között jelentősen 
különböznek, a nagy távolság pedig 
aligha teszi gazdaságossá a magyar fa­
ipar számára az új-zélandi alapanyag 
feldolgozását. Ami számunkra tanulsá­
gos lehet, az sokkal inkább az az egy­
séges rendszer, ami magában foglalja 
a radiáta fenyő termesztését, feldolgo­
zását, az ehhez kapcsolódó erdészeti és 
faipari kutatást, valamint a kereskedel­
met. Összességében e rendszer felöleli 
mindazt, ami a radiáta fenyő piaci fel­
tételeinek javítását célozza. Ezt nem 
csupán néhány ügyes és jó kapcsola­
tokkal rendelkező kereskedőre bízzák, 
hanem a cél érdekében egy hosszú tá­
vú országos p rogram szerveződöt t , 
amit az új-zélandi kormány, az erdő­
tulajdonosok és kereskedők tartanak 
fenn, megbízásokat adva a rotourai Er­
dészeti Kutató Intézetnek (FRI). 

Három éve szervezték át az új-zé­
landi Erdészeti Kutató Intézetet. Álla­
mi intézetből kutató vállalattá alakult 
át. M a az in tézet kö l t ségve tésének 
60%-át biztosítja az állam, az intézet­
nek adott kutatási szerződések kereté­
ben. A költségvetés 40%-a az erdésze­
tek, és faipari vállalatok megbízásaiból 
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származik. 1994-ben a teljes költség­
vetés 36,2 millió NZS volt. Hozzáve­
tőleg 1 NZS 75 forintnak felel meg, 
így átszámítva az FRI 1994. éves költ­
ségvetése 2,7 milliárd forint volt. 

Az Erdészeti Kutató Intéezt kutatási 
programja a radiáta fenyőre koncent­
rál. Fajtanemesítési programja, inten­
zív erdőgazdálkodást támogató kutatá­
saik, a faanyag tulajdonságainak vizs­
gálata, hatékony faanyag-szárítási és 
-feldolgozási módszerek kidolgozása 
és elterjesztése, a megmunkálási mód­
szerek tökéletesítése mind-mind a ra­
diáta fenyő értékét növelik. Az intézet 
munkatársai szerte a világon folyama­
tos kapcsolatot tartanak fenn a faanyag 
vásárlóival és feldolgozóival. Tanács­
adással közreműködnek a feldolgozás 
közben felmerülő problémák megoldá­
sában. Cown úr japáni látogatásának 
célja részben ez a segítségnyújtás, va­
lamint az új alkalmazásai területek be­
mutatása volt. Mivel ez a rendszer pél­
daértékű lehet a számunkra is, érdemes 
vele kicsit részletesebben megismer­
kedni. 

A radiáta fenyő rendkívül gyorsan 
növő faj, növedéke évente hektáron­
ként átlagosan 25 m 3 , ami közel 10-
szeres hozamot jelent a skandináviai 
adatokkal összehasonlítva. Az új-zé­
landi klíma- és talajviszonyok bizto­
sítják a legopt imál isabb növekedési 
feltételeket, így ott érik el a legna­
gyobb hozamokat is. Az évgyú'rú'szé-
lesség a gyors növekedésnek megfele­
lően nagy, a bél körüli néhány évgyűrű 
szélessége nagyobb 10 mm-nél, míg 
távolabbi évgyűrűk az 5-10 mm-es tar­
tományba esnek. A gyors növekedés­
nek köszönhetően a fák 20-25 éves ko­
rukban vágásérettek lesznek. 

Új-Zélandon az erdőtelepítést kézi 
erővel végzik, amely a legjobb ered­
ményt adja. Ültetés előtt a területet 
gyakran trágyázzák, hogy optimális ta­
lajt nyerjenek. 3 és 8 éves korban ál­
ta lában kétszer ga l lyazzák a fákat, 
hgoy ághelymentes törzset nevelhesse­
nek. Tipikusan 6 méter, de a japán piac 
igényeihez alkalmazkodva 8-10 méter 
hosszúságú hibamentes törzseket ala­
kítanak ki. A gallyazásnál sem hasz-
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áfák vitalitásának meghatározására 

A fák vitalitását egészen a mai időkig a levél- vagy tűveszteség alapján 
próbálták számszerűen is meghatározni. A Forstwiss. Centbl. 1995. 6. száma 
egy cseh módszert mutat be, ami egészen más alapon kívánja a vitalitást 
értékelni. A Vladimír Rajda cseh kutató által a hatvanas években kifejlesz­
tett módszer 1-500 mikroamperos egyenáram felhasználásával dolgozik. Ezt 
az áramot áramoltatják a fa és környezete között. Az egészséges fák jelen­
tősen több áramot vezetnek, mint a sérült vagy pusztulóban lévő egyedek. 
A geo-phyto-áramnak nevezett áramot m é g kalibrálni kell és olyanná tenni 
alkalmazását, ami kiiktatja a fák eltérő korából és eltérő környezeti körül­
ményeiből fakadó különbségeket. Az amerikai Arizonában kipróbálták a 
módszert, az első eredmények biztatóak, a fák vitalitásának mérése objektív 
és számszerű m ó d o n lehetségesnek látszik ezzel a megoldással. 

Ref.: Dr. Szodfridt István 



nálnak gépeket, csupán létrát és fű­
részt. Az erdőmunkálatok elvégzésére 
elegendő a munkaerő. Új-Zélandon a 
foglalkoztatottak 16%-a áll kapcsolat­
ban az erdővel. 

A radiáta fenyőnek sok különleges 
tulajdonsága van. Sűrűsége annak el­
lenére, hogy gyorsan növő faj, nem ki­
sebb, mint a sok fenyőfaanyag sűrűsé­
ge. A bél körüli zónát leszámítva 400-
450 kg/m 3 a jel lemző sűrűség, a hajlító 
szilárdság átlaga 85-98 Mpa. Nagyon 
könnyen telíthető. Rövid idő alatt a 
kérgezett rönk teljes térfogata telítő­
dik. A szárítás is rendkívül gyorsan el­
végezhető, magas hőmérsékletű kam­
rában, 90-130 'C-on egy óra alatt ki­
szárad, a lehűtést szakaszt is figyelem­
be véve, a szárítás kevesebb mint fél 
napot vesz igénybe. A gyors száradás 
következtében nagyon pontosan irá­
nyítható szárításra van szükség, hogy 
a szárítási hibákat elkerüljék. Szárítás 
közben a rakat leterhelt. A rotoruai 
üzem kifejlesztette és forgalmazza is 
azt a számítógépes rendszert, ami a 
biztonságos, gyors és gazdaságos szá­
rítást garantálja. Új-Zélandon gyakor­
latilag minden területen hasznosítják a 
radiáta fenyőt, használják szerkezeti 
faanyagként, bútorgyártásra, csomago­
lásra, legújabban pedig parkettát is ké­
szítenek belőle . Ez úgy lehetséges, 
hogy egy állítólag olcsó és szabada­
lommal védett eljárással a felületet fel­
keményítik. Problémát jelentett, hogy 
az idős (50-60 éves) radiáta fenyő bél 
körüli szakaszának nagyon magas a 
gyantatartalma. Ezt fajtanemesítéssel, 
és korai, 20, max. 30 éves korban való 
k i t e rmelésse l tudják k iküszöbö ln i . 
Szintén az eredményes fajtancmesítés-
nek köszönehtő, hogy a rönk alakja 
optimális, keresztmetszete a kört na­
gyon jól közelíti. 

A japán, a koreai és az ausztrál piac 
vásárol a legtöbb radiáta fenyő faanya­
got, de egyre nagyobb vásárló az USA, 
Kína és Törökország is. 1994-ben 4,3 
millió m rönk, közel 1 millió m 3 fű-
részáru és fél millió m falemez került 
exportra. A japán piacon tradicionáli­
san a csomagolóipar területén alkal­
mazzák a radiáta fenyőt, raklapokat, 
kábeldobokat és ládákat készítenek be­
lőle. A szerkezeti célú felhasználást 
Japánban egy olyan szabvány gátolta, 
amelyik nem engedélyezte annak a fa­
anyagnak a felhasználását, amelynél 6 
mm-nél nagyobb évgyűrű előfordul. 
Új-zélandi kezdeményezésre a tsuku-
bai Erdészeti és Faipari Kutató Intézet­
ben vizsgálták a radiáta fenyő szilárd­
sági paramétereit és ennek eredménye­
ként megvál toztat ták a japán szab­
ványt, amely most már megengedi a 
radiáta fenyő esetében a 6 mm-nél na­
gyobb évgyűrű-szélességű faanyag fel­
használását, ha a szerkezeti célú fa­
anyag nem tartalmazza a bél körüli öt 
évgyűrűt. A szabványmódosítás egyik 
meghatározó eleme volt a japán és új­
zélandi kutatók között meglevő jő kap­
csolat. A szabványmódosítás jelentő­
sen javította a radiáta fenyő japán piaci 
lehetőségeit. 

A japán piac igényeinek megfelelő­
en négyszögletesre fűrészelt nagy ke­
resztmetszetű fűrészárut szállítanak. A 
faanyag minden esetben szárított és 
nagyon gyakran faanyagvédő szerrel 
telített. A japán tradicionális faházépí­
tészetben esztétikailag is meghatározó 
szerepe van a tartógerendáknak, me­
lyek felülete gyakran látható. Mivel a 
japán szem csúnyának látja a csomó­
kat, ezért ilyen célra csak hiba- és cso­
mómentes gerendát használnak. Az 
ilyen faanyagnak rendkívül nagy az 
ára. A piac sajátságos igényei így köz­

vetlenül beépülnek az új-zélandi erdő­
gazdálkodásba, úgy mint a 8-10 m ma­
gasságig való gallyazás. A japán faipar 
már régebben ismeri a radiáta fenyőt 
és viszonylag alacsony értékű faanyag­
nak kezelik. Ez elsősorban annak kö­
szönhető, hogy felhasználják a bél kö­
rüli faanyagot is, ami nemcsak maga­
sabb gyantatartalma és rendkívül szé­
les évgyűrűi miatt problematikus, ha­
nem gyakran csavarodott növésű is. 

Új területeken alkalmazzák a radiá­
ta fenyőt. Ilyennek számít a bútorgyár­
tás. Ez annak köszönhető, hogy az 
USA-ban a nagyon értékes ponderosa 
fenyő alapanyagból értékes bútorokat 
gyártanak. Környezetvédelmi és egyéb 
okokból a kitermelt ponderosa fenyő 
mennyisége nem elegendő az USA bú­
toriparának, így helyettesítő anyagként 
sikerrel alkalmazzák az új-zélandi ra­
diáta fenyőt, amely kerti bútoroknak és 
padoknak is megfelel. Anglia nagy vá­
sárlója a faanyagvédő szerrel telített 
radiáta fenyő a lapanyagból készült 
kerti garnitúráknak. Ilyen, és ehhez ha­
sonló példák bemutatásával keltik fel 
az érdeklődést szakmai körökben az 
új-zélandi faanyag iránt. 

Cown úr, a faanyag-feldolgozás 
szakértője néhány hetes japáni tartóz­
kodása alkalmával több mint 10 helyen 
tartott előadást. Az előadás elején 70 
oldalas tanulmányt nyújtott át minden 
egyes hallgatónak a radiáta fenyő fel­
dolgozásával kapcsolatban, előadása 
viszont teljes egészében a radiáta fe­
nyő kiváló tulajdonságainak bemutatá­
sára, az új-zélandi természetbarát erdé­
szet nagyszerű eredményeire, a fajta­
nemesítés területén elért kiváló ered­
ményeire, a széles körű alkalmazási le­
he tőségek bemutatására épült . Egy 
szakmai eredményeket is felvonultató, 
a radiáta fenyő piaci feltételeinek javí­
tását szolgáló szisztematikusan felépí­
tett előadást hallgathattam meg. 

Érdemes elgondolkodni, hogy az új­
zélandi példát hogyan lehetne a ma­
gyar viszonyokra átültetve hasznosíta­
ni. Ha mást nem is, de az erdészetek, 
faipari vállalatok, kereskedők és a ku­
tatók szorosabb együttműködéséből 
származó előnyöket érdemes lenne ki­
használ ni. 

(A közölt adatok forrása: FAO, Új­
zélandi Erdészeti Minisztérium és az 
Erdészeti Kutató Intézet jelentései.) 
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A KÖZÖNSÉGES DIÓ ERDŐGAZDASÁGI HASZNOSÍTÁSÁNAK a 
T h ü r i n g i a i - m e d e n c é b e n h a g y o m á n y a v a n . T u d a t o s t ö r z s a l a k í t á s n é l k ü l i s 
m e g l e p ő e n j ó t ö r z s a l a k o t m u t a t fe l h e l y e n k é n t . Á l l o m á n y b a n e g y e s e g y e ­
d e i t e l ő s z e r e t e t t e l h a g y j á k m e g a n e v e l ő v á g á s o k s o r á n , d e n a g y o b b m é r t é ­
k ű a l k a l m a z á s r a a t e l e p í t é s e k b e n k l i m a t i k u s i g é n y e i f o l y t á n n e m k e r ü l . 
H a s o n l ó j ó e r e d m é n y e k e t é r n e k e l a f e k e t e d i ó v a l é s i g y e k e z n e k f o k o z o t t a n 
b e v o n n i e r d ő m ű v e l é s i t e r v e i k b e . E g y 116 é v e s h i k o r i á l l o m á n y m o s t k í s é r ­
l e t i t e r ü l e t k é n t n ö v e k e d é s i a d a t o k a t s z o l g á l t a t . F á s í t á s b a n u t ó b b e g y r e s z í ­
v e s e b b e n a l k a l m a z z á k a t ö r ö k m o g y o r ó t . S o r f a k é n t a s z á z a d f o r d u l ó t á j á n 
t e l e p í t e t t e g y e d e i 40 c m m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő j ű e k . Á l l o m á n y b a n - j ó t e r ­
m ő h e l y e n - 30 m m a g a s s á g o t é r n e k e l . 

E z t m u t a t t a b e a D i ó Érdekközösség t a v a l y m á j u s b a n t a r t o t t k ö z g y ű l é s v é e l 
k a p c s o l a t b a n t a r t o t t t a n u l m á n y ú t . 

(AFZ/DW 1997. 5. Ref.: Jérőme R.) 


