
Erdészeti biomassza energetikai 
hasznosítása és a környezetvédelem 

Napjainkban a fa — az ércek, a szén és 
az olaj melleit - a világ legfontosabb 
nyersanyagai közé tartozik, és az egyetlen 
közöttük, amely önmagá t újratermeli, 
vagyis megújul . 

A megújuló energiaforrások között a 
biomassza különböző fajtái foglalják el a 
legfontosabb helyet. A b iomassza min t 
energiahordozó bővítetten újratermelhető a 
te rmesztés i terület növe léséve l és a ter­
mesztésbe vont fajok vagy fajták genetikai 
potenciájának növelésével . 

A biomassza energet ikai hasznosí tása a 
napenergia megkötésé t je lent i . Évmil l iók 
óta ugyanis va lamennyi energia ősforrása 
a Nap . A szakirodalom szerint a N a p 3 per­
cenként annyi energiát sugároz a Földre, 
amennyi a Föld lakosságának egy évi ener­
gia-szükséglete. A fotoszintézis titkát kell 
el lesnünk - a falevélnek nevezet t parányi 
e rőmű technológiáját - és ezzel környezet­
barát módon, jelentősen hozzájárulunk az 
energiagondok (problémák) jövőbeni meg­
oldásához. 

A tudományos kuta tások mindeneset re 
b iz ta tó e r e d m é n y e k k e l k e c s e g t e t n e k . A 
Földön a napenergiát a fás növényze t és 
ezen belül is a gyorsan növő lombos fafa­
j o k tudják a legjobban hasznosítani . Az e 
célt szolgáló energiaerdők gondolata a het­
venes években, az olajválság idején vető­
dött fel előszói a fejlett európai országok­
ban, illetve Amer ikában és Kanadában. A 
rövid vágásfordulóban kezelt energiaerdők 
(apr í téktermelő faül te tvények) többlet fa­
anyag n a g y m é r t é k b e n seg í the t a t e rmé­
szetes erdők tehermentesí tésében. 

Magyarországon a b iomassza termesz­
tésének és energetikai hasznosí tásának le­
hetőségei európai megítélés és összehason­
lítás szerint is igen kedvezőek. A Soproni 
Egyetem és az osztrák és német hasonló 
intézmények közös kutatásai is ezt igazol­
ják . 

A b i o m a s s z a k ö r n y e z e t v é d e l m i 
j e l e n t ő s é g e 

a/ A napenergia megkötésével egyide­
j ű l e g c s ö k k e n a l e v e g ő C02- ta r ta lma 
(csökken az üvegházhatás) . 

. b / Az energiamegkötés oxigén felszaba­
dítással jár együtt . 

c/ Az energiamegkötési és felszab ad ítási 
folyamat input-output elemei környezetba­
rátok és a természetes ciklusokba illeszthe­
tők. 

d/ A megkötöt t energia akkumulálása is 
megoldódik. 

e/ Az energiahordozók előállítása és a 
hasznosítás területileg (földrajzilag) tetszés 
szerint integrálhatók. 

f/ Az energiaerdők is részt vesznek a 
levegő szennyezet tségének csökkentésében 
(porártalom). 

g/ A fa szakszerű tüzelésénél je lenték­
telen az emisszió! 

A felsorolt hatásokból is megállapí tha­
tó, hogy a magyar környeze tvéde lemnek 
egyik fontos lehetősége az energiaerdő-te­
lepítés. Az energiatakarékosság, a környe­
zetgazdálkodás, a hulladék újrafeldolgozá­
sa és felhasználása az aktív környezetvéde­
lem elengedhetet len e leme. 

A megúju ló energiaforrások területén 
már eddig is születtek eredmények, de az 
áttörés érdekében egyesíteni kell az erdé­
szeti, mezőgazdasági és ipari kutatási-fej­
lesztési e redményeket . 

Magyarországon a fakitermelésnél a ha­
g y o m á n y o s l o m b o s e rdőkné l nagyjából 
50%-os iparifa, és 50%-os tűzifa hányaddal 
számolhatunk. A z energiaerdőknél ez ter­
mesztésen 100%-os energetikai aprítékot 
je lent . A je len legi becslések alapján ha­
zánkban több 100 ezer ha energiaerdő te­
lepíthető. Ennek nagysága és üteme nagy­
mér tékben nő az Európai Uniótól és hazai 
támogatásoktól! 

Ismételten szeretném leszögezni, hogy 
az e rdésze t i b i o m a s s z a te rmelésének és 
energet ikai hasznosí tásának Magyarorszá­
gon kedvező feltételei vannak. 

T ö b b e k közö t t 
- a m a g y a r energiamérlegben ökonó­

mia i és ökológiai okok miatt a biomassza 
szerepe nő, 

- a b iomassza energetikai célra történő 
termesztése és felhasználása egyre inkább 
az erdőgazdálkodás gazdasági lehetőségé­
vé válik, 

- felveti az agroerdészet, illetve az ener­
g ia te rmelő agrárágazat megteremtésének, 
illetve kibőví tésének igényét, 

- magánvál la lkozásban az energiaerdő 
telepítése (elsősorban támogatással , esetleg 
igen k e d v e z ő hi te l le l ) m á r rövid távon 
anyagi előnyt is jelent! (Lásd Marosvölgyi 
professzor: Energetikai ültetvények létesí­
tése és hasznosítása.) 



Fontosabb fafajok vegyi összetétele 

Fafaj Pentozán Cellulóz Lignin Egyéb 

Lucfenyő 11,30 57 ,84 28,29 2,57 

Erdeifenyő 11,02 54,25 26,35 8,38 

Bükk 24,86 53,46 22,46 0,78 

Nyíl- 27.07 45.30 19,56 8,07 

Nyár 23.75 47,16 18,24 10.85 

Az erdészeli b iomassza megjelenési for­
mája a felhasználóknál, e lsősorban apríték, 
pellet, illetve brikett formájában kívánatos! 
Természe tesen ehhez a" műszak i feltétel­
rendszer biztosí tása-támogatása szükséges! 

Európában a fa energia célú felhaszná­
lása jelentős, éves át lagban 2 ,3%-os növe­
kedést mutat . 

Kiemelkedő'a fa energiafelhasználása 

Finnországban 4 6 % 
Törökországban 2 3 % 
Svédországban 10% 
Ausztriában 1 1 % 
Portugáliában 7% 
Magyarországon 3 ,4% 
E pozitív tendenciát ékesen bizonyítja 

az ausztriai Wels városban minden év már­
ciusában megrendezendő „Energiatakaré­
kossági" nemzetközi vásár, ahol 1996-ban 
a kiállítók mintegy 30%-a valamilyen bio­
energia témával je lentkezet t és ez a legna­
gyobb érdeklődést és elismerést váltotta ki . 

Hazánkban a fa energia célú felhaszná­
lása az 1980-as években je lentősebb volt. 
A fahasználatban egy új alapgép, az aprí­
tógép beáll í tásával a nevelővágásokban és 
a véghasználatokban a termelési apadék je­
lentősen csökkent . így alakult ki a hulla­
dékszegény technológia a fahasználatban. 
Az elsődleges faiparban a kérgezőgép és 
aprítógép (mint alapgépek) beállítása lehe­
tővé tette az addig csak kis részben hasz­
nosított kéregből és fűrészporból a fabrikett 
(biobrikett) termelését. 

A m á s o d l a g o s f a i p a r b a n , m i u t á n az 
alapanyag szárí tóból kerül t a termelési fo­
lyamatba, így a kéreg és fűrészpor is száraz 
volt, némi technológiai berendezéssel gya­
korlatilag egy célgép beiktatásával itt is ki­
a lakulhatot t a h u l l a d é k m e n t e s te rmelés i 
technológia. 

A hulladék apríték formájában termé­
szetesen itt is hasznosí tható volt. Tanulva 
a magyar mezőgazdaság termelési rendszer 
szemléletéből, a fahasználati hul ladéksze­
gény, illetve a fafeldolgozás hul ladékmen­
tes technológiájából kialakul t az erdészet, 
„hulladékhasznosítási" termelési rendszere 
a teljes körű szolgáltatásokkal együtt . 

Az 1980-as évek végén sajnos bekövet­
kezett a hazai keresletcsökkenés a bioter­
mékek iránt. Ez az erdőgazdálkodás mű­

szaki hátterének szétesését jelentette, és így 
lényegében a technológiai fej lesztés is 
megszűnt . Részben ez já tszódott le sajnos 
a mezőgazdaságban is a pellet termelésé­
nél. Ezek után példamutató volt a magyar-
mezőgazdaság talpraállása, melyet az 
1996-os gödö l lő i O M É K - e n , a bábo l na 
B i o - W O O D kiállí táson láthattunk. Azt hi­
szem, nemzetgazdasági érdek, hogy ehhez 
mos t már a magyar erdészet is csat lakoz­
zon (bioenergetikai rendszer) . 

Kü lön ke l l e m l í t e n e m a sa lgótar jáni 
SVT-Wamsle r Háztartástechnikai Rt. ter­
vét, mely kü lönböző bio-tüzelő berendezé­
sek gyártásával igényelni fogja a hazai ap­
ríték, pellet és brikett termékek gyártását. 
E terv nagyszerűsége, hogy a program a 
családiház fűtéstől - a kü lönböző rendelte­
tésű csarnokokon keresztül - a közösségi 
fűtőművekig kíván piacot és ipari hátteret 
biztosítani a biotermékeknek. 

Akik a biofűtéshen járatosak, jó l tudják, 
hogy itt nemcsak mennyiségi változásról 
van szó, hanem a hatékonysági és minőségi 
műszaki paraméterek is változnak, vagyis 
a 40%-os hatásfoktól 90%-os fűtéshatás­
fok- fe l fu tás k ö r n y e z e t b a r á t m ó d o n , és 
ugyanolyan komfortfokozat mellett, mint a 
gáz, vagy olaj esetében. A tárgyilagosság 
kedvéér t m e g kell említeni, hogy az e lmúlt 
időszakban a hazai közösségi bio-futőmű-
vekben nem volt visszaesés, sőt m é g fej­
lesztés is történt, p l . Tata (2800 lakás) és 
Szentendre stb. közösségi fűtőműveknél . 

A teljesség igénye nélkül szeretnék két 
példát említeni az ipar területéről a bioter­
mékek felhasználására. A Salgótarjáni Öt­
vözetgyár a 75%-os ferroszilícium gyártás­
hoz évente több 10 ezer tonna kemény lom­
bos (nagymére tű) ipari aprítékot használ 
fel. Tulajdonképpen a koksz egy része ke­
rül kiváltásra faaprítékkal, melynek követ-

Száraz fa elemi összetétele 

C 5 0 % 

O 4 3 9 5 

H 6% 

Keveh 1% 

Uevanez a visontai lignit esetében 

C 3 6 , 7 % 

O 15,8% 

H 3 , 1 % 

S 1.7',} 

H a m u = 4 2 . 7 % 

keztében je lentősen csökken a fajlagos vil­
lamosenergia-felhasználás, jobb a kihoza-
tal, javul az ötvözet minősége. Ez a termé­
szetes anyag felhasználásának a titka, mert 
gondoljunk csak a svéd acélra: minőségé­
nek egyik titka, hogy fajlagosan több fa­
szenet használnak fel. 

A más ik példa a fulfurolgyártás. ahol az 
energet ikai hasznosí táson kívül megvaló­
sult a hul ladékmentes termelés is. Magya­
rázat : a fák 25%-os pentozántar talmából 
kerü l k inye rés re a furfurolkorpa, i l letve 
furfurilalkohol. 

A visszamaradó nagy tömegű (meddő-
h á n y ó n y i ) f u r f u r o l k o r p a , m i n t m á s o d 
nyersanyag megfele lő szárítás után briket­
tálható. A gyakorlat ezt teljes mértékben 
i g a z o l t a , és így e l t ű n t a k o r á b b i n a g y 
m e n n y i s é g ű furfurolkorpa, és a tüzelési 
igényeknek megfelelően ipari brikett, illet­
ve kandal lóbriket t formában hasznosult . A 
végső eredmény tehát, fő termékként a fur­
furilalkohol, mel léktermékként pedig a bri­
kett adja a hul ladékmentes termelést. 

A b i o n e e r g i a h a s z n o s í t á s á n á l dön tő , 
h o g y a ke l e tkeze t t hu l l adéko t n e m kell 
megsemmisí teni , hanem az a környezetgaz­
dálkodás keretében hasznosítható (lásd vá­
gástakarítás, mezőgazdaságban tarlóégetés 
stb.). Ezenkívül a bioenergia környezetba­
rát és a hőenergia előállítása olcsóbb, mint 
a fosszilis energiahordozóknál , 1 kg tüze­
lőolaj 2,5-3,5 kg aprítékkal váltható ki. S 
végül meg kell említeni , hogy az 1995. de­
cemberi „Energiatakarékossági" kormány­
határozat minden szakminisztériumra köte­
lező. A végrehajtásban társadalmi területen 
részt vállalt a M T E S Z Ís. Hazai és nemzet­
köz i ene rg ia t aka rékosság i k iá l l í tásokkal , 
rendezvényekkel támogatja a kormányha­
tározat gyakorlati végrehajtását. Külön em­
lítésre mél tó a Borsod megyei M T E S Z or­
szágosan is élenjáró kezdeményezéseivel 
és a regionális Energia Tanácsadó Központ 
létrehozásával . 

Felhívás 
A z Á l l a m i E r d é s z e t i S z o l g á l a t K e c s k e m é t i I g a z g a t ó s á g a é s a K i s k u n s á g i E r d é ­
sze t i é s F a i p a r i R é s z v é n y t á r s a s á g f e lh ívá s sa l f o r d u l v a l a m e n n y i 1997. é v b e n 
v é g z ő s e r d ő m é r n ö k h ö z é s e r d é s z t e c h n i k u s h o z , h o g y k ü l s ő m u n k a t á r s k é n t v e ­
g y e n r é s z t a z 

atlaszcédrus (Cédrus atlantica) 

h o n o s í t á s á b a n . 
Kér jük , h o g y t a n u l m á n y a i e l v é g e z t e t l e k m i n t e g y m e g ö r ö k í t é s é r e is ki-ki ü l t e s ­
sen el e g y k o n t é n e r e s c é d r u s c s e m e t é t m u n k a - v a g y l a k ó h e l y é n ! 
A c s e m e t é k d r . T ó t h J á n o s , F r a n c i a o r s z á g b a n é lő m a g y a r e r d ő m é r n ö k , n y u g ­
dí jas I N R A k u t a t ó s z a p o r í t ó a n y a g á b ó l s z á r m a z n a k . 
A c s e m e t é k e t a z i n t é z m é n y e k n é l l e a d o t t i g é n y e k a l a p j á n a K E F A G Rt. J u n i p e -
r u s P a r k e r d é s z e t e (6000 K e c s k e m é t , Kisfái 285. , te lefon: 76 / 481-536) i n g y e n e s e n 
bocsát ja r e n d e l k e z é s ü k r e . 



BODOR LÁSZLÓ - MOLNÁR TAMÁS 

Tölgymakk-termő ültetvények a Mecseki Erdészeti Rt. 
Sellyei és Szigetvári Erdészeténél 

Mottó: A z erdésznek akkor is g o n d o s k o d n i a kell az erdők generatív 
felújításáról, amikor az á l l o m á n y o k b a n magtermés már egyáltalán n e m 
mutatkozik . 

A s e l l y e i k o c s á n y o s t ö l g y m a g t e r m ó ' 
ü l t e t v é n y l é t e s í t é s é n e k e l ő z m é n y e i 

(Fotókat lásd a hátsó borítón) 

A Sellyei Erdészet területén található 
ormánsági gyertyános - kocsányos tölgyes 
és tölgy-kőris-szil társulások hazánk legér­
tékesebb faállományai közé tartoznak. 

Szak lapunkban már beszámol tam ko­
rábban arról, hogy makkról , illetve termé­
szetszerű felújításukról új technológiai ki­
dolgozásával sikerült gondoskodni . Alkal­
mazása azonban a mindenkor i makktermés 
gyakoriságának és mennyiségének kiszol­
gáltatott, ezért a m a k k biztosításáról garan­
ciák mellett kell gondoskodni . Első lépcső­
je ennek az azonosított mag te rmő állomá­
nyok kiválasztása és kijelölése volt az er­
dészet területén. Az 1980-as évek közepén 
horvát delegáció vadászházi beszélgetése­
kor figyeltem fel érdekes megjegyzésükre , 
hogy szlovákiai kérésre oltógallyat fognak 
eladni a kiválasztot t o t thoni törzsfáikról 
plantázs telepítéséhez. 

A z e r d ő g a z d a s á g veze tésé t , Csanádi 
Béla és Krámer Antal urakat, megnyerve 
az ügynek elkezdtük az előkészítést. 

Számunkra jelentős lökést adott, amikor 
egy gödöllői látogatáskor az ottani klón­
gyűjtemény több egyedén lehajtotta az ága­
kat a makktermés . Kora akkor 12 év volt. 
A látogatást dr. Leskó Katalin szervezte 
meg, aki a tö lgymakktermő ültetvény gon­
dolatát hasonló lelkesedéssel fogadta, és 
tudomása volt erről a kísérleti nagyságú 
klóngyűjteményről, A sellyei plantázs ge­
netikai alapjához megkezdtük az elitfák ki­
választását az egész erdészet területén. 

A Sellye 18 B , C, D és Várad 8 F er­
dőrészekben szigorú minős í tés után 176 
darab törzsfát jelöltünk meg . 

A m a g t e r m ó ' ü l t e t v é n y t e r v e z é s e , 
k i v i t e l e z é s e 

A tervezésbe az ERTI gödöllői és sár­
vári á l lomásai t von tuk be . A termőhely 
vizsgálatában részt vett a soproni állomás 
is. Időrendben 1985-1989 között a követ­
kező munkákat végezték el. 

- Részletes erdővédelmi jelentés, külö­
nösképpen a makktermésre a makkte rmő 
ál lományokban (Gödöllő, dr. Leskó). 

- Az elitfák kiválogatása és minősítése 
(Gödöllő, dr. Járó Zoltán, dr. Leskó Kata­
lin). 

- Az ültetvény termőhelyfeltárása (Gö­
döllő, dr. Járó Zoltán, Sopron, dr. Führer 
Ernő). 

- A makkte rmő ál lományok termőhely­
feltárása (Sopron, dr. Führer Ernő; Sellye, 
Palotás Károly). 

- Az ültetvény tervezése (Sárvár, Har-
kai Lajos). 

- Alanyok megnevelése (Sellye, Vitézi 
csemetekert , Kálócz Béla). 

- Az o l tóga l lyak begyűj tése (Sel lye, 
Bodor László). 

- Az oltványok leoltása, nevelése (Sár­
vár, Zseli István. Páli László). 

A tervezés összehangoltan, tervszerűen 
haladt. 

A z é lő kapcsolatról SzendrŐdi János, 
majd Kató Sándor erdőgazdasági munka­
társaink gondoskodtak. Az elkészült mun­
káról évente részletes jelentés készült, ami 
a köve tkező év feladatait is tartalmazta. 
Emlékezetem szerint a feladat rendkívüli­
sége, egyedi jel lege mindenkit erősen akti­
vizált, lelkes és pontos munkájukat, amit 
mindenkor igazi erdész barátság kísért, is­
mételten megköszönöm. 

A kivitelezést a Sellyei Erdészet végez­
te 1989 őszén. 

Kiültetésre a legjobban termő 40 sellyei 
és 14 gödöllői klón oltványai kerültek. 

A m a k k t e r m ő ü l t e t v é n y l e g f o n t o s a b b 
j e l l e m z ő i : 

Községhatár, tag, 
részlet Bogdása 24 D 
Területe: 22,0 ha 
Elsődleges cél: mag te rmő plantázs 
Táblák száma: 6 
Klónok száma: 54 (40 sellyei, 

14 gödöllői) 
Klónok jel lege: KST sziavon formáról 

szelektált elitfákról oltott 
Ismétlések száma:klónonként 

darabszámtól változó 
Kiültetett szám: első kivitelnél 2550 db 
Hálózat: 12x6 m 
Pótlások száma 3 (1990, 1992, 1996) 
Minősí tése: a minősítés jelenleg 

folyik 
A plantázs kövesút mellé telepített, kö­

zepén csatorna vezet keresztül, amelyből 
szükség esetén öntözhető. 

A csatorna partján 200 db pannon kőris 
került telepítésre és szemzéssel, szelektált 
mag te rmő sorként neveljük. 

A m a g t e r m ó ' ü l t e t v é n y k e z e l é s e 

A z ül tetvény tápanyagban gazdag, jó 
v ízgazdálkodású öntés-erdőtalajba került. 
Növekedése az egyedek többségénél meg­
haladta a 0,5 m/év átlagot és 1996. évre 
nem ritka a 4-5 m-es közöttük. Ezért trá­
gyázást , szerves vagy műtrágyázást nem 
végeztünk és egyelőre nem is tervezünk 
végezni. 

A teljes terület három évig tárcsás talaj­
művelés t kapott , az utóbbi években már 
csak ismételt kaszálást hajtunk végre a sor-
közökben, és kézi kaszálást a termő egye­
dek körül a makk begyűjtése előtt. Rend­
szeres növényvéde lmi kezelés t végzünk 
földi géppel fungicidekkel és inszektici-
dekkel. A növényvédelem során levéltrá­
gyázás ritkán fordul elő. A termés fokozá-

A z a k á c m e l l e t t á l l t k i E g o n W a g e n k n e c h t - t ö b b e k k ö z ö t t - a v á r h a t ó é g h a j l a t v á l t o z á s ál ta l k é n y s z e r í t ő fafajpoliti­
k a - m ó d o s í t á s felet t i g o n d o l a t f ű z é s é b e n . 

A p o t s d a m i K l í m a k u t a t ó I n t é z e t á l ta l e lőre je lze t t , d e n e m z e t k ö z i v i z s g á l a t o k k a l is a l á t á m a s z t o t t é g h a j l a t v á l t o z á s kö ­
v e t k e z t é b e n s z t y e p p e s e d é s v á r h a t ó a k e l e t - n é m e t o r s z á g i r é s z e k e n , a m e l y e k r e fa fa jpo l i t ika i lag m á r m a fel kel l ké szü l j enek . 
E l ő r e l á t h a t ó f a s z u k é c s u p á n az ő s h o n o s fafajokkal n e m lesz á t v é s z e l h e t ő , i d e g e n fafajokra is s z o r u l n a k majd . P é l d á n a k 
a m a g y a r p u s z t á k o n jól b e v á l t a k á c o t h o z z a fel, a m i t a z e r d e i f e n y ő k ö z é j avaso l e l e g y í t e n i . 

F i g y e l m e z t e t a v á r h a t ó k l í m a v á l t o z á s fo ly tán a v í z n e k a z e r d ő m ű v e l é s r e k i h a t ó a n m e g h a t á r o z ó b b s z e r e p é r e . A l a p o s a b b 
m e g g o n d o l á s t j a v a s o l p é l d á u l a h á l ó z a t i s ű r ű s é g t e k i n t e t é b e n . M e g kel l a k a d á l y o z n i o k , h o g y a v i z e t a n e m s z ü k s é g e s 
e l e m e k h a s z n á l j á k fel. N e m l e s z n e k f e n n t a r t h a t ó k a j ö v ő b e n a z e d d i g o ly e r e d m é n y e s t ö b b k o r ú , t ö b b s z i n t ű f a á l l o m á n y o k 
s e m . K é r d é s e k , a m e l y e k a z a l a p o k i g n y ú l ó g o n d o s k u t a t ó m u n k a n é l k ü l m e g n e m o l d h a t ó k . 

T a n u l m á n y á b a n W a g e n k n e c h t s z á m o l a z ö l d f u n d a m e n t a l i s t á k e l l e n z é s é v e l , d e ő k is rá f o g n a k e g y s z e r j önn i , h o g y 
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sóra, kötésére eddig semmifé le serkentő­
anyagot nem használ tunk. Az ül tetvény a 
vad károsí tása ellen hegesztet t panelkerí­
téssel körbekerített . 

Két a lka lommal (1995 , 1996) tavasszal 
a k o r o n á k v e z é r h a j t á s a i n á l v é g e z t ü n k 
visszametszést és néhány egyednél a fény­
k o r o n á k növe lésére ágakat kö tö t tünk le. 
Növe lő hatását a termés fokozására egye­
lőre nem bizonyíthat juk. Vizsgála ta inkba 
bekapcsolódot t az O M M I Erdészet i Osz­
tályáról dr. Bordács Sándor, aki a folyó 
minősítés e lőkészí tő munká iban igen je len­
tős segítséget ad. Az O M M I által szerve­
zett szlovén és sz lovák plantázzsal foglal­
k o z ó s z a k e m b e r e k n e k s z e r v e z e t t t anul ­
mányútjai néhány nyitott kérdésünket (izo­
láció, génalap. hálózat stb.) mego ldo t t vagy 
döntésünket megerősí te t te . 

Dr. Zsombor Ferenc és Varga László 
hírverése az O M M I részéről felnyitotta a 
külföld szemét is a ma i i smere tünk szerint 
legnagyobb európai sz iavon je l legű kocsá-
nyostölgy-plantázsra, ami a Mecsek i Erdé­
szeti Rt.-nek és a m a g y a r erdésztársada­
lomnak sem közömbös . A plantázs termé­
sét minden évben összegyűjtjük. 

Az 1995. évi termést e lkülöní tve meg­
nevel tük c seme tének és u tódel lenőrzésre 
erdőfelújításban használjuk fel a kommersz 
gyűjtött és nevelt anyaggal tör ténő össze­
hasonlítás céljából. 

Az 1996. évi k lónonként gyűjtött mak­
kot pincében elkülöní tve betároltuk. A ta­
vasz folyamán kísérleti parcel lákba vetjük 
utódellenőrzési kísérletre. Ezt a továbbiak­
ban is folytatjuk, ami a morfológiai tulaj­
donságok genetikai vizsgálatára szinte kor­
látlan lehetőséget nyújt. 

A m a g t e r m ő ü l t e t v é n y b e n e lér t 
e r e d m é n y e k , 

s z a k m a i k ö v e t k e z t e t é s e k . 
A z ü l t e t v é n y j ö v ő j e 

- A legnagyobb e redmény a makkter­
més. A plantázs m á r 1990-ben, egy év után 
termett két szem makkot . A termés évente 
fokozódott, 1996-ra elérte a 15-20 mázsa 
összmennyiséget . 

- Ráirányítot ta f igyelmünket a kocsá­
nyos tölgy behatóbb vizsgálatára. 

- Megmuta t ta egyet len faj végtelen vál­
tozatosságát, és azon belül az egyedek kü­
lönbözőségét es fontosságát . 

- Bebizonyosodot t , hogy nemcsak le­
het, de kell is foglalkozni a tölgyeknél a 
generatív szaporítást biztosító plantázs lé­
tesítésével. Meggyőződésem, hogy e lőbb-
utóbb minden hazai á l lományalkotó fafaj­
nál! 

- Az út járat lan, mindenüt t kezdeti lé­
pésekné l tartanak, ö röké rvényű módszer , 
szabály nincs, saját m a g u n k kényszerülünk 
ki izzadni a megoldást . (A termés látványa 
és haszna megér i ! ) 

- Az ültetvényt folyamatosan pótoljuk 
és kezeljük a j övőben . 

- Egyedenként számítógépes kataszter­
be kerül. 

- Hálózata megmarad , izoláltsága csak 
az OMMI-va l egyeztetet t mér t ékű lesz. M a 
már nagyobb szerepű a géndiverzitás biz-
losílása, mint a teljes izoláció! 

- Kimerülés t jelek esetén a közbenső 
h á l ó z a t f e l h a s z n á l á s á v a l h a g y o m á n y o s 
makk te rmővé alakítható, magágyi csemete 
ültetésével vagy a je lenlegi megoldás ismé­
telhető. 

A s z i g e t v á r i 
k o c s á n y t a l a n t ö l g y - ü l t e t v é n y 

l é t e s í t é s é n e k e l ő z m é n y e i , 
t e r v e z é s e 

Izgalmas szakmai feladatnak minősült 
Zsel icben a kocsánytalan tölgy plantázs te­
lepítése. Ennek különleges je len tőségét az 
adja. hogy hazánkban és a kö rnyező orszá­
gokban nem volt tudomásunk hasonló lé­
tezéséről. A tölgyeket ér in tő nemesí tés i ku­
tatások, vizsgálatok és az érdeklődés is el­
sősorban a kocsányos tölgy felé irányultak, 
annak is leginkább a sziavon je l l egű válto­
zataihoz. 

Miután az új plantázs létesítésére a dön­
tés megszületet t , o lyan helyszínt kellett ki­
választani, amelyik az alábbi szempontok­
nak maradékta lanul megfelel : 

- a kocsányta lan tölgynek az opt imál is­
nál kissé melegebb , erős fagytól, széltől 
védett termőhely. 

- megfe le lő izoláció, 
- intenzív kezelés megoldha tó . 
- könnyen megközel í the tő , 
- ke l lő kapaci tású magtárolási lehető­

ség. 
A vá lasz tás a Zse l i c be lse jében l évő 

Sasrétre esett. Baranya megye ÉNY-i pe­
remén található a mára csak erdészeti-va­
dászat i lé tes í tményekkel rendelkező, de va­
lamikor vi rágzó település térségében egy 
addig csak szántóként üzeme lő 4,8 ha-os 
terület lett a célra kijelölve. 

A tervezés előtt számos lehetőséget kel­
lett mér legre tenni . 

I. A ki indulási anyag szerint ol tványp-
lantázs t (vegeta t ív szaporí tás útján létre­
jöt t ) , vagy magplantázs t (generatív szapo­
r í tóanyagból származó) k ívánunk-e létre­
hozn i? Az előbbi köl t ségesebb, nagyobb 
gondoskodás t igényel , viszont jóval hama­
rabb kezd teremni. A z utóbbi hosszabb tá­
vú befektetés, mivel azonban a tölgyek ké­
sőn fordulnak termőre, ezért mag te rmő ül­
t e tvény lé tes í tésére k e v é s b é a lka lmasak, 
így ezt a lehetőséget elvetettük. 

II. Ol tványplantázs esetében hány klón 
a lkos sa az ül te tvényt , és ezek a k lónok 
mely tájegységből származzanak? A kló­
nok számának megál lapí tásánál a leglénye­
gesebb szempont a genetikai változatosság 
biztosítása. Túl sok klón esetén a törzsfa­
kiválasztás nincs szigorú feltételekhez köt­
ve. Ha kevés , akkor a beporzásná] megnő­
het az önbeporzás esélye vagy megerősöd­
het az idegen beporzás lehetősége. 

ü l . Mi lyen hálózatba telepítsük? Sűrű 
hálózat esetében az á l lomány hamarabb zá­
ródik, de nehezebb a gépi művelés , s a be­
porzás sincs kel lően biztosítva. Az 5 m x 
3 m-es hálózatot tartottuk megfelelőnek. 

Erdőgazdaságunk területén két erdőgaz­
dasági tájhoz (Mecsek. Zselic) tartozó négy 
kocsánytalan tölgy m a g t e r m ő ál lományból 
több évi megfigyelés után lettek kijelölve 
azok a törzsfák, amelyek k iemelkedő ter­
m ő k é p e s s é g ü k k e l megfe l e lő fenot ípusos 
j e l l emzőkke l (jó növekedés , egyenesség, 
hengeresség, koronaalak) klónos elszaporí-
tásra a lkalmassá váltak. Sajnos más , álta­
l unk m é g fon tosnak tar to t t tu la jdonság 
(kórokozókka l szembeni el lenálló képes­
ség, abiotikus tűrőképesség stb.) nem volt, 
nem lehetett szempont a szelekciónál . 

A z Almamel l ék 
11A erdőrészletből 5 klón 
Bakóca 44 A erdőrészletből 9 klón 
Mázaszászvár 38 F erdőrészletből 14 klón 
Pécs 109 F erdőrészletból 7 k lón 
Összesen : 35 klón 

A felsorolt, minősí tet t mag te rmő állo­
m á n y o k mind 70 év felettiek, így a vege-
tatívan szaporított egyedek abba a fejlődési 
s tádiumba kerülnek, amelyben az idős fák­
ról származó oltógally volt. 

A tervezett sasréti plantázs gyertyános­
tölgyes klímája, agyagbemosódásos barna 
erdőtalaja kiváló feltételeket teremt a ko ­
csánytalan tölgy számára . A z izolációs lá-

A r ö v i d f o r d u l ó s e r d e i f a t e r m e s z t é s r e v o n a t k o z ó v i z s g á l a t a i t a z a u s z t r i a i 
k u t a t ó i n t é z e t a z e l m ú l t é v b e n l e z á r t a . G y o r s a n n ö v ő fafa jokkal - n y í r r e l , a k á c ­
cal , n y á r - é s fűz fa j t ákka l - 1979 ó t a f o l y t a t t a k k í s é r l e t e k e t . Ö t t ő l t i z e n ö t é v i g 
t e r j e d ő v á g á s f o r d u l ó k a t a l k a l m a z t a k , é s m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a l e g n a g y o b b 
t e r m é s c sak s ű r ű á l l á s b a n , a l e g j o b b t e r m ő h e l y e k e n , a l e g j o b b t a l a j v i s z o n y o k 
k ö z ö t t é r h e t ő e l . A n ö v e k e d é s e r ő s e n f é n y - é s h ő i g é n y e s , c s ú c s t e l j e s í t m é n y e k r e 
c sak i g e n k e d v e z ő k l í m á b a n - 8,5 "C á t l a g h ő m é r s é k l e t felet t - s z á m í t h a t u n k . 
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volság 300-500 m között változik. Itt fel­
tétlenül meg kell jegyezni , hogy a tölgyek, 
mint általában a szélporozta.növények, ren­
geteg virágport termelnek. Ezt a szél 50-60 
km távolságra könnyedén elviszi, sőt egy-
egy erősebb légörvény 2,5-3 k m magasság­
ba is felemelheti. Terjes izolációt szabad 
területen létrehozni képtelenség, nem is le­
hetett célunk. 

A m a g t e r m ó ' ü l t e t v é n y 
k i v i t e l e z é s e 

Az első lépcsőben megvalósuló mintegy 
2,5 ha-os területre, a 35 klónból az oltvá­
nyok készítését - az oltógally szedésétől 
kezdve - az ERTI Sárvári Ál lomásának 
munkatársai végezték. 

Dr. Gergcicz József közlése alapján a 
Szombathelyi Erdészeti Rt. területéről szár­
mazó kétéves, 5-6 m m vastag kocsányta-
lantölgy-alanyokba 1992-ben ékoltással és 
párosítva készítették az ol tványokat . A ter­
mesz tőközeg fö ld-homok-tőzeg keveréke 
volt. 

A kedvezőtlen időjárás miatt az ültetést 
csak 1993. tavaszán tudtuk elvégezni a fen­
tebb említett 5x3 m-es hálózatban, rando-
mizált blokk elrendezésben. Az ültetést tel­
jes talaj-előkészítés előzte meg. A tenyész-
időszak végére az oltógallyak 60%-os meg-
eredést mutattak. Pótlást eddig egy alka­
lommal végeztünk. Az oltvány készítést ez 
alkalommal is a Sárvári Ál lomás vállalta 
magára, a különbség csupán az volt, hogy 
az oltógallyat a plantázs egyedeiről nyer­
ték, szisztematikus kiválasztással . 

A m a g t e r m ó ' ü l t e t v é n y 
k e z e l é s e 

Az ültetvény mindjárt az e lső év Őszén 
komplex műtrágyakezelés t kapott. Ápolási 
munkákat évente 3-4 a lkalommal végzünk. 
Amíg a fák méretei megengedik , a sorokba 
k ö z t e s m ű v e l é s k é n t k a r á c s o n y f a t e l e p e t 
hoztunk létre. Ennek kifutása (5-6 év) után 
már nem te rvezünk a sorok közé mást , 
mert egyrészt fennáll a talaj kizsarolásának 
veszélye, másrészt akadályt jelent a gépi 
m u n k a v é g z é s n é l . A h a g y o m á n y o s k é z i 
ápolás időigényes, köl tséges, a helyi mun­
kaerőviszonyokat ismerve, nehezen meg­
oldható. 

Az oltványplantázsok fokozottan érzé­
kenyek a biotikus és abiotikus károsítások­
ra. A fák vegyszeres védelmét a gomba és 
rovar kár tevők ellen a csemetekertekben 
megszokot t gyakorisággal oldjuk meg . A 
tápanyag-utánpótlást és -felvételt elősegít­
ve a permetlébe időnként levéltrágyát ada­
golunk. 

Az ol tványok egy részénél mindjárt az 
e lső évben szédületes mér tékű magassági 
növekedést tapasztaltunk. A vastagsági nö­
vekedés viszonylagos „lemaradása" miatt 
az oltványok állékonyságát karózással kel­
lett fokozni. A kis fácskáknak fizikailag 
egyik legérzékenyebb pontja az oltvány he­
lyén van, amiatt erős hajlítási igénybevé­
telnél a kalluszosodott helyen támasztás hí­
ján könnyen eltörhet. Ez a növekedési jel­
leg azt a problémát is jelentette, hogy el­
képzelésünk szerint nem égig érő fákat kí­
vánunk nevelni. A cél a makktermés lehe­
tőség szerinti fokozása, és ehhez egysze­
rűbb eszközökkel is e lé lhető koronamagas­
ságot kell biztosítani. A fák egészségi ál­
lapotának folyamatos figyelemmel kíséré­
se, a lombkoronában élő kártevők felisme­
rése, valamint a védekezési technológiák, 
technikák a viszonylag kisebb magasságot 
kívánják meg . 

Az erdei fafajok, de különösen a töl­
gyek metszése fehér folt az erdészeti tudo­
m á n y o k térképén. A kertészetből ismert 
tény, hogy erőteljes metszésre a vegetatív 
növekedés erősödik, ami terméscsökkenés­
sel jár. A metszés hatással van a rügyek 
differenciálódására, akár több évvel ké­
sőbbre . Külföldön, kocsányostölgy-plan-
tázsban szerzett tapasztalatok birtokában 
csupán olyan je l legű óvatos koronaalakítást 
v é g z ü n k , ami a m a g a s s á g i n ö v e k e d é s t 
visszafogja, és a gépi művelést akadályozó 
oldalág benyúlásokat szünteti meg. 

A plantázst a nagyvad veszélyeztetése 
miatt bekerítettük, de ez sajnos nem bizo­
nyult e legendő védelemnek, mert a terüle­
ten addig évek óta kipusztultnak hitt mezei 
nyúl téli rágásával tetemes kárt okozott . 
K é n y t e l e n e k v o l t u n k m ű a n y a g há lóva l 
egyedileg védeni a fákat. A már üzemelő 
plantázsban jelentős kárt okozhatnak még 
a rágcsálók, ezért ál lományuk visszaszorí­
tását folyamatosan végezzük a területen. 

A z e b e r s w a l d e i „ e r d ő o k o s z i s z t é m a k u t a t á s " - n a k főleg N é m e t o r s z á g é s z a k ­
kele t i a l fö ld jére v o n a t k o z ó e g y e s e r e d m é n y e i t i s m e r t e t t é k a m á j u s b a n t a r t o t t 
t ö b b n a p o s főiskola i k o n f e r e n c i á n . K ü l ö n ö s e n a z e r d ő n e k a t a la jv íz re g y a k o r o l t 
h a t á s a s z e r e p e l t n a g y f o n t o s s á g g a l . 

Á l t a l á n o s s á g b a n a l e g f ő b b t a n u l s á g , h o g y a z e r d ő g a z d á l k o d á s a j ö v ő b e n 
kell , h o g y : 

- a t e r m é s z e t t e r m é s z e t e s e r ő i v e l ö s s z h a n g b a n tö r tén jék ; 
- s z á m í t á s b a v e g y e a z o k d i n a m i k á j á t - j e l en á l l a p o t á t és j ö v ő b e n i v á l t o z á s á t ; 
- a z e r d ő a n y a g f o r g a l m á n a k t e r m é s z e t k ö z e l i i r á n y í t á s á b a n l é n y e g i l e g a z er ­

d ő ö k o s z i s z t é m a - g a z d á l k o d á s t é r t s e ; 
- k e r e s s e m i n d á l t a l á n o s s á g b a n , m i n d h e l y i v o n a t k o z á s b a n - a z ö k o l ó g i a 

p r i m á t u s a m e l l e t t - a z ö k o n ó m i a é s a z ö k o l ó g i a s z in t éz i sé t ; 
- f o k o z z a n e m c sak a z e r d ő b e n m a g á b a n é r v é n y e s ü l ő , d e a t á j h a s z n o s í t á s ­

b a n m e s s z e k i h a t ó s o k i r á n y ú k e d v e z ő h a t á s a i t is . 
(AFZ/DW 1996. 25. Ref: Jérőme R.) 

A magte rmő ültetvény egyedeiről szá­
mítógépes klón-nyilvántartust vezetünk a 
l eg fon tosabbnak tartott ál lapotjellemzők 
felvételével. A fellépő gomba és rovar kár­
tevők meghatározását dr. Leskó Katalin, az 
ERTI gödöllői ál lomásának mukatársa vég­
zi. Az ültetvény állapotát az Országos Me­
zőgazdasági Minősí tő Intézet főfelügyelői 
rendszeresen ellenőrzik, szemlézik. Termő­
re forduláskor a magtermő plantázsokra 
előírt szabványoknak megfelelően, a ható­
sági felülvizsgálat után az O M M I törzs­
könyvezi . 

E r e d m é n y e k , 
jÖvó'beli tervek 

Növekedési esély az első évet követően: 
0 - 3 0 cm 4 8 % 

3 0 - 6 0 c m 32% 
6 0 - cm 20% 

100% 

Plantázsunkban némi meglepetést okoz­
va az e lső termést egy szélső, a többihez 
képest csenevész koronájú fa adta. 1995-
ben egy m a r é k n y i makk „jött l e " róla. 
1996-ban a telepítés után négy évvel mái' 
56 fa hozott termést az egy-két szemnyi 
mennyiségtől a „roskadozásig". 

A virágzásra és a magra irányuló jövő­
beli k lónvizsgála ta ink egyben a törzsfák 
utólagos minősítését is jelenti . A nagyon 
eltérő virágzási idejű klónok gyenge mag­
termesztési értékűek, ezért továbbszaporí-
tásuk (plantázsban!) nem ajánlatos. 

A m e g t e r m e l t m a g o k a t f o l y a m a t o s 
utódvizsgálatnak fogjuk alávetni, erdősíté­
seink meghatározott részeire vetett, a plan-
tázsból származó egyedeinél. 

Tervezzük a törzsfa és oltvány termés­
hozamának összehasonlítását. 

A Sz ige tvá r i Erdésze t kocsány ta lan-
t ö l g y - ü l t e t v é n y é n e k m á s o d i k lépcsőben 
megvalósuló része terveink szerint az ed­
digitől el térő módon történik. Az 5 m-es 
sortávolságra elvetett makkból kikelő cse­
metékből 3-4 éves korukban helyben oltás­
sal fogjuk az oltványokat előállítani. A tÓ-
távo l ság így vál tozó lesz, a megeredés 
függvényében. 

A plantázskísér ie tek talán legérdeke­
sebb része a virágzás és termésképzés in­
dukálása. A kezeléseket inkomplett blok­
kok rendszerében fogjuk beállítani, azaz az 
egyes parcellákban, kísérleti egységekben 
csak a kezelések egy részét fogjuk elvégez­
ni. Vegetat ív szaporítás útján létrejött egye­
deknél a virágzás elősegítésére irányuló kí­
sérletek nem ismeretesek. 

Az ez irányú vizsgálatok generatív úton 
szapor í to t t e g y e d e k n é l azt muta t ták ki, 
h o g y az a s sz imi l á l t t á p a n y a g o k szál l í ­
tásának megakadályozásával {gyűrűzés, el­
kötés) erősebb fruktifikáció érhető el. 

Mint látható, számos lehetőség kínálko­
zik a gyakorlati életben is fás növényeink, 
erdeink életének, eddig még ismeretlen tör­
vényszerűségeinek feltárására. 


