TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

DR. BACH ISTVAN - BAGAMERY GASPAR

~Nyargolyva” eléfordulasa fekete nyaron és euramerikai klonokon
Robusta (orias nyar) és a BL fajtakon

T&li erddjarisaim sordn, nemesnydr-klénokal vizsgilva a Tisza
hullamterdben a BL Majtdn tolgygolyvira” emlékezteld daganatokal
figyeltem meg. Bzt o kirképet eldszér a Besenyszdg 38-B erddrése-
ben taldltam meg, ahol a BL klonon kivisl tovabbi 15 nemesnydr-klén
kertilt telepitésre 1983 lavaszin., Az dllominy most kezdi a 13,
vegeticigjat.

A kérképet eldszor 1994 decemberében vettem szre, Atibneiel ez
évjanuirjinak elején mis nydrkldnokkal foglalkozd kollégdnak — dr.
Bach Istvannak — is megmutattam. Ezen bejdraskor tdmadt az a
gondolat, hogy mds BL allomanyt is vizsgiljunk meg. Atmentiink a
Tiszavirkony §-C erddrészbe, amely szintén 1983 lavaszi filtelésd,
éx 5 nyarklon, valamint 2 fizklon keriilt itl exddsitésre.

Mindkét erddrdszt dvente 8bhszir is bejditam. de a BL fajtdn
megjelend kéros clviltozast csak 1994 végén észleltem eldszor. A
keros elviltozds a ma mdr {irésziénk vastagsagu — 30 €z 40 cm
mellmagassagi mérdii — tddarabon jelenik meg. Van olyan hely,
ahol még le nem nyesett, szarads ig mentén, azt Korbefopdan jelenik
meg a kdrosilis, mig mas eselekhen a teljesen sima & dgmenles
tirzson taldlhatd a daganatos elvaltozas. A kdrképet vizsgalva. az az
ember benyomadsa, mintha rovarszdrist kiivetden, vagy egych mis
behatds utin daganat képzddne a [atesten éx ez a daganal kdrkdrdsen
nivekedve tovaterjed a fafest felszinén, Tgy méretét illetSen van 1-2
cm-es duzzanat és 35 centiméteres . kdposziafe)”-re emlékeztetd.
igen fejlett korkép is.

A Iriss lerldzés bamasvirdses szind, mintha , Hzas™” lenne a fa. A
belnkozadott fertdzés szine a kéreggel megegyezd, sziirkésfekele.
Az 1995, januér eleji tiszavirkonyi bejdrison a BL lajtin gyakran
megtalltuk a kérképet, de taldltunk még az erddrészhez csatlakozd
enddfolthan egy fekelenydr-egyedet, amelyen 3-3.5 m magasan a
BI.-enmegtigyeltkdrképhez hasonld, de anndl joval nagyobb mére 1d
— 50 em-es — daganatbdl 2 is taldlhatd. A fekete nyidr kb, 50 éves
példany, csomaros is. ezén mellmagassigi dtmérgje 80 cm felelt,

Mivel a tavalyi bejdrdson még nem taliltam meg a koirképet a

tiszavarkonyi kisérileli terileten. €5 az a gyantm, hogy a beteg
feketenydr-egyed ferldzd pdcként viselkedik, bejértam a BL parcel-
Tt sumrd! sorta, hogy vigZitsem a fertdzés mértdkér &5 a fertfzds
erdsségének viltozisit a feltételezett ghopontté] tivolodva. Azdrt
csak a BL parcelldt, mert mis kidnokndl fertdzést nem  észleltem
('1-27%", "Pannoma’, *1-45/51° fajta taldlhatd még az erddérdszben).

Vizgsgdidddsaimat o kivetkerGk szerint végeztem. 16pzitetiem az
infekeio talajlol mérn rdvalsdgat: 0-1 m kibzsts 1-2 m kozott; 2-4 m
k&zotr, tovahbi a kifejléditt korkép drmérdjének méretét: 0,5 cm,
5-10 cm, 10-15 ¢m. 15-20 ¢m, 20-25 cmn, 25-30 cm, 30-35 cm
osztilyokban,

A terepi észlelést 1995, junudr 12-16, kizdUl végeztem el. A 2098
Sl BL-egyed kozil 212-dn voll lerldzés. 22 epyeden kettd &5 1
egyeden hdrom kérkép volt észlelheld. Az iisszes BL-egyed 10.1%-
an volt megtigyelhetd a feridzes.

A legtdhb kérképet a 0-1 m kiizottl tGresszakaszon 123 db-ot
Sszleltem. mig az 1-2 m kozdtti Wrzsszakaszon 49 db-ot, és a2-4 m
koziitti szakaszon &d db-otregisztriltam. A fertGrések dsszes szdma:
236 db.

A korkép dtmérdje szerinli megoszlis az alibbi: 0-5 em kdzén 73
db; 5-10 cm kozst 68 db: 10-135 cm kozstt 59 db: 15-20 em kézot
12 db; 20-25 em kizot 11 dbs 2530 ¢m kdzou R db.

Valamely korkép vagy kdrositds észlelésekor — kildndsen ba a
korokozd vagy Kdrtevd szerepe egyértelmien nem tisztdzntt vagy
(még) nem azonosithatd, a matematikai statisztikat lehet segitségnl
hivni azon teltételezésiink megerdsitésére, hogy a megligyelt jelen-
ség véletlenszerden fordul ¢S, avagy valamely sziszlematikus hatds,
azaz fertdzd dgens valdszindsitheld.

A jelenssg jellegének megitélésében gyakorisigi eloszlasanak
tipusa ad segitséget. Ha a tiinet minden parcellin kis valészinliségpel
és véletlenszerden fordulna eld. jo kiizelitéssel Poisson-eloszlast
kitvetne. Amennyiben a linet megjelendse nem azonos valdsaina-
sépgel vathatd a mintatereken, akkor negativ binomiilis eloszlds

Korkép 40
m‘?ﬂfiﬂfi.. fj‘:l"r‘;'l';‘;f POISSON-ELOSZLAS NEGATIV BINGMIALIS ELOSZLAS
{db/mintatér) . .
X [ LN Bi Py Uil P Pi F-Pj
0 10 PRI S C A 2.9 0,1126 35 05
1 7 0,2381 0,208154 1.1 15 0,2179 183 17
? 18 0,2143 0,053643 45 135 0,2347 19,7 17
3 12 0,1329 0044277 37 M____8,3 0,156 15,6 =36
q 10 0,1190 0027409 23 11 0,1202 10,1 -01
L} 9 211N 0013574 11 79 0,067% 57 33
(5] 4 0.0474 0,006602 05 4,3 0,0341 258 0,8*
7 1 0018 & 0001982 02 0OE8 13
N=84 1,0099 9 83,1 _
CH poiszon=169,58 Szignifikansan | CH?Neg binom =3,22 Nincs )
eltér eltérés sagnifikans

* Az S-nél kisebb Iy-ériékek dsszevonva.
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illeszthetd, amely eloszldstipus a géeos eldforduldsok, csoportosuld
(ragilyra utal6) jelenségek jellemzd eloszlistipusa.

A térképezetten felvett erddrészt 40 egyedet tartalmazo mintate-
ritletekre bontottuk fel, és megszdamlaltuk, hiny parcellin észlelhetd
0, 1. 2, ... 7 db kérkép. Ezdltal megkaptuk a kérkép tapasztalati
(empirikus) gyakorisdgdt. A feladat annak megallapitisa, hogy a
ténylegesen észlelt gyakorisdgi eloszlis milyen mértékben illeszthe-
t6 valamely jellemzd elméleti eloszldstipushoz, Az illeszkedés valo-
szindségét statisztikai prébdval lehet igazolni (ez esethen CHI™ pro-
béval).

A tdblazat és a szdmitdsok eredményei mutatjik, hogy a CHP
préba eredménye (169,58) Poisson-eloszldsra végezve az illesztést
egy nagysdgrenddel nagyobb, mint az FG=Xj —2 = 4 szabadsigfokra
p'=5% valészinfségi szintre megadott tablabeli érték (9,49), ami a
Poisson-closzldstél vald szignifikdns killénbdzéségre utal. Ezzel
szemben a negativ hinomidlis eloszldshoz vald illesztés statisztikai
prébaja 3,23 értéket adott, ami jelentSsen kisebb, mint a tiblabeli
érték, azaz nincs szignifikins eltérés, tehdt a koérképek gyakorisiga
ezen eloszlastipussal nagy biztonsdggal jellemezhetd. Szamitdsunk
szakmai kivetkeztetése, hogy a kérkép eloszlisa a gocos fertézések
closzlasi tipusdra jellemzé negativ binomiilis eloszlassal irhatd le,
tehatl erésen valdszindsithetd, hogy fertdzé gomba, mikoplazma,
baktérium vagy virus, esetleg golyvaképzé rovar okozza a leirt
tilneteket.

A tiszavarkonyi teriilet a Tisza hullimterében Laldlhato, a védgét
¢és a folydparti galériaerdd kdzott. A teljes teriilete 45 ha, amelybél
1983 tavaszin 30 ha erdésitlt be. A teriileten két mélyebb vizillisi
teknd van. Az egyik a védgittal parhuzamosan, annak liba mentén,
amésik a parti galériaerdd elGtt. Az draddskor a hullamtérbe kijutott
viz egy része nem tud az €16 mederbe visszajutni, hanem az ilyen
teknékben szikkad el. Ezért a lagy sziri ndvényzet itt pangé vizet
jelez.

A vizillasos foltokban a kérkép eldforduldsa duplija, sot tripldja
a tertilet dtlagdnak. SzdmszerGen 15-161 40%-ig. A teriilet tlagos
fertGzittsége 10,1%. Ugyanakkor a két teknd kozitti szakaszon a
fertdzittség mértéke 3-7% kozott ingadozik. Errél a hitrél a viz
hamarahb leszalad és levegdsebb a talaj is.

A fertdzttség mértéke a beteg feketenydr-egyedtdl tivolodva 120
m utdn jelentSsen csiikken. Ezen tdv utdn csupan 5% a fertézottség
mértéke. Feltehetd, hogy a hazainyér galériaerdében is vannak a

Kérképek gyakorisigi eloszlisa a mintatereken

fert6zést terjeszté feketenydr-egyedek és nem csak a gt menti
erdéfolthan. Igy a galériaerdd fel6li oldalon a gyakorisig ismét
ndvekszik.

A korképbdl még janudrban, firészeléssel tobb mintal is vettem.
A mintakat az OMMI Névénykértani Laboratériuméba és az ERTI
Sérviri Allomasin adtam le vizsgdlatra, meghatirozésra. A labora-
tériumi eredményt még egyik helyrdl sem kaptam meg. Az eldzetes
informdciék szerint baktérium okozta kdérképpel van dolgunk,
de hogy a kirositast pontosan mi idézi el. az ma még nem
ismeretes.

Atiszavirkonyi feketenyar-BL kapesolatazt sugallja, hogy atiinet
megjelenéséhez a vizes termdhelyen kivill a fekete nyér jelenlétére
is szilkség van. Ez a feltétel a besenyszogi terliletnél is teljesiil. mivel
a kisérleti teriilet egy 13 éves feketenyir-magkeléshez csatlakozik.

Vizes terméhelyen jarva az orszig mds részén, példéul a Hansdg-
ban is megtaldltam ezt a korképet. Hansdgligetbdl Krisztinaberekbe
menve at Nagy Sandor helybeli kollégival az erdei 1it mentén oris
nyiron taldltam meg az emlitett kérképet. Itt is eléfordult elhalt dg
kornyékén és liszta dgmentes tirzsszakaszon is 3-7 m talajtél mért
magassdgi fekvésben, tobb egyeden is.

Az 1962-es és az 1978-as kiaddsi . Magyar nydrfatermesztés™ és
a, Nyidrak és filzek termesztése” cimi szakirodalmak dttanulményo-
zfisa utdn az dltalam megfigyelt jelenség leirdsit nem taliltam meg,
ezért igy gondolom. hogy jelzésként értesitem a szakmdiban nyarter-
mesztéssel foglalkozd kollégdkat, hogy tébb figyelmet forditsanak
az dltaluk kezelt teriiletek egészségi dllapotdnak megfigyelésére. A
megfigyelt kirosodds a faanyag piaci értékét mindenképpen rontja.
Ezért nem kizémbis a uil vizes terméhelyek gondosabb dtvizsgéla-
sa.

Az is elgondolkodtats, hogy a feketenyir-egyeden megfigyelheld
kér a génidegennek tekintett euramerikai nemes nydrakat is megta-
madhatja. [gy talin nem kellene eréltetni, hogy a folyok mentébe
csak a fekete nydr jelentheti a génmeg6rzés egyetlen lehetdségél. Az
a kdrositélancolat, amely a fekete nydrt, az 6rids nydrt és a BL fajtat
egyarant sikeresen tudja fertdzni, azt tanusitja, hogy szdmdra az €lete
fenntartdsdhoz egyformén j6é mind a nemesitett klén, mind a neme-
sités egyik kiinduldsi alapanyaga, a fekete nydr is.

A komolyabb fertdzés elkerillése végett a fertdzott egyedeket,
amint lehet, el kell tavolitani az dllomédnyokbdl, akdr fekete nyér,
akiir nemesitett kl6n is az.

Kirképek gyakorisigi eloszlisa a mintatereken
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Kandidatusi ertekezés
Készitette: Szantd Maria ERT!, Erddveédelmi Osztaly Aspirdnsvezetd: Dr. Vetter Jdnos

Az erdei- és a feketefenyd {Pinus silvestris L., Pinus pigra Arn) mikorrhiza
kapcsolatai, a mikorrhizalt novények 6sszehasonlité vizsgalata

Bevezetés, kutatisi célkitiizések

Magyarorszdg erddsiiltsége az tGsszes nyitvdntartont erds-
terlilet orszdgos atlagiban 18,19%-0s. Ez megkozelitden 1814
ezer hektirnak felel meg. Az erddteriiletek ndveiése érdeké-
ben a 2000-ig elfogadott program 150 ezer hektdr erddtelepi-
tésre ad lehetdséget. A kutatdsok a tdviati lehetségeket joval
nagyobbra, 700-800 ezer hekudrra becsilik, Az crddgazdilko-
disi és kirnyezetvédelmi szempontbdl fontos programban
jelemtds szerep jut a fenydknek, elsésorban az erdei- és a
feketefenydnek. Mivel hazdink a kizép-eurdpai lomhos erddk
Gvében fekszik, a fenySk kiziil dshonosan csak az erdeifenyd
alkot olyan erddtirsulist, ahol a 6 fafaj a (enyd. Az clyan
teriiletek erddsitésénél, ahol azeldt rem volt erdd vagy nem
az a tafaj volt jelen — marpedig ez az erdei- €s a feketefeny§
esetében hazdnkban gyakran eldfordul -, igen nagy jelenté-
séget kap a mikorrhiza kapesolatok kérdéskire,

A mikorrhiza kapesolat a novény és annak gyOkérzondjé-
ban éld egyes gombik kbzitt kialakuld szimbiozis, egyiin-
dlés, ami lényegében a novényi gydkerck tdpanyaglelvevd
gytkérvégeinek és a gombdk hitdinak morfoldgiai-éleitani
kapesolata. Az erdei fak escicben, igy a lenySknél is ac
ektomikorrhiza kapcsolat kialakuldsa a jellemezd. A résztveve
gombik Jeggyakrabbun a bazidiumos gombikhoz 1artozé Su-
illus, Hebeloma, Lactarius. Rhizopogon nemzetség fajai. A
gombapartnerek jelenléte kilondsen fontos a ndvény egyed-
fejlGdésének elsd szakaszdban, Ennck jelentdsége csak nd, ha
elyan terilletek erddsitésérdl van sz6, ahol azelglt nem vell
erdd vagy az illetd fafaj nem velt jelen.

Ezen ismeretek birtokdban és tigyelembe véve, hogy a jivd
nagyardnwi crddsltési programjaban a fenydk fontos szerepet
kapnak, munkdmat az aldbbi célkitdfzéseknek meglelelden
végeztem:

1. Az erdei- ¢s a feketefenyd ektomikorrhiza parneret
kisziil azon fajok kivalaszidsa, ametyek laboratoriumi koriil-
mények kizin a legalkalmasabbak steril olidanyag eldéllita-
Sdrd,

2. A Kivilasztou torzsekkel cltdanyag-elGallitds céljabol
kisérletek végzése, steril oltdanyag cldillitisa.

3, Killonbizd koril erdeifenyd- ¢s feketefenyd-csemeték
oltdsa, oltdsi technika kidelgozdsa.

4, Az oltds stkerének igazoldsa mikoldgiai modszerekkel.

5. Kemotaxonomiai modszer keresése a gombataxonok
bizionsagos azonositisdra.

6. A kiilonbazd gombapartnerekkel térténd oltds hatdsénak
vizsgilaia

— a ntvények nivekedésére,

—a nivények kilonbdzd kémiai alkotéinak mennyiségére,

—a ndvények dsvanyianyag-tartalmara.

7. Osszefuggésck keresése a novények egyes kémiai alko-
téinak mennyisége, az Asvdnytanyag-tartalom és az oltdsok
kgziet,

8. Ossyeliiggések keresése epy Iriss dtlagnivény egyes
kémiai alkotdinak mennyisége, az dsvinyianyag-tartalom és
az oltdsok kdzint.

Az () tudomanyos eredmények dsszefoglalisa

A kisérletek és a vizsgdlatok elvégzése és kiértékelése
nyomdn az eredmények a kiivetkezdkben foglalhatok Hssze:
af Az erdei- €5 a feketefenyd-csemeték dtlagos dssznive-
kedése a kivdlasztott gombapartnereklkel tirténl pltds hatdsdra

jelentds mértékben meghaladta a kontroll névényekét. A vizs-

galt iddszakban a kezell nitvények Osszes nijvekedése dtlago-
san 29,6%-kal volt nagyobb.

h/ A ndvények tomegadataira igen jelent§s meértékben
hatottak a kezelések. A kezelt csemeték atlagosan tObb mint
5(W%-kal voltak nagyobbak a kontrollndl,

¢/ A kilonbdzd gombdkkal torténd eltdsok hatdsa eliérg
volt az egyes fafajok esetében. Kivétel nlikil mindig az
erdeifenyd kezell csermetéinek ndvekedési mutatdindl voltak
a legjelentdsebh eltérések a kentrolltdl.

df A korcsoportok kiziil a kétéves csemeték mutattak
nagyobb érzékenységet a kezelGsckkel szemmben,

AMADARBERKENYE /Sortus sucupan/g/eddig kevasbé ismert teljgsitményére hivja fel s figyelmet a gittingai egyetem
kGzrem{kidésével a vesztfaliai hegyvidéken tdrtént vizsgalat Lucosokban és biikkdstkben elegyként 25 és 27 m magas-
sdgotis mértek 150 éves korban, 49, illetve 62 cm atmérdkkel. Soknak visszacsengnek még a rdla tanultak: 80 éves kort
érmeg és 16 m-re nd” -, pedig az irodalom t8hb 100-150 evesrdl is tud 20-24 m magasséggal. Oka lehet ennek egyrészt az,
hogy ha az elegyben nem részesiinek kell§ figyelemben, tigy a néhany évtized utdn gyorsahhan nivik elnyomjak, de
valbszindi lehet az is, hogy rendkivil széles elterjedési keriletében kilinbozd ergGtdrsuldsckban egymastdl eltérd Skoti-
pusokat hozhatnak létre. Az ilyen genetikai valtozatossag inditotta az észak-rajna-vesztfaliai és az alsd-szdszorszagi
erdészeket génfenntartasi intézkedések megtételére,

(A2 7995 17, Ref. Jérdme A}
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e/ Az énékelés i viszonyitasi alapjaként az egy-egy ,,4t-
lagnivény”-re valé vonatkoziatist vilasztottam, Ehhez az
analizisek alapadatait megfelelSen ransztormdltam.

f/ Vizsgalataim sordn megdilapitontam a kezelt és a kontroll
itlagndvények ndvekedési mutatdit,

g/ Meghatdroztam a vizsgdll csemeték dtlagos hamu-,
rost{ ADF)-, lignin-, celluléz-, nitrogén- £s oldhatd Hsszenkor-
tartalmdt.

h/ Valamennyi vizsgalt kémiai dsszetevd a kezelések ha- -

tasdra szignifikdnsan ndvekedett.

i/ A kémiai Bsszelev@kre is igaz az a megdllapitds, hogy a
fafajok kozill az erdeifenyd, a korcsoportok kozil pedig a
kétéves csemeték mutattak joval nagvobb cltéréscket a kont-
rollhoz képest.

j# A vizsgdlat sordn meghatiroziam a kezelt s a kezceletlen
friss dtlagndvény dsvanyianyag-lartalmat. A koveikezd ele-
meket vizsgaltam: Al B. Ba, Ca, Cr, Cu, Fe, K. Mg, Mn, Na,
P, Sr, Ti, V &s Zn.

k/ A legszorosabb dsszefiigpést a kiséricti ndvényck P-tar-
talma és a ndvekedési mutatdk kizin tapaszaltam.

I/ A vizsgdlt mikroelemek tobbségcnél megatlapithalo,
hogy a kezelések hatdsdra i alakultak ki a legnagyobb,
pozitiv irinyd eltérések a kontrollhoz képest,

m/ Regressziéval megdllapitottam azokat az Osszefiiggé-
seket, amelyek a vizsgilt tényezdk kizitt az adott kisérleti
petiédusban fennélltak,

n/ A kisérletben szerepld hét gombafaj kbzill az elvégzett
vizsgalatok alapjin kivdlasztottam az erdei- €s a feketefenyd
szdmdra legmegleleldbb gombapartnereket.

o/ A Hebeloma radicosumrél bebizonyosodott, hogy a
vizsgalt iddszakban a kisérleti ndvények szimbiontidja volt,

p/ Majd egy évszdzad mtitan sikerdilt begytteni a Pisoli-
thus tinctorius hazai izoldtumit, amely a kisérletben scerepld
névények fakullativ szimbiontdja. Az eddigi tapasztalatok —
az iredalmi adatokkal ¢gyczden — azt igazoljdk, hogy a jovd-
ben az oltéanyag-eldillitds egyik lontos komponense lehet,

qf A fafajok gombapartnercinek azonosilisa az izogm !

analizis modszerével jelentdsen megnovelheti a majdani ol-
tésok biztonsdgdt &s hatékonysigdt.

A dolgozatban értékelt vizsgilatsorozat adatai egyértelmd
bizonyitékokat szolgaitatnak arra, hogy a mikorrhiza kapcso-
lat jelentds, szignifikdns, néhel dontd viltozdsokal okozott a
ndvénypartner kémiai dsszetevdinek mennyiségében, illetve
a szervesanyag-gyarapodas kilonbozd mutatdiban, A kapon
adatok tobb venatkozasban — kiilondsen komplex, dsszeha-
sonlitd jellegiik miatt — j adatokat szolgdltatnak a fenydk és
gombiik mikorrhiza kapcselatainak metabolikus hdterétille-
téen 1s, Gyakorlati szempontbdl egyérielmi az, hogy a jovd-
ben a mikorrhiza oltdsoknak a csemetetermelés rutinszerd
lehetdségéve, modszerévé kell, hogy viljanak.

A mikorrhiza témakor bonyolult és sok tekintetben ma is

problematikus volta miatt e teriileten tovébbi vizsgilatokra |

van sziikség.

Erdészeti Lapok, CXXX. évf. 10. szam (1995, okidber)
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Munkaval a stressz ellen

Az emberekben meglévd munkskedver & rosszul kialaki-
tott munkakdriilmények .meg tudjék 6ini”, megakadalyozva,

haogy az j& munkateljesitmény forméafaban torjdn felszinre.

Ezért 2 munkalélektannak egyik legfontosahb kutatdsi targya
a dolgozdk hatékonységdt befolydsolo tényezdk vizsgélata,
hiszen az, hogy az ember j§ kedvvel, magas szinvonalen és
sokat dalgozzon, az alkalmazottnak és a munkaadonak egya-
rant érdeke, E kérdéskdrben végzett kutatast Aobert Knogp,
a kanadai Srock Universiymunkatarsa is,

Knaop a munkahely stresszt éllitotta kutatdsénak kizep-
pantjaba. A huzamosath ideig hatd erds stressz nemesak a
teljesitményt csdkkenti szamaottevien, hanem elszenveddjé-
nek lelki egyensilyat, sdt egészséget is veszélyezteti A
munkahelyi stressz kik(iszob&lését célzd erdfeszitéseknek
mintegy a fele az egypénrgiranyul: megprobaliak ravenni az
embereket, hogy valwoztassanak magatartisukon, fokozzak
fizikal erdnlétiket vagy kérjenek tandcsot szakembertdl, ha
gondiaik tdmadnak. A stressz elleni kilzdelemben azonban
legalabb ilyen fontas annak ismerete is, hogy milyen az a
munkaszervezet, amelyben a dolgozé nap nap utédn tevé-
kenykedik. Robert Knoop fdltette a kérdést: vajon a dolgozdk
altal elszenvedett stressz mértékét mennyiben szabjdk meg
az anpag/ termdszeti munkakdriimények, és mennyiben az
a tudat, hogy az ember &rigimss, drickes munkdtvéger.

A felmérésben 607 4ltaldnos iskolai tanitd, illetdleg iskolai
adminisztrator vett részt. Mindenkinek két kérdfivet kellett

¢ kitoltenia. Kiziilik az egyik a munkahelyen elviselt stressz

nagysdg&t mérte, a masik pedig arra kérdezett ra, hogy a
vilaszadd mennyire tartja értékesnck sajat munkajat, s
egyuttal milyennek itéli meg munkakdriilmenyeit. Az ered-
ményekbdl kitlnt, hogy az érzékelt stressz mértéke nem flig-
giitt az alyan anyagi természetd kir{ilményektdl, mint a fize-
tés nagysaga, a szabadsdg idtartama, a kotelezd munkao-
rdk szama vagy a munkahely biztonsdgossdga. Ezze! szem-
hen didntd sdllyal esett a latba az, hogy a dolgozak mennyire
tartottdk dridkesnek munkajukat. Akik Ggy érezték, hogy
modjuk van fasmnding képessdyedet s tuddsukar hogy
munkéjuknak mpfvdnrald eredmdnye van, s hogy ezt masok
/5 efismenk, azok sokkal kisebb fok( stresszt érzékeltek, mint
azok, akik ezeket gz értékeket nem taldltdk meg sajat mun-
kdjukban.

Erdekes, hogy azok a delgozék, akik egyaltalan nem vol-
tak talterhelve, st dgy érezték, hogy feladatuk alatta marad
képasségeik szinvonalinak, erds stresszt éreztek az unal-
mas munka £€s a kihaszndlatlansag érzete miatt. Nem igaz
tehit, hogy a stressz egyszerlen & munkamennyiség csbk-
kentésével kikiszdbdlhetd: mindenkit a képességeinek és
dhajainak megfeleld feladattal kell ellatni. Lehet, hogy ez
nem egyszerd, de még mindig ez az egyik legolcsdbb telje-
sitményndveld beruhédzds...

Mannhiardt Andrds
(Eiet és Tudomany, 1995 24 sz.)
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DR. TOMPA KAROLY

Biomassza, energia, élelmezes

Az élelmezés €5 az cnergia dlalakuld gazdasdgunkban vil-
tozatlanu! a legfontosabb k¢ problémit jelenti. Ezek szdmos
egythb nemzetgazdasdgi teriiletet is dontd mérickben befolya-
solnak, amirdl elsdsorban a fejlfdd orszigok gondjait vizsgal-
va gyGzddhetiink meg leggyarsabban.

A komplex kérdéskirben vald eligazeddst nagymeérickben
segitette Kovdes J. és Marosvilgyi B. Az erdészeli bio-
massza hasznositasinak és géprendszerének feileszigse Ma-
gyarorszagon cimif akadémial dokteri disszerticiéjanak vita-
iilése, ahol olyan nézdpontok meriiltek fel és annyi kérdésben
sziiletetl egybehangzd clképzelés, épitd javaslat, hogy ezek-
nek kiizkincesé tétele szakmdnk feflesztése scempontjabot ki-
vdnatos. Feltétlen része ex tdvlati erdészeti politikinknak, és
az egycténtd allisfoglalisoknak dj erdétérvényiinkben is ki-
fejezésre kell jutnia. Mint egyik opponens, a kérdéskiorben
igyekeztem clmélyiilni; ezért indittatast érzek, hogy ¢ nagyon
iddszeni, de erfsen gsszetell témdrol rovid dsszefoglalist
adjak. hiszen ebben az crdészek és az dj erdStulajdonosok
egyformin érdekeltek.

A7, erdészeti biomasszars] {dendromasszarol)

Az évente fordszintézis Gtjan termetl €s hiomassza formé-
jaban tdrolt energia a vildg évi cuergiafogyaszidsdnak kb.
tizszeresével egyenld. Ennck az energidnak leghagyobb ré-
szé1 az crdei fik tdrolidk.

A it mindig is mint egyik legielentdsebb energiaforrdst
hasznaltdk. Mdég ma is a FOld lakossagdnak mintegy fele a
f&eéskor &s a fitéskor a fara timaszkodik.

A fosszilis filtdanyagok hidnya, illetve azok magas dra
miatt afeflert orszdgokban iskezdik fokozottabban alkatmazni
a dendromasszat, nemesak fdlésre €s kbzvetlen elégeidsre,
hanem energiatermelésre €s folyékony vagy géznemid fiftd-
anyagokkd tomdritett fava vald atalakitdsra is.

Néhany fejlod§ orszdgban mintegy 90%-i1g a laszelgalalja
az Osszes felhaszndlt energidt. A mi iparosfiott vildigunkban
ez a hozzdjirulas dtlagosan 5%, de Shb orszag tervezi annak
felemelését hdrom-négysreresére.

Dendromassza-energidt természetes erddkbdl és iiltetvé-
nyekbd lehet nyerni. Az elsGdlegesen nem falermesziésre
szdnt erddkben is, de f6leg » gazdasdpi crddk vigésteriletein
visszahagyou vékony faanyag és a feldolgozdskor keletkezd
huliadék dlial nagy mennyiségd, energiatermelésre hasznosit-
hatd alapanyagot kapunk anéikiil, hogy a faipar ellitisat
gdtolndnk, Nem ichet melldzni azonban a faiiltetvényekbhal
nyert alapanyagotl sem, mert itl sok eldny emlitheld:

- a mezSgazdasigilag nem hasznosithatd teriiletek mint-
egy 10%-dn telepithetdk (rendszerint kiesd terliletek haszno-
sitdsdl teszik lchetdvé);

— Magyarorszdgon 300 ezer heklir energetikai ditet-
vénnyel ésfvagy 400 ezer hektdr energetikai ndvénytermesz-
1éssel redlisan szdmolhatunk;

— megdjithatd s viszonylag gvorsan novelhetd forrdst
jelentenek;

--arovid vagasforduld (5-10 év) kivetkeztében készpénz
jeliegld beruhdzdsok;

— helyileg termelhetdk és szamos tdrsadalmi-gazdasagi
elényiik van;

— nem csupdn energiatelhaszndlisra, hanem szabélyos fa-
kitermelasre is alkalmazhatok,

—40 tonna absz. szdraz hozamot adhatnak hektaronként €s
évenkent (az erddk dtlagos 15 tha/év hozamdval szemben);

- dkolégiailag is elénydsek és kedvezdek a L4 esziétiku-
mdra; .

—a tirsadalom szdmadra hasznosak, mert javitjik a falusi, a
regiondlis gazdasdgot és munkaalkalmat teremtenck;

- az olajhoz ¢s a gdzhoz viszonyitva a Ta kén-dioxid-tartal-
ma kevés, és sokkal kiscbb mértékben veseélyes, mint szdmos
mds energiaforrds (pl. atomenergial;

— az energiailtetvények esetében a nett6 energiahatékony-
sdgi ardny rendszerint meghatadja a bemenet-kimenet kozotti
110 ardnyt;

~minden hekldr Gltetvény elegendd lMiGanyagol md folya-
matosan termelni kél szemely évi energinigényének kielép(-
tésére.,

LUCOK GYAKORI BELKORHADASA okozdjsul dltaldban a gybkérrontd tapldt ismerjlik, pedig ez csupdn
sebzéseken &t fertdzhet, Ezek a sebzések leggyakrabban a szél, viharok dltal keletkeznek. Erre mutat az a korillmény,
hogy a dontési vagislapon a kezd§d6 revesség csillagszerd rajzolatdnak csdcsai dltaldban a fogyokerck honaljai felé
mutatnak. Erdsebh széligénybevélelben itt keletkeznek a feliileten is észrevehetd repedések, amelyeken 4t a gomba
hehatolhat, Amennyiben ¢z nemn terjed az €16 tarészen 1), a fa bendheti és a lertdzés megdllhat; ha nem, gy eldrehalado
korhadsssal kell szamolnunk. Celszend exért lucosainkat kilonisen viharok utdn figyclemmel kisérni és az erGsebben
kdrosodottak vagdskoral megfelelGen leszdllftani, Ovatos nevel Gvigdsokkal a tatalabb dllominyok szélellendlls képes-
sége fokozhatd. Telepitéskor a talajiningség is belolydssal van, lazdbb dsszetétel kevésbe veszclyes.

(AFZ 1995, 15. Ref: Jérome R/
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Nalunk erre a célra hasznilhaté fafajok az akéc, a hirs, az
éger, anyérak, Kiildnosen az akdc, mert fiatal korban gyorsan
1@, mind gytikérrdl, mind tuskdrol jél sarjadzik, nagy a térfo-
gati sifnfsége, kicsi a nedvességtartalma, de nedvesen is jél
&g, Azonos teriileten egy 10 Eves akécos annyi szdrazanyagot
ad, mintegy 20 éves hagyomanyos erdd. De alegjobban noveé
nyérhibridekke! is cgy 250 hektdros iltecivényen legalabb 1
MW clektromos energiat lehet termelni.

Atalakitis esctén 15 t absz, szdraz tibol 59 hekloliter
alkchol (etanol vagy metanol), vagy 5,9 m’ metdn dllithats
eld. A dendromassza-lermelés potencidlisan czért is jobban
kifizetddhel, mint szamos mezdgazdasagi termény.

Megfeleld tervezés és kutatds 1iihbszoriisére novelhetn a
dendromassza részardnyat az energiafogyasztishan ¢s gazda-
sdgos, egeészséges, tirsadalmilag elfogadhalé megoldist sza-
vatelhat az encrgia-bnellatas kérdéscben.

Az 1978-ban aldirt Erdészeti Energia Megdllapodasban
{dendromassza-programban) fdleg Ausztria, Belgium, Dania,
Finnersdg, frorszag, Uj-Zéland, Kanada, Norvégia, Svédar-
szdg €s az USA vesz részt, de sok mas dllamban is nagy az
érdeklddés,

Kapcsolat az élelmezéssel

Jelenleg vildgszerte a kevés befektetést igényld hagyoma-
nyos mezdgardilkoddshbol a nagyon energiatgényes intenziv
termelési rendszerbe valg Almeneli iddszakot élik, amikor
kiléndsen fontos megismerni: milyen i ¢s megujithale ener-
gia-hozzdjiruldsra lehet szamitani. Fokozzak azokkal a tech-
nolégidkkal kapcsolatos kutatdsokat, amelyek a mezdgazda-
sig beruhdzdsainak nagy energiaigényéi csokkentik. Nem is
a termelés a végsd gond: g végsd cél a fogyaszids. A mezd-
gardasigban, az élelmiszer-Togyasztdsnak csak egyik lanc-
szemét kell 1atni, A Ldnc az eké1dl indul ¢l, de a tAnyérunknal
ér vépget. Becslés szerint a teljes élelmezési rendszer az
OECD-orszdgokban a fogyasztott energignak 15-20%-at
emeésati tel.

MindenckelStt a fejlédd orszégeknak jelentds mértékben
ketl novelnitik energiafelhasznélisukat abhoz, hogy élelmi-
szer-termelésiiket fokozni tudjdk. Ez viszont olyan teriilet.
ahol az energia sokba keriil. ime a szoros, bonvyolult tsszefiig-
gés!

Tisztdzni kell azt is, hogy 4 mezdgazdasidg maga milyen
mértékben tud energiat eldallitani, elsdsorban folyékeny fii-
tdanyag forméjiban anélkul, hogy veszélyezietné elsGdleges
feladatéat, a lakossag taplélasat.

Az ¢lelmezés Killontsen orids nehézségeket jelent, amikor
pl. egy hagyomdnyos wrépusi mezdgazdasig 4t akar (érni
olyan modern mez§gardalkoddsra, amely a termeldst folya-
matosan noveli. Még nem sikerilt olyan megoldist taldlni,
amivel nagy hozamokat lehetne szavatolni anélkiil, hogy a
tetemes energidkat igényld termelési tényesdket erdleljesen
fejlesztenénk. A kutatdsoknak nemesik a trépusokon, hanem
a mérsékelt égovon is arra kell irdnynlnia, hogy a mezdgaz-

Erdészeti Lapok, CXXX. évf. 10. szam {1395, oktdber)

dasdgtermelésének fokozdsa egyvittal erdteljes energiaterne-
ést valositson meg.

Nemzetkiizi adatok szerint az egész vildg energiatelhasz-
nildsdnak mintegy 3,4-4%-a jut a mezdgazdasigi szektorra.
Ez nem nagy ariny, mégis dont6 jelentdségd a mezdgazdasig
és az élelmiszer-ellitdst tekintve.,

A tragyafelhaszndlds és a gépek a mezdgazdasdg terijtetén
ma még az energidnak kb. 85%-dt emésztik fel a fellédé
orszagokban, A tibbi energidt az Ontidzésre és a peszticidekre
ford{tjdk.

Meg kell ismerniink azt is, hogy a mezdgazdasig & az
erdészet milyen mériékben tud energidt szolgdltatni folyé-
kony tizemanyag formdjiban. A tas novényekhdl és mezdgaz-
dasigi termékekbdl (cukorrépédbil, kukoricabdl stb.) techni-
kailag eld lehet dllitani fiftdanyagot (etilalkoholt), de ezt
cgyelGre nem lehet gazdasdgosan megvalGsitani, hiszen az
cldbbi ndvények vetésieriilerét whbsziriscre keliene névelni,

Az ilyen energiaforrds dolga manapsdg mkdbh a kormdny-
zati politikatol fligg, mint a piacokon érvényesilld erdkidl, A
fik €s cserjék celluldza wibb leheidséget ad MilGanyag-terme-
lésre, azonban ennek nem szabad a falusi takossag érdekeil,
nevezetesen tizifa-ellitdsukat veszélyezietnie. A ¢€l érdeké-
ben az erdészeknek szerte a viligban ki kell egyezniitk”
kornyezetiikkel, ovatosan modositaniuk kell az ecdei dko-
szisziémidkat az emberi sziikségletek kielégitése végett.

Az az dltaldnos szempont, hogy a technika jelenlegi szint-
jén az ij és megijithatd energidk nem tudjik megsziintetni az
encrgetikal farkaséhséget. A nagy gabonaexportélo dllamok
csak eldvigydzattal haszndihatjdk fel a mezdgazdasagi terme-
nyeket filtGanyag-termelésre. Masképp veszélyezictnék a vi-
ligélelmezést.

A mezd- ¢s erdGgazdasdg, valamint az energiakérdés ko-
zidtti kdlcsonhatds olyan komplex probléma tchit, mely az
intézkedések j6 Osszehangoldsat kivdnja meg. A nemzetkdzi
kozisségeknek, a kormdnyzatoknak, a szervezeteknek, a né-
peknek kollektiv modon kell nekildtnuk az azonnali, a kize-
pes iddtartam ¢s hosszi iddszakokra éeviényes feladatokboz,
ha nyleges eredmenyt akarnak elérni. Ezekrdl risviden az
(ris végén szélunk,

A tiizifakrizisrdl

Az utdbbi években a FA() és mis nemzetkizi szervezetek
tigyelmiiket azokra a problémaikra is riforditottak, amelyeket
a tizifaforrdsok ndvekvd mértekben vetnek fel. Tobb szdz
miliié ember ¢l olyan vidékeken, ahol fizifainség van, Els6-
sorban azért, mert nem potoljdk a fikat és cserjeker. Haez a
tendencia nem fordul meg, egy-két évtized milva a tifzifavil-
sdg tobb mint 2 millidrd embert ¢érint. Riadisul ennek a
probléminak sokszorozd hatdsa van. [smeretes, hogy a fik és
a vepeticio thnkretétele szabad folydst enged az erdzionak és
detlicionak, aminek kivvetkezeGben csokken a talaiok termd-
képessége &s az éiclmiszer-termelds. A fatlannd valtiérségek-
ben wragydl és egyéb hulladékot hasendlnak tel tizeldanyag-
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ként, jollehet ott a mezdgazda szamira cpyébként is kevés
szerves tragya dll rendelkezésre.

A vildg fatermelésének mintegy 47%-4t haszniljik fel
wizifinak. Fébb viligrészenként, a magyarorszdgi 1,7%-0s
wizifa részardnnyal szemben, a kivetkezd a helyzet: Afrika
58%, Tavol-Kelet 42%, Latin-Amerika 20%, Kozel-Kozép-
Kelet 14%, (voit) SZU és Kelet-Eurépa 1,8%, Nyugat-Eurdpa
0,7%, USA 0,2%. A sziraz wropusokon a kitermelt fa kb.
80%-4t forditjik tiizelésre, A 1obbit f6leg a fejlew orszigok
sziikségletcinek kiclégitésére haszniljdk fel.

A wizifaforrdsok megjavitdsa, a takarékos felhasznilds —
pl. nagyabb hatdsfokd kalyhdk, kazinok alkalmazisa — clen-
gedheteten intézkedések. Ezeknek hatdsa azonban csak kb-
zepes iddlartamig érvényesiil, Ezért elsdsorban a tizifde ter-
meld telepitéseket kell fokozni, ¢s erre a célra Sleg a gyorsan
néve fafajokat, ndlunk az akdcot, a nyir(gléket, a fizeket,
esetleg a nyirt kell alkalmazni. Napjainkban tdbb vizlatos
telepitési terv késziilt, mely nagy szervezést igényel és altala-
ban csak akkor sikeriilhet, hogyha a helyi lakossag, az )
foldtulajdonrosok részt villalnak beldle.

A kényszerhelvzet gvors cselekvést igényel, A megvaldsit-
haté legsirgdsebb intézkedések a finak cgyéh fitGanyaggal
vatd helyetiesitését jelenthetik.

A fejlew ipari orszdgok képesek 1 technologidkal kifej-
leszteni és azok alkalmazésaban segitent tudjdk a szegényeb-
beket. A tizifakrizis megoldasdban kitlonosen stirgds a nem-
zetkéizi dsszefogds. Azonnali &s hatékony iniézkedések sziik-
ségesek, hangsdlyozva, hogy elsdsorban a fejlddd dllamok
kormdnyainak kell hatirozatokat hezniuk, és kényszeriteniiik
politikusaikat, intézményeiket, hogy maguk oldiik meg élel-
mezési és energetikai problémiikat. Ezt a legdtfogébb nem-
zetkiizi segélyezési programokkal scm Ichet helyettesiteni.

Fejlesztési feladatok

Azonnali feladat ajelenlepi energiafethasznalis hatékony-
sdgdnak javitdsa; 0j, hatékony technol6gidk bevezetése, to-
vibba minél tobb crdd felajitasa ésj faiiltetvények telepitése,
nemcsak a hiomassza novelésére, hanem az ipar dltal kibecss-
tott szén-dioxid lekttésének fokoz4sdra is. Egyben siirgGs

teendd a szén-dioxid-kibocsitas korlilozdsa a telepiilések-
ben, a kozlekedéshen, a termelési, encrgiaszolgdltatdsi rend-
szerekhen és az életmadban.

Kizepes {mintegy negyedszizados) iddtariami program
az (n. tisztaenergidk (pl. anukledris &s megijithatd enerplik)
clterjesziése, Egynrtal emelkedne a szén-dioxidot djbal fel-
hasznald, valamint a kevés energidval mikddéiermelési tech-
noldgidk ardnya.

A hosszi iddszakit (negyedszazadid! (€l évszdzadig tartd)
program sordn a szén-dioxid-lekdtésnek még nagyobbnak
kell lennic, fkEpp az (i erddk welepitése és a kopérek, siva-
tagok betifterésének segitségével (ehhex {Gleg hictechnolo-
gial uton elddllitoit, nagy mennyisémi szdrazsig- és sOuird,
nagyccszt burkolt gykérzeud szaporittanyag sziikséges). Eb-
ben az id6szakban vdrhat6 az dj energidk nagyobb térhédftasa
(a napenergidé, a magmaelekiromossigé stb.).

A metdn, a nitrogén-oxidok és egyéh iiveghdzgdzok nem
szaporodhatnak tovihb. A felmelegedést mérsékelni kell
cnergiatakarékossiggal, a termoelektromos energia ardnya-
nak emetésével, a fényelekiromos energia el@illitisaval.
Mind nagyelbh mértékhen kell a biomusszdt fitdanyaghént
Jethaszndini termoelekiromos erdmifvekben is. Kutatni kell a
szEl- és peotermikus energia gazdasigos alkalmazdsat, Glyan
technoldgidkat kell kitejleszteni, amelyek nemesak eltivolil-
jdk a fistgdzokbol a szén-dioxidot, hanem azivjra is haszno-
sitjdk, Feltétlenill meg kell Srizni a zolddvezeteket és a lako-
helyek, munkahelyek j& elosziisdval tehermeniesiteni a kiiz-
lekedést. A gyalogosok ¢s kerékpdrosok kapjanak elGnyt a
kozlckedésben.

Valioziamunk kell iizleti és életfilozdfidnkon: a tdrsadafom
haszndt szolgdld tevékenységeket kell wimogaini, nem min-
dendron az eladdst, a profitot, a mennyiségi ndvekedést. Az
erGforrdsok hatékony hasznosfiisat kell elGtérbe allitani. A
gydrtokat abban kell érdekeluté tenni. hogy hosszd élettartami
termékeket, a kinnyen javithaté tipusokat fejlesszék. A mos-
tanindl nagyobb szerepet kell kapnia az oktatdsnak is, hogy
az emberek gondolkoddsmodja megviltozzék, az egymds
irinti feleldsség fejlddjek s ne csak a kzmivelGdés, de a
miszaki kultdira is ronamosan gyarapodjék.

peldat hoz fel bizonyitasul.

korban 41 cm &tmérdt és 17 m magassagot ér el

fiatalabb bikk 42 cm &tmérdjd...

TOLGYPUSZTULASKOR KELETKEZETT LEKEK alkalmat adhatnak értékes madarcseresznye-torzsek neveléséra, A
németBaden-Wiirttemberg tartomany erdészeti kutatointézetének valtigazgatdja hivja fel erre a figyeimet. Harom kisebh

Egy gyertyanos-tilgyesben 4liegy 41 éves, 36 cm atmerdji CSNY minddssze 3,60 m-nyire egy 116 éves, 51 cm dtmerdji
tolgytdl. Korondja egy méterrel tilhaladta a tiloyét, dtmerdndvedéke 8,8 mm-rel kétszerese a tilgyének.
Mésik helyen egy 143 éves tBlgy 70 cm atmérdvel és 18 m magassdggal 9 m tavoisdgra 4ll egy CSNY-tdl, ami 41 éves

Végil egy vegyeskord blikkds-tdlgyesben &1l egy 121 éves CSNY 61 cm dtmérdvel s 31 m magassdggal. Szomszédja
6,4 m-nyire délre egy 42 évvel iddsebb tolgy 58 cm 4dtmérdvel, masik szomszédja csupan 2,2 m-nyire, nélanal 60 évvel

fAFZ 1995, 11. Ref - Jardme K./
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Erdészeti Lapak, CXXX_ évf 10, sz4m (1935, oktober)



