A Pinus-fajok hajtasbetegsége*
Dr. GYORFI JANOS

1960. marcius 29-én a Kisalféldi Allami Erddgazdasig mosonmagyarévari erdé-
szetében voltam kiszallason, s ott a beteg feketefeny6allomanyokra hivtak fel a figyel-
memet. A kb. 40—60 éves dllomany olyan képet mutatott, mintha a fik koronai elsza-
radtak volna. Az allomany minden egyes fajanak koronaja vords, illetve barnas-voros
szinl volt. A beteg feketefenyot megvizsgaltam és minden kéiséget kizardlag meg-
allapitottam, hogy a betegség a Pinus-fajok hajtasbetegsége.

A Pinus-fajoknal biztonsdggal csak egy korokozot ismeriink, amely a hajtasok
elhalasat idézi elé és ez a: Crumenula abietina Lgbg. = Brunchorstia pinea (Karst.)
». H. nevli gomba. Ez a gomba a Discomycetes-rendbe tartozik, termésformai az apo-
theciumok, melléktermésalakjai pedig a piknidiumok.

A piknidiumok tobbnyire a frissen megbetegedett hajtasok riigyeibél, agacskai-
bol és thibol tornek el6. Sziniik barnas-fekete, nagysaguk 0.5—2 mm, stromaszeriiek,
kerek vankosszeri az alakjuk, egycellisak vagy lemezek toébb kamrara osztjak Oket.
Ha a piknidiumok megértek, szabalytalanul pattannak fel és spéraik mint apro csep-
pek buggyannak ki. A konidiumok — éppen tigy mint a fusariumokndl, — sarlé ala-
kuak, hyalinok és tobbnyire négykamrasak.

Az apotheciumok elhalt, korosabb kis dgak kérgén talalhatdk, tal alakuak. bar-
nas-feketék, simak vagy bolyhosan pikkelyesek, nyeliik rovid és vastag, atméréjiik
1—1,5 mm. A keskeny, hengeresen bunkés ascusokban 8 elliptikus, hyalin, rendsze-
rint négycellas ascusspora talalhato.

A betegség korképe legtisztabban tavasszal, nyar elejéig mutatkozik. A beteg fak
egyes csucsriigyei nem hajtanak ki, elszaradnak és érintésre konnyen letornek. Ha az
ezekhez tartozé hajtasokat hossz-iranyban felvagjuk, tobbnyire ezek is betegek vagy
mar elhaltak. A estiestél szamitott kisebb-nagyobb tavolsagig a kéreg és a hianes bar-
nasan elszinezb6dik, szivacsosan beslipped vagy leszarad. Az egész hajtas bele is meg-
barnul. A fasrész a betegség kiovetkeztében azonban nem szinezodik el.

© A fakat kiilonbozé meértékben tamadja meg a betegség. Kezdidhetik — féként
fiatal novényeknél — a cstcshajtisokon, idGsebb faknél viszont tobbnyire a legalsé
égvégek fertézddnek. Gyakran csak a legfiatalabb éveshajtasokra szoritkozik a fertd-

zés, vagy az éveshajtasok felsd részére, esetleg kizardlag a csucsriigyre. De az is le=

hetséges, hogy a betegség az egész fat ellepi. Szabdlyként azt lehet megillapitani, hogy
 betegség az dgvégekbdl a fa belseje felé halad, és ha behatolt egy iddsebb dgrészbe,
akkor ennek fiatalabb eldgazdsai is elpusztulnak.

A hajtasbetegséget mar messzirél, kiils6leg is elarulja a tidk jellegzetes vordses-
barna elszinezddése. A hajtasbetegségre ugyanis az jellemzd, hogyv a veresedés a tik
tovénél kezdddik, mig a tiik felsé része a csicsig megtartjo z6ld szinét. Hellyel-kozzel
megligyelhet6k olyan tlk is, amelyeknek legalsé része teljesen szintelenné valt, ugy-
hogy ezeknek a tliknek harom szindvezetilkk van: egy zold cstesrésziik, azutin egy
barna vagy vorosbarna kozéprésziik és ez alatt a halvanysziirke térésziik. A kérokozo
termdtestei, mégpedig mindig a piknidiumok, a tukon talalhaték. Idével a tiik teljes
hossziségukban elszaradnak, megbarnulnak és végiil is lehullanak. De még az alatt
az id6 alatt, mig a tik a fan vannak, a beleg tiket gyakran mar a Lophodermium
pinastri Chev. is megtidmadja masodlagosan. Ilyen esetekben a fédk pusztuldsat a
lophodermiumos tiithullas terhére szokték irni.

A thullasos betegséggel ellentétben, a hajtasbetegségnél nem a tiik fert6z6dnek
elsGdlegesen, hanem a gomba a beteg hajtdsokbdl megy a tlikbe. A t(ik elhalasa tehat
nem elsodleges betegség-szimptdoma, hanem inkébb a hajtédsok pusztulasénak a kovet-
kezménye. Nem is taldlunk beteg tliket egészségesek kozott, hanem valamennyi ta
elszinezodik, ha a hajtas maga fert6zott. A hajtésbetegség éppen ezért sokkal veszé-
lyesebb, mint a tlbetegségek, hajiisbetegségnél azonban nemesak a megtamadott haj-
tasok esnek ki egyszer s mindenkorra, hanem a kérdéses helyen minden tovabbnéve-
kedés megszlinik. Ha annyi hajtas pusztul el, hogy az asszimildlé anyagok kiesése
mar nem pdétolhato, akkor a fa elpusztul. Ilyenkor teljesen ellepi a gomba, és ez eset-
ben a torzset és a vastagabb agakat sokszorosan elfedik az apotheciumok. A fétermés-
forma tehat — mint sck betegséget okozé ascomycetes-gombanal — esak joval késébb
jelentkezik, mint a melléktermésalak. A tovabbi pusztulds soran azonban gyakran
még mas gombik is jelentkeznek, ezek vagy gyengeségi parazitak, vagy tiszta sapro-
phytdk, amelyeknek bioldgidjarol még keveset tudunk.

¢ Megvitatds céljabol kozli a Szerk. Biz.
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A mikroszkopikus korképrél Schwarz (1895) behatéan tajékoztat. A kdérokozo
myceliuma minden megtamadott névényi részben megtalalhato, tehat megtalalhato a
riigyekben, égakban, hajtasokban és tlikben. A gomba legjobban a hajtasok kérgé-
ben novekszik. A hyphak mérete igen eltérd. Ezek elagazddnak és sokszor olajesep-
peket termelnek. Atfurjidk a sejtfalakat és keresztiil-kasul nének a roncsolt névényi
részeken, A farészben eleinte kevés a myceelium, a bél és a bélsugarak ugyanazt a
koérképet mutatjak, mint a kéreg. A megtimadolt fenyd boséges gyantakivalasztassal
felel a tdmadasra.

A fertfzés altaldban a csuesriigyekben torténik, de az is lehetséges, hogy a gomba
a cstucshajtds kérgének tobb helyén hatol be egyidejlileg. A sebeknek a fert6zés te-
kintetében nines jelentdségiik, azt azonban még tisztdzni kell, hogy esetleg egyes ro-
varok segilenek-e a betegség terjesztésében. Tobb adat szerint a Thecodiplosis bra-
chuntera Schaeg. nevl gubacslégy allandé kisérdje a hajtasbetegsegnek. A fertozés
nyar végétsl oszig tart, tehat nem tavasszel, amint azt sokan gondoljak. Jorgensen a
riigyek halalanak idejét télre teszi, a gombanak a haijlasban lefelé valé novekedesét
pedig a kovetkezd tavaszra. Természetes fert6zé anyagként mind a konidiumok, mind
az ascussporak is tekintetbe jonnek. Ezek egész nydaron at novekednek és csiraképes-
ségiiket egész éven at megtartjak.

A Crumenula abietina Lgbg. gazdantvényeit még nem ismerjiik pontosan. A kiil-
f6ldi irodalom tébb feny6félét emlit meg, ezek koziil fontosabbak a kovetkezék: Pinus
cembra L., P. contorta Boll, P. montana Mill., P. Murrayana Balf., P.-ponderosa,
Dougl., P. silvestris L., P. strobus., Picea excelsa Link. és Pseudotsuga taxifnlia Brit.
A leginkabb megtiamadott és legkevésbé ellenallo faj a Pinus nigra két valtozata, még-
pedig a Pinus nigra var. austriaca Aschs. et Gr. és a Pinus nigra var. calabrica
Schneid.

Az a gyakran idézett és Schwarztol szarmazo megallapitas, hogy 5 éves korig a
csemeték immunisak a hajtasbetegséggel szemben — téves. Liese (1922) a kortiinete-
ket és a korokozo termdtesteket mar 1—2 éves Pinus silvestris csemetéken is meg-
talalta. Waldie (1926) sikerrel fertézitt 2 éves Pinus nigrat és Jorstand (1929) 3 éves
Pinus silvestris és P. montana megbetegedésérsl szamolt be.

A Crumenula abietina Lgbg. elterjedési teriilete egész Eurépa. Norvégidban ész-
lelték elbszor, ott az 5—30 éves feketefeny6ket maradéktalanul pusztitotta el a gomba.
Ezeket a fenytket mesterségesen telepitették Norvégia nyugati partjan Stavanger és
Egersund kozott letarolt tertiletek tijabb beerddsitése céljabdl. A telepités helyén az
erd6 talaja koves, sovany, homokos voll, a fiatal 4llomany a tenger fel6l j6vé szelek-
t6l sokat szenvedett. A feketefeny6 tehat ezen a teriileten nem jél érezte magét.

Ujabban nagymértékben fellépett Ausztridban, Csehszlovakidban és Schimitschek
értesitése szerint Torbkorszaghan a traciai Halkali kérnyékén, s az ott idegen Pinus
nigrdn és a Pinus halepensisen lépett fel. A 30—35 éves feketefenyOket az erfsen sza-
rité szelek és a rossz termoéhely fizikailag legyengitették. 40—70 ecm mélységben egy
10—20 cm vastag meészréteg hiuzodik. Ezt az erfs és kemény réteget a feketefenyd
gybkerei nem képesek attorni. Ezenkiviil a feketefeny6t a Phellinus (Trausta) pini
Pildth. is erGsen megtamadta.

A gombanak alséausziriai fellepésénél az okok lancolatdaval allunk szemben, ame-
lyek a feketefenyd fiziologiai leromléasat és ezzel a gombéasodasi hajlamot eredményez-
ték. Als6-Ausziriaban legerGsebb a gombatimadéas a Marchfelden, ahol a feketefenyd-
dllomanyokat mesterségesen telepitették, tehat a feketefenyd ott sem otthonos. Leg-
stilyosabb a tiamadas a szazéves és anndl iddsebb allomanyokban és azokon a helye-
ken, ahol a talaj nem felel meg a feketefeny6é kovetelményeinek. A beerddsitett terii-
letek talajaban gyakoriak a kavicsrétegek, ezek nem egyszer a felszinig jonnek fel.
Ahol ezt a kavicsréteget mész koti, ott a feketefeny6 gytkerei nem tudnak &thatolni
ezen a rétegen és elszaradnak. Az altalajnak ez a fizikailag kedvezbtlen Gsszetétele
&thatoan a feketefenyé novekedésének elmaradasahoz és fizikai legyengiiléséhez ve-
zet. A hidnyos Allomanykezelés, a torzsek nagy szidma a gyotkérzet slirliségével, gyo-
kérkonkurrencidval jar és nagy szarazsag idején ennek megint esak jelentkezik a ka-
ros hatdsa.

Az elmondott megfigyelésekbdél jogosan kovetkeztethetiink arra, hogy a fekete-
fenyé hajtasbetegségéhez ezenkiviil még hajlamossdg is sziikséges. A hajlamossagot a
fafajnak a természetes elterjedési teriilelén tal valo telepitése, az allomanyok taltar-
tasa, hianyos talajapolas, rendkiviili téli hidegek, aszdlyok valtjak ki. Megfigyelték
tovabba azt is, hogy a hajtasbetegség elszor az oreg, tillartott Alloményokban jelent-
kezik és ezekbdl terjed at a fiatalabb allomanyokra és korosztalyokra.

A betegség elegyes és elegyetlen allomdnyokban egyarant felléphet. Legérdeke-
sebb a Brunchorstia pinea (Karst.) v. H. fellépése az olyan feketefenydé allomanyok-
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ban, amelyeket akaccal elegyitettek. Itt sokkal nagyobb mértékben és gyorsabban lép
fel a hajtasbetegség, mint mas elegynél. Azoknak a feketefenydknek a tii, amelyek
kozvetlen az akédcok kozelében néttek fel, rendkiviil hosszuak, puhak és tobbnyire
igen vékonyak. Miel6tt még ezeknek a tliknek — a fentebb leirt — barnulasa feltii-
néen lathatéva valnék, a tlik mar erétleniil, szinte fliggélegesen légnak lefelé, Ugyan-
akkor, sok esetben a feketefenyé puha hajtasai is lekonyulnak. Fzideig esak 6—10
éves kulturakban figyelték meg ezt a jelenséget. Ezekben az dlloméanyokban a fekete-
feny6k teljesen kipusztulnak és a pusztulds folyamatosan terjed. Kivételesen 2—4
éves természetes felijitasokban is taldltak megbetegedett novényeket. Az akécok ko-
zelében fellépé fokozottabb betegségi tiinetekre Newwirth Jdnos, a Soproni Tanul-
manyi Erdégazdasig erdémiivelési csoportvezetdje hivia fel eldszor a figyelmet. Azt
tapasztalta ugyanis, hogy a feketefenyvesekben az skacok koézelében mindig sokkal
nagyobb volt a feketefenydk pusztuldsa, mint az akacoktdl tdvolabb. Ezt tapasztaltuk
Neuwirth Janossal egyiitt az Ivani Erdészetben és ezt taldlta 6 a Soproni Hegyvidéki
Erdészetben a Dalos-hegyen.

Az akac gyorsan nové fafaj, ezért a talajbol igen sok tapanyagot von el. Ugyan-
akkor a talajban sok nitrogént halmoz fel. Kozismert dolog, hogy a nitrogén-béség
burjanzé novekedést és ennek kovetkeztében a gombabetegségekkel szemben fokozott
hajlamossagot eredményez. Ezeknek a karos kovetkezményeknek az ismeretében —
véleményiink szerint — a jovében a feketefenyének és az akédcnak az elegyitését mel-
léznlink kell.

Jorstad (1929) szerint a Crumenula abietina inkabb csak az atlanti klima teriile-
tén lép fel veszélyesen, Szerinte leginkabb a nedves, hlivis nyarakon terjed és nem
a szaraz, meleg idében. Azt a kérdést, hogy a fagynak van-e befolydsa a gomba elter-
jedésére, még nem tisztaztak. Az éghajlati viszonyok befolydsédnak a megallapitasat
az neheziti meg, hogy a hajtiasbelegség jarvanyai nyilvanvaléan tobb év alatt fejléd-
nek csak ki és a kezdeti allapotot alig lehet biztonsaggal megallapitani. A betegség
kifejlédésének sajatos torvényszerilisége, vagy a helyi adotisigoktol vald fliggése mel-
lett szol tobb szerzonek a véleménye, amely szerint az allomanyok altalaban kb. 20

éves korukban kezdenek megbelegedni. Ismételten megfigyelték. hogy a betegség

helyi gécokbél kiindulva terjed szét s ekdzben a kevésbé érzékeny fafajokat — alli-
télag — csak a nagyon hajlamos gazdandvények kozelében éri veszély. A skandinav
szerz6k a betegség irant valé hajlamossigot a fénvhidnynak tulajdonitidk és azt allit-
jak, hogy a Pinus nigra megbetegedését elkeriilhették volna. ha tisztdban lettek volna
ennek a fenybének a fényigényes voltaval és a fenyét ritkabban ultették volna vagy a
fiatal alloményokat alaposan aterdolték volna.

Ahol a gomba fellépését vizsgaltam, mindenhol azt tapasztaltam, hogy elsésorban
a legidésebb allomanyokat tdmadia meg. A fertézés mindig a taltartott feketefenyo-
allomanyokbdl indul ki. Minél idésebb az dallomany, annal elérehaladottabb a gom-
basodas. Minél fiatalabb az allomany, anndl ujabb keleti a fertézss. Az eddigi meg-
tigyelések azt igazoljak, hngy a Brunchorstia pinea jarvanyos fellépése a feketefenyd
fizioldgiai legyengiilése esetén kovetkezik be.

Ha a tavasz és a nyar eleje kimondottan csapadékos volt, a fekelefeny6 szokat-
lanul hosszu tliket és hajtasokat nevel. Ugyanakkor a béséges nedvesség bizonyara jo
alkalmat biztosit a gombanak is arra, hogy a szokasosnél tébb termétestet termeljen.
IIa azutin augusztusban megkezdédik a kéthénapos szarazsag, ez az elpuhult hajtaso-
kat alapos prébara teszi és a béséges spératémeg a fizioldgiailag legyengiilt hajtaso-
kat megfertézi. A hajtisoknak gyenge ellenilldsa kiillondsen azokon a terméhelyeken
szembet(ing, ahol a viztarolas a talajban nem lehetséges.

A védekezés teendéit roviden a kivetkezdkben foglalhatjuk ossze: El kell keriil-
niink a feketefenyballomanyok tultartasat, idejében kell felijitast végrehajtani. Az
allomanyokat és a talajt folyamatosan apolnunk kell. Minden elszdradd és lathatéan
ellepett anyagot azonnal ki kell termelni. Az dgakat és gallyakat a helyszinén el kell
égetni és ugyancsak el kell égetni a karvastagsagu torzseket is, ha a fekete piknidiu-
mok rajtuk kimutathaték. Nem szabad az ellepett agakat, gallyakat halomba rakni,
mert a szél messzire elhordja a kiszérédo konidiumokat és ez csak noveli a veszélyt.
Fiatalosokban a megtamadott feketefeny6 csemetéket ki kell emelni a f6ldbél és a
helyszinén el kell égetni. Ha allni hagyjuk a fiatal csemetéket, ezek igen nagy ve-
szélyt jelentenek az addig még meg nem fertfzott csemetékre is. Sokan azt tartjak,
hogy az idésebb fak a betegséghdl kigyogyulhatnak, ha nem keriilnek ismételten szél-
séséges klimatikus viszonyok kozé. Ezzel szemben az a véleményem, hogy ha a koro-
ndnak kb. a fele mar elpusztult, feltétleniil ki kell termelni és le is kell kérgezni a
térzseket, mert az ilyen torzsek mar haldlra vannak itélve és tobbé mdr nem gyogyul-
nak meg.
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