2. A szakmai feltételek teljesitésének ellendrzésébe mind nagyobb mér-
tékben keriilnek bevondsra az erdégazdasigi dolgozdék anyagi Gszténzésében
érdektelen, lehetdleg kiviildllé fiiggetlen szerv dolgozoi.

A tavlati erdégazdalkoddsi célkitlizések érvényesitése érdekében eddig al-
kalmazott szakmai feltételeket — véleményem szerint — azonban tovabb kell fej-
leszteni és finomitani és ekkor — Osszefliggd, jol atgondolt szakmai feltétel
és ellendrzési rendszer kidolgozasaval — elérhetd, hogy az erddégazdasdgi dolgo-
z6k anyagi dsztinzése semmilyen vonatkozdsiban sem keriilhet ellentétbe a nép-

gazdasdgi érdekekkel.

B hazai és nemes nydarak fajanak kémiai ésszetétele
D, LENGYEL PAL

Az ipari felhasznalasra keriilé fak kémiai osszetételének ismerete elGsegiti
hasznositasukat. Kiilénosen vonatkozik ez azokra az ipardgakra, amelyekben a
fat kémiai uton dolgozzak fel, mint pl. a cellulézgyartas, farostlemez gyartasa
st. A kémiai Osszetételbsl azonban tdmpontot lehet kapni a fak mechanikai visel-
kedésére is, mivel egyes komponensek kiilonbozé mechanikai tulajdonsdgok ki-
alakit4sat segitik elé. Igy pl. maga a névény is a kulénbdzé huzé-nyoméd haté-
sokra kiilonbozéképpen reagél, s ennek kovetkeztében eltéré kémiai osszetételt
huzott és nyomott fa alakulhat ki.

A nyarfak a tobbi lombosfakhoz hasonléan a kiévetkezd fobb kémiai kompo-
nensekbdl allnak:

Celluléz: P-d-anhidroglukoz egységekbol &llé nagymolekulasulyu termék.
Molekulastulyat a polimerizaciés fokkal szckas jellemezni, ami megadja, hogy
egy cellulézlane hiny anhidrogliik6z egységbél all. Mivel a novényekben el6for-
dulé celluléz kiilonbdzé polimerizacios foku cellulézlancokbol 4ll, a ndévény e
komponensét az atlagos polimerizacios fokkal szokas jellemezni. A celluléz ren-
dezettsége eltérd lehet. Megkiilénboztetiink nagvobb rendezettségii. in. krista-
lyos és kisebb rendezettségl un. amorf részeket. A celluléz szubmikroszkopos
szerkezete mikrofibrillikbél és fibrillakbol all. A celluléz kinyerésekor a krista-
lyos és amorf részek ardnya, valamint atlagos polimerizaciés foka megvaltozik,
tehat a kémiai modszerekkel eldallitott celluléz jellemz6i nem azonosak a no-
vényben eredetileg jelenlevd nativ cellulézéval.

Hemicellulézok. A névényben a cellulézon kiviil egyéb szénhidratok is van-
nak jelen. Ezek lehetnek hexéz és pentdéz alapi szénhidratok, és épitékoveiknek
megfeleléen hexozanoknak, ill. pentozadnoknak nevezziik ¢ket. A hemicellulézok
oldékonysdguk szerint kiilonbbéz6 mennyiségi uronsavakat is tarfalmaznak.
A mnyarfa hemicellulézai hexozanokként: mannézt és galaktézt. pentozénokként
pedig xilozt és arabinézt tartalmazmak. A hexozanok és a Xil6z piranoid, az ara-
bin6z pedig furanocid alakban van jelen. E kilonb6zé szénhidratckbol éptl fel a
ryarfa két legfontosabb hemicelluléza, a 4-metilglukuronoaraboxilin és a
gliilkomannan.

Elébbiben a hemicelluloz vazat egy xilin lane képezi, amelyrél arabinéz és
monometilglukuronsav egységek agaznak le. Utébbinal olyan lanccal van dol-
gunk, amely felvaltva tartalmaz mannéz és gliikoz egységeket.
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* Lignin. A lignin a noévények merevitését szolgalja. Aromas vegyliletekbdl
all, amelyek savval nem hidrolizalhatok. A tlilevell fiak ligninje (lugos kizegben
nitrobenzollal) oxidalva vanilinné alakul, mig a lombosfak ligninjébél vanilin és
sziringilaldehid keletkezik. E két aldehid aranya jellemz6 a kiilonbozé fafajtikra
és fafajokra. Rezgdényéirfa esetében a vanilin-sziringilaldehid arany 1:3,7.

A lignin az a legfontosabb komponens, amelyet kémiai feldolgozaskor a
novénybdl eltavolitanak.

Zsirok, viaszok és szinezd anyagok. Wienhaus (1) megallapitasa szerint a rez-
gbényar extraktanyagaban zsiros olajat tartalmaz, mely a lenolajok csoportjaba
tartozik. Az extrakt anyagok 14%;-a el nem szappanosithaté, az elszappanosithato
részben pedig 35%, szabad zsirsav és 657/, semleges zsir van. Ezenkiviil el6fordul-
nak cserzoanvagek és azok kondenzacios termékei (phlobaphenek) valamint
kotott és szabad dllapoti cukrok is. Hasonld megallapitasokat tett Erowning és
Bublitz (2) amerikai rezgényar vizsgalatakor.

Szervetlen alkatrészek. A nyarfa ronk kiilonbozd mennyiséghen tartalmazhat
szervetlen ' alkatrészeket, amelyek mint anyagcsere termékek maradnak
vissza a novényben. Az emlitett kémiai alkatrészek mennyiségi aranyat kiilon-
boz6 belsd és kiilsé koriilmény szabja meg. Ezek koziil emlitésremélto a fafaj és
fajta, a termohely, a fa életkora, az iddjarasi korulmények sib.

Ezen tényezék koziil szdmos részletes kutatomunka targyat képezte. Igy pl.
Jayme és Reh (3) szamos nyarfafaj és fajta kémiai Osszetételét vizsgdlta a fa
eletkoranak fliggvényében, Megallapitotia, hogy a lignintarialom az életkorral
novekszik, a celluléztartalom kismértéleben csokken. Mindség tekintetében a
20—25 éves nyarfa adla a legjobb cellulézt.

Riinger és Klauditz (4) egy nyarfarinkon beliil az egves évgylirik Osszetéte-
1ét vizsgalta és azt tapasztalta, hogy az évgytiriikin belll a lignintartalom nagy-
jabdél azonos marad, mig a celluloztartalom kismértékben né, a pentozantartalom
pedig kismértékben csokken. A vizsgalatokat francia nyaron végezte. A vizsga-
lati eredmények a kulonbozé évek eltéré idéjarasi viszonyait is visszatiik-
rozték.

A lignin a fa merevitéset segiti eld. Ennek kovetkeztében 2 fa nyomott
részeiben feldusul, mig a huzett részben cellulézban gazdagabb sejtek talédlhatok.
Francia nyar huzott és normal fajanak kémiai osszetétele az I. idbldzatban ldt-
haté.

I. tdbldzat
Hizoit fa kémiai isszetétele
(francia nyir)

| Huzott fa I Normél fa
A I T s e o s a i i e =5 o 16,9 25,7
Oelhala, (00 ot o S B S e i fiain; s 59,7 41,1
EemICKIITIOR, S5 s 2iesraw s hdls ausl oo s alaisidatato 23,4 33,2

Mindezek az adalok azt mutattidk, hogy egy ronkon beliil is eltéré lehet a fa
kémiai osszetétele. Kello koriiltekintéssel vett mintak esetében mégis tdmpontot
kaphatunk a kiillonbézé fafajok es fajtik. ill. a termdéhely eltérd volta altal els-
idézett kiilonbségekre.

A Magyarorszagon termett nyarfakkal eddig lefolytatott kisérletek (5) a
magyar nyarfak kémiai oOsszetételének jellemzésére a II. tébldzaethan szerepld
atlagériékekhez vezettek. Ezen atlagértékeken beliil az egyes komponensek ala-
kuldsa a kovetkezéképpen jellemezheté:
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11, tdbldzat
Kiilinbizd hazai termesziésii nydrfdk dtlagos kémiai dsszetétele

(BT T e TR I g e S S . * LR 53,3 + 2.8
Pentozhn, % .ivaui B e e e e TR S R e A & W 14,1 + 2.1
I B o8 o e L P PR A A3 O PR P i (o 20,5 4 1,7
AIRONOISHEHEOL KPR U5 «ivieiin s ivizertnie els b o) aia o-ald as s et s o s 3,8 + 1,4
158 R - Bt e I P e gt R o ey = SR 0,78 4+ 0,34

II1I. tdbldzat
Hazai termesziési nyarfak celluléztartalma Kiirschner szerint [ %]

As- Por Mar- | Sop- Kirdly- | & ]
. = y- | Atlag-
viny- | Bugac Giith i ron- Oros
s bily cali K Gvesd telek | érték
Fehér nyar ...coevvien I 59,8 54,0 49,1 53,2
II. 52,6 51,8 49,5
II1. 56,6 51,9
Fekete nyar .......... 1. 53,5 53,3 A 53,7
5 S 52,2 54,8 54,9
Rezglnyar: cuveaivives ¥ 54,8 53,9 52,7
II. 53,6 51,8 51,1
I11. 1 51,1 53,9 51,0
Koral nyir i.iieviean 5 5 58,2 55,3
1I. 53,6 53,8
Késbinydr ........... Iy 56,3 56,3
Orlda Bydr . ionams s oo I 48,0 53,9 52,4
2 B 52,8 54,9
Atlagirtbk .viseiiee 55,2 68,2 52,7 53,2 53,2 51,1 50,4 54,4

Usszes minta dtlaga; 53,3 4 2,89%.

IV. tibldzat
Hazai termesztésii nyarfdk pentozdntartalma Tollens—Jenke szerint [9%]
Ks- 3 Sop- o I T Y P
vény- | Bugac {é’fy Guth | ron- | Oros 15:11.1 baleky ‘ﬁﬁﬁ
riréd kovesd
Fehér nydr .......... 3 e 17,8 16,8 15,9 15,0
I 15,1 13,9 11,4
L. 13,6 15,8
Fekete nydr ......... 1. 11.2 13,1 12,3
. I 12,4 12,4 12,6 :
ReEEONTAT: v is's via s aieia T 14,6 14,3 15,5
IT, 14.9 18,4 12,8
IIIL. 17,2 18,0 13,9
Korali ngay. | . oaie et I. 12,1 I 13,3
1L 14,4 13,5
Koull nylr usins v i ) S 10,5 10,56
Orids nYAT ...ovvenn,s T. 13,3 12,3 12,8
11. 12.4 13,1
Atlagérték ........... | 188 | 14,4 | 128 | 15,6 | 182 | 128 | 187 | 12,7
| | I I

Osszes minta dtlaga : 14,1 + 2,19
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A vizsgalt nyarfak atlagos celluléztartalma 53,3+2,89,. Ezen ingadozasok
okali a termelési hely és az ezzel egyiittjaré eltéré kaoriillmények, az egyes fdik
kiilonbozé életkora, emellett azonban elétinnek a fa és fajtabeli kiilonbségek is,
amelyek szerint a legnagyobb celluloztartalma a kései és korai nyarnak van (at-
lagos értéke 56,3 ill. 55,3%,,) ezt koveti a feketenyar, fehérnyar, végil az oriasi
nyvar és rezgd nyar.

A szdrmazasi hely szerinti kiilonbségek a pentezan tartalomban nagynbb
eltérést okoznak, mint a fajta szerintiek. Az eddig vizsgalt dsszes nyarfak atlag-
értéke 14,1-219/,. Legtobb pentozant a rezgényvar, legkevesebbet a kései nyar
tartalmaz.

Az eléziekkel ellentétben a lignintartalomira elsésorban a fajtabeli kiilénb-
ségek nyomjdk ra bélyegiiket. Az eddig vizsgalt nyarfak atlagos lignintartalma
20,56+1,7%,. Ezen beliil az Osszes rezgényar mintak lignintartalma 19,69/ alatt
van (atlagérték 18,4), ezutidn kovetkezik a fehérnyar (itlagos lignintartalom
20,20/,), majd az éridsnyar (20,7%), feketenyar (21,99%), végil pedig a legtébb
lignint tartalmazoé fajtik, a kései nyar és a korai nyar, (adtlagos lignintartalom
23,7%, ill. 22,8%0). Ezzel szemben a szarmazasi hely hatdsa a lignintartalomra
kisebb. Az atlagos lignintartalom csupan 21,4% (Porbdly) és 18,29, (Guth) ko-
zott ingadozik.

V. tdblizat
Hazai termesztési nydrfik lignintartalma Halse szerint [9]
As- Pér Mar- | Sop- Kirdly-| &
- " v-| Atlag-
viny- | Bugac Giith ron- Oros
Aot bily cali Ebveid telek | érték
Fehér nyar .ccovvonses T 19,9 20,1 19,8 20,2
II; 20,4 21,8 19,7
III1. 19,7 19,9
Fekete nydr .......... L 21,9 22,4 21,9
II. 21,3 22,3 21,1
Rezglnydr ........... I 17,8 17.8 18,4
II. 17,6 18,6 18,0
III. 19,3 19,2 19,6
EKorabnyir: oiia.ievnieg L 28,5 - 22,8
108 22.8 22,2
Eésbi nydr ........... 1. 23,7 23,7
IOREE Mkt . s 1 5 21,4 | 20,6 | 20,7*
1I. 21,1 | 19,9
Atlagérték ........... 21,4 21,3 21,4 l 18,2 18,4 18,8 21,3 20,2
| |

Osszes minta dtlaga: 20,6 £ 1,79%

Az alkohol-benzollal kivonhaté anyagok mennyiségének atlagos értéke
3,3%1,4%,. A szdrmazdsi hely és afajtabeli kiilonbségek koriilbeliil azonos eltéré-
seket idézhetnek eld. Minden esetben azonban kiugrik a fehér nudr negy extrakt
tartalma, ez a fehérnyir gesztjének nagy mézgatartalmabol adodik. A gesztben
levé mézgatartalmu anyagok nagy mennyisége a fehérnyar kémiai és mechanikai
feldolgozasat megneheziti. Igy a facsiszolat véros- vagy barna elszinezédést kap.
a cellulozgyartaskor pedig kiilonbtz6 ragadasi és tapadasi nehézségek 1épnek fel.

A kiilonbozé nyarfak hamutartalménak vizsgalatdbél kitlnik, hogy a szar-
mazasi hely jobban befolyasolja a hamutartalom alakuldsiat, mint a faj és fajta
szerinti adottsagok. Igy az Asvanyrarérsl, Bugacrél és Porbolyrdl szarmazo nyar-
fak esetében, az egyes fajtak és fajok atlagos hamutartalma 0,68°/, (korai nyar)
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Hazai termesztésd nydridk alkohol-benzolos extraktanyag tartalma [7%]

VI. tdblizat

As- pir Mar- | Sop- Kirdly-| &
Cr - Mar- v-| Atlag-
viny- | Bugac Giith ron- Oros
i boly cali b BnaRd telek | érték
Fohor DYAT o conbsons 1. 2,7 5,4 5,7 4,6
I1. 4,2 5,5 4,4
11, 3,5 5,1
Fekete nydr ....c..... ¢ 15 2.1 3,1 2.6
II1. 2,6 2,8 2,6
Rosgliyar . ..oeosecea d, 3,6 2.4 2,9
II. 2,5 2,5 4,0
111. 3.2 1.8 3.2
Koral nydr ....:o0euis 1. 2.8 2,9
. II 4,1 1,8
Eésdl nyr .....c00000 : ¥ 1,9 1,9
Orifs NYAT «.oivviannn I 1 6,9 1,9 3,7
I1; 2,8 3.3
Atlagbrtdk .....oii..s |30 4,4 3,3 3,1 2,2 3.6 3.8 2,6
| | | |
Osszes mintdk Atlaga: 3,3 + 1,49%
. VII. tdabldzat
Hazai termeszéésii nydridk hamufartalma [9%]
As- Por- " | Mar- | Sop- Kiraly-| Atlag-
vany- | Bugac Giith Ton- Oros &
it bily cali KBvead telek | érték
Fehbr ByHr &« oo st T 0,42 0,41 1,19 0,70
1T, 0,41 0,30 2,06
IIL. ,26 b7
Fekete DyAr-.... 0000 s 68 0,81 0,39 } 0,76
If. 0,86 | 0,44 | 1,31 \
1
ROZEIDFEL “o . cit via v j 0,82 0,39 0,58
118 0,99 1,33 0,37
1L 0,81 0,41 0,44
Eorai nydr ........... T. 0,54 0,68
Tl 0,59 0,69
Héabi nydr .......... 1. 1,02 - 1,02
Orlis nydr .\ iievnenas 1. 0,93 | 1,08 | 089
II. 0,54 1,03
b P e e 0,60 0,42 | 1,23 0,87 0,71 0,41 0,73 1,06
I ! | i

Osszes mintdk dtlaga: 0,78 + 0,34 9%

és 1,029, (kései nyar) kozott valtakozik, mig ugyanezen falk szarmazasi hely
szerinti atlagértéke 0,42% (Bugac) és 1,239, (Porboly) kozott ingadozik. Felteé-
telezhets, hogy azonos csalidon beliil a novényben talialhaté szervetlen alkatré-
szek meninyiségét els6sorban a talajtani és klimatikus viszonyok szabjak meg.
Osszefoglalva megdllapithatd, hogy a nyarfak kémiai alkatrészei kozil a
celluléz, pentozdn és szervetlen alkatrészek mennyisége nagymértékben a ter-
mesztési és klimatikus adottsiagoktol fiigg, mig a lignin és extrakttartalom meny-
nyiségét inkabb a fajtabeli kiilonbségek szabjak meg. Miutin a két tényezd
nagymértélkben befolyasolja a kémiai feldelgozas leheloségeit és gazdasagossagat,
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nagy fontossdgot kell tulajdonitani az erdésitésben a2 megfelelé nyarfafajok és
fajlak megvalasztasanak.
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Nyarfasitasi lehetéségek az alfoldi kotott

és szikes talajokon
TOTH BELA

A nyartelepitések fokozasa a faanyagellatis érdekében vilagszerte kozismerten
nagy jelentGségli. Hazénkban a nyartelepitési lehetoségek az allamerdészeti tulajdon-
ban allé tertileteken korlatozottak. Ezért a nydrtelepitési tevékenységiinknek jelenté-
keny része — az 1/1959. OEF. sz. utasitas eloirasai szerint — a mdsodik &6téves terv
id6északdban 39 ezer ha, azaz 51%-a az dllami erddgazdasdgok teriiletén kiviil esd fdsi-
tdsokra esik. A nyarfisitisok e nagy aranyszamat tekintve, célszeriinek latszik, hogy
foglalkozzunk az itt felmeriilé kiilonleges nehézségekkel, illetve adottsagokkal.

A nyarfasitasi feladatok a konkrét adottsagoktél, illetve kivanalmaktol fliggden
rendkiviilien nagy valtozatossagban jelentkeznek, Mindamellztt a telepités jellegét
tekintve az aldbbiak szerint vald csoportosilasuk lehetséges: zart erddészerli nyartele-
pitések, nyar féfafaju erdésavok, nyarral elegyitett (nyar-vazsoros) télgy stb. féfafaiva
erddsavok, nyarfasorok, és veégiil kiilonleges jellegli nyarfasitdsok mesterségesen ki-
alakitott terepen. E tanulmany féként az utolsé két cscportba tartozd lehetfségekkel
foglalkozik.

A zdrt erdbszerii nydrfdsitisok esetén a terméhely elbiraldsa a nyarerdételepité-
sekkel azonosan torténik. A tobbi nyarfédsitdsi modozatokndl azonban mar szadmos
kulonleges termdhelyi tényezét kell figyelembe venni. Ezek — hatésukat tekintve —
elonyOsen vagy karosan érvényesiilnek.

Az egyik leglényegesebb eltérés a tohbé-kevésbé szabadabb Aallasbol adédo na-
gyobb mndovétér, valamint a gyockeérkonkurrencia-viszonyok megvaltozasa. Ez méar a
nyar féfafaju erdésavok esetén is jelentkezik (a szélsé nyarsoroknil). A nagyobb
novotér, mégpedig elsdsorban a — szinte korlatlan kiterjedésiire — megndvekedett
gyokérnoviter lehetové teszi, hogy a lazan telepitett nyarak (pl. fasorok esetén) a
koronavetiiletiiket jéval meghaladd teriiletet halézzanak be gyodkereikkel. Ennekfoly-
tan a valamilyen okndl fogva sekélyebb mélységi termdréteg esetén is mod van arra,
hogy a fak a vizsziikségletiiket vizszintes iranyban megnovelt gyokérnévotérbol fe-
dezzék, Ugyanakkor viszont az is fenndll, hogy a csak felszinesen elhelyezkeddé gyo-
kérzet fokozottabban érzékeny a felsé talajrétegek kiszaradasara. Eppen ezért e se-
kély termdrétegli talajokon végzett nyarfasitisok sikeréhez is kivénatos eléfeltétel
lehetbleg a kedvezd felszini vizellatotisag, tovabba az, hogy legalabb a felsé 30—40
cm-nyi talajréteg mentes legyen a karos mértéka talajhibaktol.

Az elmodottakat szemléltetéen példazza az alabbi, Doboz kizségben vizsgalt korai-
nyar-fasor (1. dbra). A temeté mellett htuz6do, jé novekedésli nyarfasor egy viszonylag
magas térszintii, rejtetten szikes mez6ségi talajon 4ll. A talajvizsgdlati adatok (1. tdb-
ldzat) 60 ecm-t6] lefelé nagy szénsavasmésztartalmat mutatnak. ami mar a talajt fizio-
légiailag szirazza teszi. Ugyanitt fenolftaleinlugossiag is mutatkozik. A szelvényfal
ettdl lefelé szinte szepl@szeriien foltos a sok/ mészgobecst6l, a talaj pedig a mész ce-
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