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Az erdő befolyása a levegő átlagos hőfokára, és a 
levegő hőfokának határaira. 

Irta: B e 1 h á z y Jenő, m. kir. erdőigazgatósági titkár. 

Földfelületünk egyes pontjainak égalja első sorban a l evegő 

hőfokától függ, s ha tudni akarjuk, hogy az erdők nagyobb 

mérvű letárolása milyen befolyással van az i l lető hely égalji 

viszonyaira, akkor bizonyos időszakokban hőmérővel ész le lé 

seket kell tennünk erdős és erdőtlen területeken. 

E z e n ész le lések közvet len czéljukon kivül m é g más tek in

tetben is fontosak az erdészre és mezőgazdára nézve , a meny

nyiben a levegő melege a növények különféle é let - tüneményeinél 

kiváló szerepet játszik, mert a vidék növényi je l l ege főkép a 

l evegő melegének az év e g y e s szakaiban való felosztásától függ. 

A levegő melegét a naptól kapja, m é g pedig háromféle 

uton : 
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először egy aránylag csekély (1 /3— 1 / 5 ) részt egyenes 

felvétel által a földet érintő napsugarakból , 

másodszor a felmelegített földréteg által v i sszavetet t nap

sugaraktól , 

harmadszor a föld ré teg melegétől , vezetés által. 

A legtöbb meleget a l evegő az utolsó uton nyeri . A föld

del érintkező l evegő-ré tegek ugyanis a föld melegét átvéve 

fe lmelegednek, ki tágulnak és fe lemelkednek, mialatt helyüket 

a feljebb fekvő hidegebb r é t e g e k foglalják el . 

Minél jobban fe lmelegedett a ta laj , vagy i s a földréteg, 

annál melegebb lesz a l evegő is . Az erdei l evegő már azért 

i s hűvösebb, mivel itt a napsugarak a földet közvet len nem 

érinthetik. Á l t a l á n o s s á g b a n t e k i n t v e a d o l g o t , a n y -

n y i b i z o n y o s , h o g y a l e v e g ő s o k k a l n a g j o b b 

m é r v b e n m e l e g e d i k a f ö l d r é t e g t ő l , m i n t e g y e 

n e s e n a n a p s u g a r a i t ó l . 

Ha egyenlő földrajzi s z é l e s s é g g e l , de különböző ten-

gersz in fölötti magasságga l biró he lyeknek át lagos évi hőmér-

sékét összehasonlítjuk, könnyen fel ismerhetjük azt a szabályt, 

hogy a l e v e g ő hőmérséke a tengersz in fölötti magassággal 

csökken. E csökkenés azonban egy és ugyanazon helyen sem 

egyforma, hanem az év, sőt hónapok és napok különböző szakai

ban különböző. Igy p é l d á u l : Bajorországban azt találták, hogy 

egy helyen a hőmérő nyárban 1 2 3 méter magasság különbség

gel szállt egy R. fokkal alább, mig té len ugyanazon a helyen 

1 7 7 méterrel ke l le t t emelkedni, hogy a hőmérő 1 R. °-al 

alább szálljon. 

Ebből tehát ál talánosságban az világlik ki, h o g y a l e v e g ő 

h ő m é r s é k e f e l f e l é h a l a d v a t é l e n l a s s a b b a n c s ö k 

k e n , m i n t n y á r o n . 

Ezeke t előre bocsátva, lássuk most már, m i n ő b e f o l y á s -



s a l b i r a z e r d ő a l e v e g ő é v i , é v s z a k i , h a v i é s n a p i 

á t l a g o s h ő f o k á r a ? 

I. A l e v e g ő é v i á t l a g o s h ő m é r s é k e a z e r d ő b e n 

é s a s z a b a d b a n . Egyforma fekvést véve alapul, a l evegő 

át lagos évi hőmérséke 1*6 méter magasságban v izsgálva a 

föld fölött, az erdőben csekélyebb mint a szabadban, miből az 

következik, hogy az erdő a l evegő évi átlagos hőfokát vala

mivel lejebb szállítja. E befolyás azonban igen csekély s a 

levegőnek évi át lagos hőfokát legfeljebb 3 / 4 R.°-kal szállítja le. 

Az erdőnek e tekintetbeni befolyása ugy látszik a külön

böző helyek fekvése szerint (földrajzi szé lesség , tengersz in 

fölötti magasság kitétel) változik. Százalékokban kifejezve, 

10 ° / 0 - ra tehető e befolyás, vagy i s azt lehet mondani, hogy 

az erdők kiirtásával az il lető hely levegőjének évi át lagos 

hőfoka 1 0 % - k a l emelhető. 

Az „Erdő befo lyásaié i a talaj hőmérsékére" czimü czik-

künkben*) azt mutattuk volt ki, hogy a z e r d ő a t a l a j n a k 

é v i á t l a g o s h ő m é r s é k é t l V 2

0 v a g y i s 2 1 % - k a l k é p e s 

l e s z á l l í t a n i , a z e l ő b b i e k s z e r i n t e l l e n b e n a l e v e g ő 

átlagos évi hőfoka a z e r d ő j e l e n l é t e á l t a l - c s a k 3 / 4 ° - k a l 

v a g y i s 1 0 ° / 0 - k a l c s ö k k e n . Ebből tehát az következik, 

hogy a z e r d ő a t a l a j á t l a g o s é v i h ő s é g é n e k l e s z á l 

l í t á s á r a é p e n k é t s z e r o l y m é r t é k b e n h a t , m i n t a 

l e v e g ő é v i á t l a g o s h ő f o k á n a k c s ö k k e n t é s é r e . A z 

e r d ő k k i i r t á s a t e h á t s o k k a l n a g y o b b b e f o l y á s s a l 

b i r a t a l a j r a , m i n t a l e v e g ő r e . 

M a g a s a b b r é t e g b e n v i z s g á l v a a l e v e g ő h ő m é r 

s é k é t , a Szász- és Bajorországban keresztülvitt ész le letek

ből azt lehet következtetni , hogy a levegő az erdő jó zárlat

ban álló fáinak koronájában 0 - 4 8 R. °-kal me legebb , mint 

*) L. „Erd. Lapok" V i l i . füzetét. 



ugyanazok az erdőben 1*6 m-re a föld fö löt t ; ellenben átlag

ban 0*30 R. °-kal hidegebb, mint a szabadban 1*6 m-nyire 

a föld fölött . 

A l evegőnek évi á t lagos hőfoka tehát a z e r d ő b e n a 

f ö l d r é t e g t ő l k e z d v e a f á k k o r o n á j á n a k k ö z e p é i g 

f o l y t a t ó l a g o s a n e m e l k e d i k . 

Ha a földrétegnek évi á t lagos hőfokát a levegőnek évi 

á t lagos melegével összehasonlítjuk, találjuk, hogy a szabadban 

az évi á t lagos fö ldréteg és levegő-hőfok között i különbség 

majdnem e g é s z e n e lenyész ik s a felső földréteg 0 0 7 ° - k a l 

h idegebbnek mutatkozik, mint a l evegő . Feltűnőbb e különb

ség az erdőben, hol is a talaj felső ré tege 0 - l ° - k a l hidegebb 

mint az erdei l evegő . 

II. A l e v e g ő á t l a g o s h ő f o k a a s z a b a d b a n é s a z 

e r d ő b e n a z é v e g y e s s z a k a i b a n . A z át lagos évi hőmér-

sékből va lamely he ly egáljának j e l l e g é t nem lehet megállapí

tani, mert e g y igen forró nyár és e g y igen h ideg tél ugyan

azt az eredményt idézheti elő, mint egy hűvös nyár és enyhe 

tél . A növényzetre nézve ezért sokkal fontosabb a levegő 

me legének az . e g y e s évszakokra való felosztása, mint annak 

évi át laga. 

A keresztül vitt észle lésekből — mint előre is gondolni 

lehet — e tekintetben az derült ki, h o g y a l evegő melegének 

átlaga nyárban a legmagasabb, utána következik a tavasz, azután 

ősz és utoljára a tél át laga. Kiderült továbbá, hogy a leve

gőnek évi á t lagos hősége lejebb fekvő he lyeken nagyobb \ olt, 

mint magasabb fekvésse l biró tájakon. 

Ha már most az e r d ő b e f o l y á s á t i s v i z s g á l a t a l á 

v e s s z ü k , melyet az a l evegő é v s z a k i á t l a g o s h ő m é r -

s é k é r e g y a k o r o l , a köve tkezőke t ta lál juk: 

1. T a v a s s z a l az erdei l evegő , 1*6 m m a g a s s á g b a n 

m é r v e , mindenütt hidegebb mint a szabadban. E különbség 



az észle lés helyein 1 '02 R. °-ot tett . Megjegyzésre méltó , 

hogy lomberdőben e hőfokkülönbség csekélyebb, mint a feny

vesekben, mely körülmény abban leli magyarázatát , hogy a 

lomberdők csak április és májusban öltik fel lombozatukat. 

Et tő l eltérő eredményhez jutunk, ha az átlag kiszámí

tásánál nem csak a nappali, de az éjjeli észleletek eredmé

nyét is figyelembe vesszük. E z esetben a levegő hőmérséké-

nek különbségei az erdőben és a szabadban csekélyebbek, és 

nagy átlagban 0 4 8 R . ° - o t tesznek, s az eltérés a lomb és 

fenyő erdők között sem annyira feltűnő. Inkább feltűnő a 

fekvéstől m e g a tenger feletti magasságtól függő viszony. 

Magasan fekvő helyeken, a hol az erdőben a hó tavasz-

szal sokkal hosszabb ide ig megmarad, mint a szabadban, az 

erdei levegő átlagban l ^ O - k a l hidegebb mint a szabadban. 

El lenkezőleg lejebb fekvő he lyeken e különbség alig 1 / 2 ° - o t tesz. 

A f á k k o r o n á j á b a n m é r v e a l e v e g ő h ő m é r s é k é t 

a z t t a l á l j u k , h o g y e z n a g y á t l a g b a n 0 * 6 8 ° - k a l m e l e 

gebb, mint az erdei levegő 1*6 w - n y i magasságban a föld 

fölött, el lenben 0 ' 3 4 ° - k a l h idegebb mint a l evegő a szabadban. 

2 . N y á r o n , tehát a növényzet fejlődésének főévszakában, 

a levegő hőmérséke az erdőben és a szabadban a keresztül 

vitt észleletek szerint a l egnagyobb különbségeket mutatta, mi 

annak a jele , hogy az erdő ebben az évszakban nem csak 

a talajra, de a l evegő ré tegére is a legnagyobb befolyással bir. 

Minél melegebb a nyár, annál nagyobb befolyást gyako

rol az erdő a talajra és a levegőre s e befolyás a talajra 

kétszer akkora, mint a levegőre , mert nyáron átlagban a levegő 

az erdőben nappal l - 6 8 ° - k a l találtatott h idegebbnek mint a 

szabadban, mig az erdei talaj ebben az évszakban 3 " 2 2 ° - k a l 

h idegebb, mint a szabadban fekvő talaj . 

A lomberdők- és fenyvesekben a l evegő hőmérséke közötti 

hőkülönbség ez évszakban kevésbbé ész le lhető , s a fekvés és 



tengersz in fölötti magasságban va ló különbségek is kevésbbé 

e l térő adatokat szolgáltatnak. 

A l e v e g ő hőmérséke az erdőben a földtől fölfelé nyáron 

i s emelkedik, a mennyiben ész le letek szerint , a fák koronái

ban 0 * 7 5 ° - k a l ál lott feljebb, mint 1*6 m magasságban. 

El lenben az erdei l evegő a fák koronáiban 0 * 8 8 0 - k a l 

h idegebb volt, mint a l e v e g ő a szabadban 1*6 m magasságban. 

E z e n adatokból tehát vi lágosan következik, h o g y erdődús 

vidékeken az át lagos napi l evegő-hőmérsék, de még inkább a 

föld melege nyáron csekélyebb, mint hasonló fekvésű erdőtlen 

v idékeken . A z e r d ő k k i i r t á s á v a l t e h á t n y á r o n n e m 

c s a k a l e v e g ő , d e k ü l ö n ö s e n a t a l a j n a k á t l a g o s h ő 

f o k a i s t e t e m e s e n e m e l t e t n é k , m i n e k k i f o l y á s a a z 

v o l n a , h o g y a v í z n e k g y o r s a b b e l p á r o l g á s a e l ő s e -

g i t t e t n é k s i g y a t a l a j k e v e s e b b n e d v e s s é g g e l 

b i r n a . 

M i g Európában az erdők nagyobb kiterjedésnek örvend

tek, mint mai napság, bizonyára a nyarak is hűvösebbek vol 

tak, a föld nedves sége pedig te temesebb, a források száma 

nagyobb . Miután az erdőnek e tekintetbeni befolyása a leg

melegebb évszakban a legérezhetőbb, e körülmény különösen 

a déli országokra : Olasz- , Spanyol- és Görögországra nézve 

nem lehet közömbös. 

3 . Ő s s z e l az erdő csekélyebb befolyással bir ugy a 

l evegő mint a talaj á t lagos hőmérsékének csökkenésére i s . A 

levegő az erdőben és a szabadban ezen évszakban is cseké

lyebb hőkülönbségeket mutat . Nappal az erdei l e v e g ő már 

csak 0 - 4 5 ° - k a l h idegebb mint a l evegő a szabadban, tehát e 

különbség a tavaszival összehasonl í tva félszer, és a nyárival 

összehasonl í tva majdnem 4 - s z e r k isebb. Az éjjeli é sz le léseket 

i s tekintetbe véve kiderült , hogy ősszel az erdei l evegő át lag

ban 0 " 2 4 ° - k a l me legebb , mint a l evegő a szabadban. 



Hason lóképen c sökkennek a l e v e g ő hőfokai az erdőben 

magában is , menny iben ez időszakban a koronákban a h é v 

mérő át lagban 0 ' 3 5 0 - k a l többet mutatott , mint 1*6 m a föld 

fölötti m a g a s s á g b a n . Szabadban a hőmérő ez é v s z a k b a n és 

1*6 m magasságban ép olyan m e l e g e t mutatot t , mint a mi lyen 

az erdőben a fák koronáiban ész l e l t e te t t . 

4 . T é l e n az erdő a l e v e g ő n e k á t lagos évi m e l e g é r e i g e n 

k e v é s befolyással bir, ugy mint ez a talajnál is már k imutat 

tatott . A l evegő ez időben az erdőben csak néhány t izedrész 

fokkal h i d e g e b b nappal mint a szabadban. 

F e l e m l í t e n d ő , h o g y té len a l e v e g ő a fák koronáiban, nem 

mint a többi évszakban h idegebb , h a n e m e g y e s h e l y e k e n m e l e 

gebb volt , mint a l e v e g ő a szabadban. N a g y át lagot v é v e 

azonban, e kü lönbség 0 -ra száll le . 

A z o n tapaszta l t körü lmény , h o g y az erdőben té lnek i d e 

jén a l e v e g ő nappal va lamive l h i d e g e b b mint a szabadban, 

egy k issé m e g l e p ő , mive lhogy á l ta lánosságban az emberek azt 

hitték, h o g y az erdőben a l e v e g ő télben m e l e g e b b , mint a 

szabadban, és h o g y erdődús v i d é k e k enyhébb te l eknek ö r v e n 

denek, mint az erdővel nem biró területek . E n y h e tél i n a p o 

kon azonban az erdei l evegő nappal s m e l e g déli sze lek ura l 

kodása alatt m i n d é g h idegebb , mint a szabad mező l e v e g ő j e , 

mert ha h ideg napokra dé lnyugat i és déli szél áll be , ennek 

meleg í tő hatása az erdőben sokkal későbben ész le lhető , mint 

a szabadban. Ha azonban e n y h e időjárásra e g y s z e r r e h ideg 

éjszaki v a g y é j szak-ke le t i szé l következ ik , akkor a l e v e g ő az 

erdőben m e l e g e b b , mint a szabadban. A tél i évszaktó l t avaszra 

való á tmenete lné l is lejebb áll néha a hőmérő az erdőben , 

mint a szabadban, kü lönösen , ha az erdőben m é g hó fekszik, 

szabadban p e d i g az már e lo lvadt . 

R e n d e s e n azonban a hőkülönböze tek az erdőben és a 

szabadban nappal csak igen cseké lyek és a kü lönbségnek pos i -



tiv vagy negat ív volta mindég az uralgó szelek irányától , ille

tő leg a té l időjárási viszonyaitól függ. U g y látszik tehát, hogy 

évszázadok előtt Európában mindazonáltal , hogy nagyobb kiter

jedésű erdőségek voltak, a telek ép olyan zordonak voltak, 

mint a mostaniak. 

Télen át az erdő befolyása éjjel sokkal nagyobb, mint 

nappal. A minimalthermometer seg í t ségéve l ugyanis bebizonyít

tatott , hogy téli é jszakákon a l evegő sohasem hül le az 

erdőben annyira, mint a szabadban, mert az erdőben az éjjeli 

m e l e g kisugárzás némileg akadályoztatik. E z határozottan a 

legfőbb befolyás, a melyet az erdő té lnek idején a levegő 

hőmérsékére gyakorol . Bátran áll ithatjuk tehát, hogy a l e v e g ő 

a z e r d ő b e n t é l e n á t é j n e k i d e j é n l e g n a g y o b b r é s z t 

v a l a m i v e l m e l e g e b b , m i n t a s z a b a d b a n . 

Ha most az előbbiek kiegész í téséül a l evegő hőmérsékét 

az év egyes szakaiban a talaj melegéve l hasonlítjuk össze , a 

köve tkezőket találjuk : be nem erdősitett területen, a l e v e g ő 

nek átlagos melege kísérletek szerint nyáron és té len majd 

nem egyenlő vo l t a talaj felső rétegének me legéve l . Tavasz-

szal és ősszel aránylag csekély eltérések mutatkoztak e tekin

tetben, a mennyiben a talaj felső ré tege tavasszal átlagban 

0 ' 5 3 ° - k a l h idegebb, v a g y pedig (ősszel) 0 - 3 7 ° - k a l melegebb 

volt mint a levegő . Magasabban fekvő he lyeken a hőkülönb-

ség tetemesebb, mint a sik térségen . Az erdőben az eltérések 

a l evegő és a talaj melege között , tavasszal és nyárban sok

kal nagyobbak, mint a szabadban, mert ezen évszakokban az 

erdőtalaj nagy átlagban l ^ ö - k a l h idegebb volt , mint a l evegő . 

Magasan fekvő he lyeken a különbség szintén nagyobb, mint a 

lejebb fekvő helyeken. Télen és ősszel e hőkülönbség át lag

ban 0 - 2 0 ° — 0 - 2 5 °-ot tesz ki. 

III. A l e v e g ő á t l a g o s m e l e g e a z e r d ő b e n é s a 

s z a b a d b a n a z é v e g y e s h ó n a p j a i b a n , é s a n a p k ü l ö n -



b ö z ő s z a k a i b a n . M á r c z i u s b a n a tavasz hónapjában, a 

l evegő az erdőben nappal mindenütt h idegebb volt , mint a 

szabadban. 

Át lagban tet t ki ezen e l térés 0 ' 6 3 ° - o t . 

Az erdőnek a nap e g y e s szakaiban a l evegő hőfokára 

való észle l t befolyása a következő táblázatból kitűnik. 

A z észlelés ideje 

a z e r d ő n e k 

A z észlelés ideje absolut hatása a 
levegőre R."-ok

ban kifejezve 

relativ hatása 
a levegőre kife
jezve %~kokban 

délután a legnagyobb eltérés alkalmával 

éjszaka idején a legkisebb eltérés al
kalmával (minimum) . . . . 

— 0 54 ° 

— 0-96 0 

— 0 7 2 0 

+ 0 ' 4 0 ° 

- 2 9 % 

- 1 6 % 
- 1 9 % 

+ 2 4 % 

A z e r d ő t e h á t a l e v e g ő h ő f o k á r a n a p p a l l e s z á l 

l í t ó 1 a g h a t , m e l y h a t á s a a b s o l u t s z á m o k b a n 

k i f e j e z v e , a n a p h ő f o k a e m e l é s é v e l n ő é s l e g 

n a g y o b b d é l u t á n , a n a p n a k l e g n a g y o b b h ő f o k a i d e 

j é b e n . É j s z a k a a l e v e g ő a z e r d ő b e n e g y á l t a l á b a n 

m i n d e n ü t t m e l e g e b b , m i n t a s z a b a d b a n . Ha az erdei 

l evegőnek a nap különböző szakaiban észle l t hőát lagát , a 

szabadban lévő levegőnek hőfokával összehasonlítjuk s ez utób

bit = 1 0 0 - n a k teszük, megkapjuk a l e v e g ő hőfokának az 

erdőben és a szabadban között i v iszonyát , a melyből kitetszik, 

hogy a z e r d ő n e k e t e k i n t e t b e n i a b s o l u t h a t á s a 

a n n a k v i s z o n y l a g o s h a t á s á n a k m e g n e m f e l e l , mert 

a viszonytalan l egnagyobb eltérés az előbbi tábla szerint dél

utánra esik (0*96) a mikor is a százaléknyi eltérés ( 1 6 ° / 0 ) a 

legkisebb volt. 

A l e v e g ő t e h á t m á r c z i u s b a n a z e r d ő b e n s d é l 

b e n á t l a g b a n 1 6 ° / 0 - k a l , r e g g e l 8 ó r a k o r é s z l e l v e 

2 9 % - k a l h ű v ö s e b b , m i n t a s z a b a d b a n . 



A levegő hőfokát márcziusban a talaj hőfokával össze

hasonlítva, azt találjuk, h o g y a talaj melege e hónapban, ugy 

az erdőben, mint a szabadban, csak valamivel kisebb, mint a 

l e v e g ő é , és 1 2 0 cm mé lységben ép olyan hőfokkal bir, mint 

a l evegő . 

Á p r i l i s h ó b a n a levegőnek át lagos melege az év átla

gos melegével majdnem egészen egyenlő s ha nagy pontosság 

nem kívántatik, annak is vehető . 

A többször emiitett észlelésekből kiderül, hogy áprilisben 

a l evegő a márcziusihoz képes t a szabadban átlagban 3*07 

R . ° - k a l , az erdőben 2 " 9 2 0 - k a l melegedet t s a legtöbb észle

lési ál lomásokon átlagban 6 R.°-ot mutatott. Minthogy a vörös 

fenyő és nyirfa rügyei már 6 0 mellett fakadnak, e fanemek 

ez időben már zöldülni kezdenek. A bükkfa csak 7 R.° mel

lett kezd fakadni és 8 — 9 R.° mellett lombosodik, miért is e 

fanem kizöldülése csak májusba esik. 

Mint márcziusban, ugy e hónapban is az erdei levegő 

nappal hidegebb, mint a szabad l evegő . 

A különbség a nap e g y e s szakaiban mérve a következő : 

Az észlelés ideje 

a z e r d ő n e k 

Az észlelés ideje absolut hatása a 
levegőre R. "-ok

ban kifejezve 

relatív hatása a 
levegőre %-okban 

kifejezve 

éjszaka idején (minimum) 

( - - ) 0-79° 
(—) 0-74° 
( _ ) 0-82° 
(—) 0 0 6 ° 

( - ) 1 4 % 
( - ) 8 % 
( - ) H % 
( - ) 6 % 

E szerint tehát az erdőnek a l evegő melegére való abso

lut hatása áprilisben valamivel növekedett . Magasabban fekvő 

helyeken az erdei l evegő hidegebb volt , mint a szabadban. 

N a g y átlagban azonban az éjjeli e l térés igen csekély . 

Ha e hónapban a levegő hőfokát a talaj melegével ösz-



szehasonlitjuk, ugy találjuk, hogy a különbözet e hónapban 

növekedet t . 

Ápri l i sben é p u g y , mint márcziusban a talaj h idegebb 

mint a l e v e g ő és ez e g é s z e n októberig tart . A talaj alantabb 

fekvő ré tege iben a hőkülönbségek nagyobbak, mint a felső 

ré tegen , — és az erdőben t e temesebbek , mint a szabadban. 

A növények gyökere i tehát e hónapban nagyobb h idegben van

nak, mint a növény föld fölötti részei . E z e n körülmény nem 

hat károsan, ha a talaj ez időben már annyira f e lme legedet t , 

hogy a növény gyökérze te működését akadályta lanul m e g k e z d 

het i . H a e l lenben a növény g y ö k é r z e t e a talaj h idegsége miatt 

működni nem képes , a növény föld fölötti részei ped ig o lyan 

m e l e g levegőben vannak, hogy a bennök lévő nedves ség gyorsan 

e lpárolog, akkor sok növényné l a levelek száradásnak indul 

nak, mely körülmény sokszor a növény teljes kiszáradásával 

végződik. Miután a foganatos í tott ész le lésekből kiderült , h o g y a 

nap sugarainak e g y e n e s behatása, a növény nedve inek kipárol-

gatását nagyon e lőseg í t i , t ermészetes dolog, h o g y az anyafák 

által védet t fiatal csemeték a talaj és a l evegő melege közötti 

kü lönbözeteket inkább kitartják, mint a napnak kitett csemeték. 

A talaj és a l e v e g ő között i hőkülönbség leg inkább május 

és április hónapokban mutatkozik, mely különben meleg n a p o 

kon már márcziusban is te temes lehet . 

Ápri l i sben és márcziusban e kü lönbségek a talaj c seké ly 

m e l e g e miatt a növényzetre határozottan kártékonyabban hat

hatnak, mint májusban, és a n ö v é n y e k n e k sok b e t e g s é g e ezen 

körülményre vezethető vissza. (Tűhullatás fiatal erdei fenyő 

csemetékné l . ) 

M á j u s b a n a hőfok u g y a talajban, mint a l e v e g ő b e n 

is sokkalta nagyobb mértékben emelkedik, mint az év bár

melyik más szakában. Az erdőben a hőmérő 8 * 1 8 ° - , a szabad

ban 9*00° -kal többet mutatott , mint ápri l isben. 



A levegő- fe lmelegedés e hónapban a legmagasabb helye

ken 12 — 1 7 R.°-ra is fe lhág. Jel lemző továbbá május hónapra 

az is , hogy a l evegő hőmérsékének különbözetei az erdőben 

és a szabadban e hónaptól kezdve te temesen nagyobbodnak 

és mégegyszer olyan magasak, mint ápril isben. 

Az erdőnek a l evegőre és a talajra való absolut hatása 

tehát emelkedik a l evegő hőmérsékének fokozódásával . E 

hónapban az erdei l evegő majdnem mindenütt olyan meleg , 

mint a szabadban, az e l térés tehát át lagban 1"65°. Legfe l tű

nőbb a különbség a magasabban fekvő he lyeken. 

A nap egyes szakaiban a következő átlag különbségek 

észle l tettek az erdei és a szabad l evegő k ö z ö t t : 

Az észlelés ideje 
k ü l ö n b s é g 

Az észlelés ideje 
fokokban százalékokban 

( - ) 1-67 0 

(— 2 1 8 ° 
(—) 166 0 

( + ) O-80 0 

( - ) 1 2 % 
( - ) H % 
( - ) i o % 
( + ) 1 3 % 

E számokból látható, hogy az erdő e hónapban nappal 

a l evegőt lehűti, hogy ebbeli hatása délután (a maximumnál) 

a l egnagyobb, és este felé ismét apad. Éjszaka az erdei l evegő 

melegebb, mint a szabad levegő . 

Összehasonl í tva e hónapban a l e v e g ő hőfokát a talaj 

melegével , azt tapasztaljuk, hogy a különbség az év egy sza

kában sem olyan nagy, mint e hónapban. Szabadban e különb

ségek csekélyebbek, mint az erdőben. 

Az erdei l evegő és az erdőtalaj között i hőkülönbscg min

dig sokkal nagyobb, mint a be nem erdősitett terület levegője 

és talaja között . 

A talajnak és levegőnek e hónapban beálló fe lmelegedése 

az oka annak, hogy a növények gyökere i erősen kezdenek 



működni és a növények, a napsugarak egyenes behatása alatt, 

föld fölötti részeikben is nagyobb fejlődésnek indulnak. 

J ú n i u s b a n a meleg általánosságban csak l ° k a l emel 
kedik. A levegőnek átlagos melege e szerint e hónapban keve 
set tér el a májusitól. El lenben a levegő hőmérsékének különb
sége az erdőben és a szabadban 1*75 °-ra hágott fel, azaz 
l ' 7 5 ° - k a l h idegebb az erdei l evegő , mint a be nem erdősitett 
terület feletti l evegő . 

A nap egyes szakaiban e különbség a következő : 

Az erdőnek absolut és relatív hat l evegő melegére 

tehát e hónapban ismét valamivel nagyobb, mint májusban. 

Összehasonlítva a levegő melegét a talaj hőmérsékével , 

észle l tetett , hogy a be nem erdősi tett talaj felső ré tege iben 

valamivel melegebb volt, mint a l e v e g ő ; 15 c m - n j i mélység

től kezdve azonban, a talaj csekélyebb hőfokkal birt, mint a 

l evegő , mely hőcsökkenés a talaj mé lységéve l 1 2 0 cm mély

ségig növekedett . 

Az erdőben a különbség nagyobb, hol a talaj felső rétege 

is h idegebb, mint az erdei l e v e g ő . 

A foganatosított észleletekből látható, hogy a levegő és 

a talaj közötti hőkülönbségek e hónapban csekélyebbek, mint 

májusban, de hogy a talaj még az év legmelegebb időszak

jaiban is hidegebb s különösen az alsóbb rétegekben, mint a 

l evegő . Miután azonban ez időben a növény gyökérze tének 

működése a talaj hőségének eme lkedése miatt szabályos , a 

levegő és a talaj között fennforgó kü lönbség a növényzetre 

káros nem lehet . E l l enben a talaj aránylagos alacsony hőfoka 

absolut eltérés relatív eltérés 

r e g g e l 8 órakor 
délután (maximum) 

este 5 órakor . 
éjjel (minimum) . 

— 1-780 — Vó% 

— 2 -75° — 1 4 ° / , 
— 1-750 — 1 1 % 
+ 0-970 + 1 4 ° / ( 



okozza azt, h o g y a melegebb l evegőben előforduló párák meg-
sürittetnek és a földbe jutnak, mely körülmény a meleg idő
szakban, a növényzet é letére nagyon is fontos. 

Minél könnyebben és mélyebben juthat tehát ez időszak
ban a l evegő a talajba, annál több viz vezettet ik be abba, 
mert a hőkülönbség a levegő és a lejjebb fekvő földrétegek 
között mindinkább nagyobb. Mélyre megművel t talaj tehát 
nyárban már ezért is több nedvességei rendelkezik, mint a 
m e g nem müveit , vagy fel nem lázitott talaj . 

Erdei talajban több vízpára csapódik le, mint a be nem 
erdősitett talajban, miután a levegő és a talaj hőfoka közötti 
különbségek az erdőben nagyobbak, mint a szabadban, s ezért 
az erdei talajnak nyárban nedvesebbnek is kell lennie, mint 
a be nem erdősitett talajnak. 

J ú l i u s b a n a levegőnek hőfoka m é g l ° - k a l emelkedik és 
a legmagasabban fekvő helyek kivéte lével a maximumát éri el . 

E hónapban az erdei l evegő is l e g m e l e g e b b ; hidegebb 
azonban a szabadban észle l t l evegőnél , átlagban r 7 5 ° - k a l . 

Az erdőnek behatása a levegő hőségére a nap külön
böző idejében a következőkép nyilvánult, és pedig : 

absolut behatása relatív behatása 

regél i 8 órakor . . —1-75° — 1 2 % 
délután (maximum) . . —3-56° — 1 8 % 

este 5 órakor . . . —1-84° — 1 1 % 
éjjel (minimum) . . . + 1 - 9 5 ° + 2 9 % 

Miután a mi éghajlatunk alatt az erdőnek a levegő és 
a talaj melegére való befolyása nagy átlagban e hónapban éri 
el maximumát, érdekes e hatást számokkal kifejezve látni. 
A teljesített észlelésekből kiderült, hogy az erdő a levegő 
hőfokát l ' 7 5 ° - k a l , a talaj melegét 120 cm mélység ig több 
mint 3° -ka l csökkenti . A z e r d ő n e k a b s o l u t h a t á s a a 
t a l a j r a t e h á t n e m c s a k a z é v á t l a g á b a n é s n y á r o n , 



h a n e m a l e g m e l e g e b b h ó n a p b a n i s k é t s z e r e s e n 

o l y a n n a g y , m i n t a n n a k b e h a t á s a a l e v e g ő r e . 

Hasonló eredményhez vezet az erdőnek v iszonylagos hatása, 

miután az erdei levegő e hónapban 1 l ° / 0 - k a l , a talaj 6 0 cm 

mélység ig 2 2 ° / 0 - k a l hidegebb volt , mint a levegő és a talaj 

a szabadban. 

E z e n a d a t o k a l a p j á n l e h e t t e h á t á l l í t a n i , h o g y 

n a g y o b b e r d ő p u s z t i t á s o k á l t a l a l e v e g ő a z é v l e g 

m e l e g e b b h ó n a p j a i b a n k ö r ü l b e l ő l 1 % 0 - k a l , a t a l a j 

p e d i g 3 ° - k a l m e l e g e b b . 

A levegő és a talaj hőmérsékének egymással való ös sze 

hasonlításából látjuk, hogy e hónapban is a l evegőnek átlag 

melege a talaj felső rétegének átlagos me legéve l majdnem 

egyenlő . A talaj lejebb fekvő rétegei azonban hidegebbeknek 

mutatkoztak, mint a l evegő . Az erdőben e különbség nagyobb 

volt, mint a szabad mezőn. Hogy milyen fontossággal birnak ezen 

hőkülönbségek a talaj nedvességére nézve , az már a június hó 

napra vonatkozó adatok felsorolása alkalmával lett e lmondva. 

A u g u s z t u s b a n a levegő hőmérséke átlagban valamivel 

csökkent , csakhogy a különbség igen csekély. 

Mint az előbbi hónapokban, ugy ebben is a hőmérő ala

csonyabban állott nappal az erdőben, mint a szabadban; éjjel 

el lenben magasabban, és ha a különbségek nappal általánosan 

véve csekélyebbek is voltak, mint júliusban, mégis átlagban 

1 - 4 0 ° mutatkozott . 

Az eltérések az erdőben a nap egyes szakaiban a követ 

kezőkép nyilvánultak. 
absolut eltérés relatív eltérés 

reggel i 8 órakor 

délután (maximum) 

este 5 órakor . 

éjjel (minimum) . 

— 1-32° 

— 3 - 1 7 ° 

— 1-510 

+ 1-65° 

- 1 6 % 

- 9 % 
+ 2 2 % 



A nyári hónapokban tehát és délután 2 órakor, a mikor 
is rendesen a nap legnagyobb melege szokott beállani, a hőfok 
különbség az erdei és a szabadterület l evegője között a l eg 
nagyobb ; nagy átlagban az erdei l evegő i lyenkor 3 — 3 1 / 2 ° - k a l 
h idegebb, mint a be nem erdősitett területek levegője . Tehát 
a mint az erdő a forró nyári l evegőt nappal lehűti, éjjel 
melegebbé t e sz i ; a minimalis hőmérő a meleg hónapokban az 
erdőben átlagban l V 2 — 2 °-kal magasabban állott, mint a 
szabadban. 

A levegő és a talaj hőségének egymással való összeha
sonlításából e hónapban ugyanazon eredményeket nyerjük, 
mint júl iusban, s csupán az a jel lemző, hogy a hőkülönbségek 
csekélyebbek, mint az előbbi hónapban. Általánosságban lehet 
állítani, hogy májusban a talajnak a l evegő hőségétől való 
negat ív eltérései a legnagyobbak, ezen időtől kezdve azonban 
szabályosan hónapró l—hónapra egész októberig csökkennek. 

S z e p t e m b e r b e n a l evegőnek hőfoka csökken és pedig 

a foganatosított észlelések alapján a szabadban átlagban 

l - 9 4 ° - k a l , az erdőben l - 7 6 ° - k a l . 

Az erdei l evegő és a szabadban lévő levegő közötti 

hőkülönbségek nappal, nagy át lagban, még azok voltak, a 

melyek augusztusban észle l tettek. 

A nap egyes szakaiban az eltérések a következők v o l t a k : 

absolut eltérés relatív eltérés 

reggel 8 órakor . . — 1 * 3 5° — 1 2 % 

délután (maximum) . . — 2 * 3 1 ° — 1 2 % 

este 5 órakor . . . — 1 - 5 8 0 — 1 0 % 

éjjel (minimum) . . . + 2 - 6 3 ° + 6 6 % 

E z e n adatokból látjuk, hogy az erdő egy hónapban sem 

birt nagyobb befolyással a l evegő hőségére éjjel, mint e hónap

ban. E hónapban a szabadban már gyakrabban derek állnak 



be, ellenben a lombbal biró erdő a talaj kisugárzását még 

egészen megakadályozza. 

A talaj és a levegő hősége között i különbségek e hónap

ban ugy az erdőben, mint a szabadban csökkennek s egy év 

alatt , e hónapban és márcziusban a legcsekélyebbek. Október

től márcziusig a talaj melegebb mint a l evegő . 

O k t ó b e r b e n nagyon is változnak a hóviszonyok min

den tekintetben és e hónaptól kezdve az erdőnek befolyása a 
levegőre és a talajra sokkal csekélyebb, mint a nyári hóna

pokban. A mint a hőfok emelkedése a levegőben és a ta laj 

ban egyaránt májusban a legnagyobb, ugy annak apadása 

októberben és novemberben l eg te t emesebb; októberben a l eve 

gőnek átlagos melege egyezik az áprilisivel s e szerint l eg 

közelebb áll, mint az áprilisi, az évi át lagos meleghez . 

Október továbbá azon hónap, a melyben az erdő és a 
szabad mező közötti hőkülönbségek feltűnően csökkennek, mi 

határozottan a levegőnek az e hónapban beállani szokott álta

lános lehűlésében, de abban is leli magyarázatát , hogy a lomb

erdő e hónapban lombozatát már lehullatja. 

A hőmérő, nagy átlagban e hónapban az erdőben csak 

0 ' 2 3 ° - k a l állott alacsonyabban, mint a szabadban. 

A nap egyes szakaiban az erdőnek a levegőre való befo

lyása a következőkép ny i lvánul t : 

absolut befolyás relatív befolyás 

reggel 8 órakor . . — 0 - 2 2 ° — 4 % 

délután (maximum) . . — 1 - 2 6 ° — 1 2 % 

este 5 órakor . . . — 0 - 2 3 ° — 3 % 

éjjel (minimum) . . . + 1*54° + 7 6 % 

Októbertől kezdve tehát az erdőnek a levegőre való 

absolut és relatív behatása nappal igen csekély, éjjel e l lenben 

igen tetemes, mennyiben az erdei l evegő átlagban l , 5 4 ° - k a l , 

vagyis 7 6 % - k a l melegebb volt , mint a szabadban. 
E R D É S Z E T I LAPOK. ÍR 



A z előbbi hónapokban láttuk, hogy a talaj ugy a sza

badban, mint az erdőben hidegebb volt , mint a l evegő . Októ

bertől k e z d v e megfordí to t t v i szony áll be, s a különbség a 

talaj mé lységéve l emelkedik. 

Az előbbi hónapokban a talaj és a l e v e g ő közötti különb

s é g az erdőben nagyobb volt, mint a s zabadban; októberben 

e l lenben a különbség már a szabadban nagyobb. 

A megej te t t észle lésekből kiderült , h o g y áprilistői szep

temberig a növények gyökere i nappal h idegebbek , mint a 

növénynek föld fölötti ré sze i , a hőfok tehát egy növényben 

alólról felfelé emelkedik. 

Októberben változik e körülmény és a növény gyökér 

ze te ez időtől kezdve melegebb , mint a növény többi része i . 

Ebből kifolyólag a növénynek phis iologiai működése október

től k e z d v e csökken, a lombfák leve le iket elhullatják, sőt a 

f enyvesekné l is a transspiratio csak csekély lehet . Miután 

azonban, az aránylag melegebb talajban e lhe lyezet t gyökerek 

működése által a növénybe még mindég vezet tet ik viz, ebből 

ki fo lyólag v i lágos , h o g y o k t ó b e r t ő l k e z d v e u g y a l o m b 

f á k n á l , m i n t a f e n y ő k n é l a n e d v t a r t a l o m e g y i d e i g 

s z a p o r o d i k . 

A l e v e g ő és a talaj közöt t l évő , már emii tet t hőkülönb-

ség továbbá hatással van a l evegőnek a talajban való mozgá-

zára. Miután a talaj melegebb mint a l e v e g ő , és a hőkülönbség 

a talaj m é l y s é g é v e l nő, a talaj alantabb fekvő és melegebb 

ré tege iben lévő l evegőnek és vizpárának expansioja nagyobb, 

mint a talaj felsőbb ré t ege iben . 

Ebből kifolyólag a l evegő és a párák a talaj alsóbb réte

geiből felszállnak a talaj felsőbb ré tege ibe , mely uton a levegő 

a ve l e e g y ü t t felszál ló párákból condensat io által sokat vészit , 

a páráknak többi része ped ig felszáll a l evegőbe . E z e k n é l 

fogva lehet állítani, hogy ez időben a talaj felső rétege i bizo-



nyos körülmények között (száraz időjárásban) nedvesebbek, 

mint alsóbb rétege i . 

H o g y ezen állítás mennyire igaz, azt csak a talaj egyes 

rétegeinek nedvtartalmára vonatkozó, s pontosan keresztül 

vezetendő vizsgálatok lesznek képesek bizonyítani. 

N o v e m b e r b e n a levegőnek hőfoka ismét te temesen 

apad, minek következménye az, hogy a l evegő e hónapban 

már igen cseké ly hőfokkal bir. 

Az erdei levegő nagy átlagban s nappal csak 0 - 1 3 ° - k a l 

volt hidegebb, mint a l evegő a szabadban; éjjel e l lenben 

l * 5 6 ° - k a l melegebb, mint a szabadban. Az erdőnek a l e v e g ő 

hőfokára való hatása a nap egyes szakaiban a következőkép 

nyilvánult, és pedig : 

absolut eltérés relatív eltérés 

délben (maximum) . . — 0 - 1 2 ° — 4 % 

délután 4 órakor . . — 0 - 1 4 ° — 2 0 % 

éjjel (minimum) . . . + l - 5 6 ° + 4 4 % } 

Nappal tehát a l evegő az erdőben és a szabadban c se 

ké ly hőkülönbséget mutat, annál nagyobb azonban ezen különb

ség éjjel, a mikor is a minimai-hőmérő általában az erdőben 

IV2 R.°-kal magassabban állott, mint a szabadban. 

Novemberben a talaj és a l evegő már annyira lehűlt, 

hogy a növényélet már szünetel . Egyébiránt a talaj e hónap

ban is melegebb, mint a levegő és a különbség a talaj mély

ségével növekszik. 

A véghezvi t t észleletekből kiderült, hogy az erdő novem

berben a levegőre és a talaj hőségére nappal számbavehető 

hatást többé nem gyakorol , mert a hőkülönbségek az erdőben 

és a szabadban majdnem egyenlők. 

Annál nagyobb e befolyás éjjel, a mikor is észleltetett , 

hogy a talaj a szabadban és 1 2 0 cm mélységben 2 i ° - k a l , 

az erdőben 1 7 1 / 2 " - k a l melegebb volt. mint a levegő. 
15* 



E z e n te temes hőkülönbség a ta laj - levegőnek mozgására 

bizonyára nagy hatással lehet s ké t séget nem szenvedhet , 

h o g y a talajban lévő melegebb l evegő felfelé száll és a lég

körbe m e g y át, s a talajba behatolt friss l evegőve l pótolta-

tik, mely diffusio a talaj termékenynyé téte le , a növények élete 

és táplálkozása körül nagy j e l en tőségge l birhat. 

D e c z e m b e r b e n a levegő hősége ugyan csekély mérték

ben, de állandóan apad s át lagban 2 °-ra tehető . 

Az erdei l evegő e hónapban nappal általánosságban vala

mivel h idegebb, mint a be nem erdősitett területek levegője , 

éjjel ellenben melegebb. 

A különbségek a nap e g y e s szakában a következőkép 

nyi lvánultak : 

absolut eltérés 

délben (maximum) . . — 0 * 5 0 ° 

délután 4 órakor . . — 0 - 3 4 ° 

éjjel (minimum) . . - f - 0 ' 8 8 0 

Nappal tehát az erdőben a levegő át lagban 0*42 °-kal 

h idegebb volt, éjjel 0 - 8 8 ° - k a l melegebb, mint a szabadban. 

E g é s z b e n véve tehát e hónapban az erdő a levegő hősé

gére úgyszó lván semmi befolyással nem birt. A levegő e 

hónapban hidegebb mint a talaj . 

J a n u á r b a n az év leghidegebb hónapjában, a levegő 

melege szabadban 4 - 7 6 ° - k a l , az erdőben 4 - 4 2 °-kal alább száll, 

mint deczemberben. 

Nappal az erdőben a hévmérő valamivel lejjebb áll, mint 

a szabadban, éjjel e l lenben az erdei l evegő melegebb. 

A nap különböző szakában az e l térés az erdei és a 

szabad levegő között a következő számokban fejezhető ki, 

u g y m i n t : 

relatív eltérés 

- X l % 
- 1 1 % 
+ 1 2 0 % 



absolut eltérés relatív eltérés 

délben (maximum) 
délután 4 órakor 

_ 0 - 5 1 ° —760/ , 

— 0 - 5 0 0 — 5 1 ° / , 
éjjel (minimum) . . . + 1 * 2 5 ° + 1 9 % 

Látjuk tehát, hogy az erdőnek a levegőre vonatkozó 

absolut hatása nappal, a l eghidegebb hónapban is csekély é s 
csak éjjel érezhető jobban. 

A százalékoknak magas számai onnét erednek, hogy ez 

időben a hőfokok, a melyek alapján a százalékok kiszámít 

tattak, a 0-ponthoz közel állanak s ez esetben már csekély 

hőkülönbségek is magas százalékot szolgáltatnak. 

Januárban a talaj me legebb , mint a l evegő . 

F e b r u á r b a n a l evegőnek hőfoka emelkedik s az emel

kedés az 1 8 6 9 - k i fölötte enyhe té l en 5*88 °-ot tett . 

- Az erdőben a l e v e g ő nappal valamivel h idegebb volt , 

mint a szabadban, éjjel e l lenben valamivel melegebb. 

N a g y átlagban 0*46 °-nyi különbség mutatkozott . 

A nap egyes szakaiban az e l térés az erdei és a szabad 

l evegő között a következőkép mutatkozott : 

absolut eltérés relatív eltérés 

r e g g e l 8 órakor 

délben (maximum) 
— 0 -36° — 1 2 % 
— 0-650 — 9 % 
_ 0 - 7 0 ° _ 1 3 o / 0 

+ 0 - 7 0 ° + 1 2 5 % 

este 5 órakor . 

éjjel (minimum) 

(Folyt, köv.) 


