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Egy uj kobozeési képlet.
-Irta: Horvath Siandor.

Nem gyakran ugyan, de mégis elofordul a gyakorlatban,
hogy a levigott torzseket egészben, tehdt a csticscsal egyiitt
kell kobozniink, a nélkiil, hogy a czél elérésére hosszadalma-
sabb eljardst alkalmazhatnink.

Ily esetekben eddig konnyii kezelhetése miatt leginkdbb
ez a képlet haszniltatott :

K== 10, . y k ’ g 8
hol ¢ a kozépen mért &tmérd korlapjat. M pedig a torzs
magassagit vagy hosszit jelenti; vagy pedig ez : %

K:Z-t'M,. ey L S

melyben ¢ a torzs egy harmad hosszdban mért Aatméronek
megfeleld korlapot jelenti. Ez az utobbi képlet a tankonyvek
szerint pontosabb eredményt ad, a gyakorlatban mindamellett
ritkdn hasznéltatik.

Ezekkel szemben most egy lengyel szakember, Strzelicki
Henrik egy uj képletet ajanl™), mely a kovetkezo alakkal bir:

K:%%TM e T X,

Ebben A és a az alsé és kozép atmérot, T az alsé
korlapot és M a magassigot jelenti.

Ez a képlet igy a mint Strzelicki ajinlja, nem sok figyel-
met kelthet maga irint, mert a sok tényezd miatt, mely
benne eléfordul, elsé tekintetre komplikdltnak ldtszik. Ez a
hatranya azonban csak latszélagos, mert mint alabb létni fog-
juk, az egész kifejezés meglehetos egyszerii alakba ontheto,

*) Eine einfache Ermittlungsweise der Schaftformzahlen, von Heinrich
Btrzelicki. ,Centralblatt fiir das gesammte Forstwesen“. 1883. évfolyam. Aung. —
szept. fizet.
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ugy hogy a kezelés konnyiisége tekintetében nem csak meg-
kozeliti az elobbieket, de bizonyos esetekben, még felil is
mulhatja oOket.

Jogosultsdga felett tehdt nézetem szerint elsé sorban az
a kérdés hatdroz, vajjon pontossig tekintetében felillmulja-e
az eddig haszndlt egyszerii képleteket.

Strzelicki e kérdés elméleti fejtegetésébe nem is boesat-
kozik s alapos bizonyitékok helyett csupdn néhdny kisérleti
eredményre tdmaszkodva dllitja, hogy az 0 képlete pontosabb
eredményt ad mint a kozép korlap szerinti kobozés. Kimu-
tatja nevezetesen, hogy nyolcz kiillonbozé fanembél vett torzs-
nél az 0 képlete a pontos eredményhez képest + 2.,9/, és
— 2.79/, legnagyobb eltérések mellett csak 0.175%/, hibdt
mutatott, mig az 1) alatti képlet szerint az eltérés + 9. és
— 21.19/, hatdrok kozt dtlagosan 3.7¢°/, volt.

Nehany kézigyben levo prébatorzs-adattal én is megki-
sértettem ezt az oOsszehasonlitist s csakugyan én is hasonlé
eredményre jutottam, a mennyiben 10, szembeszokoen szabaly-
talan torzsnél én is azt taldltam, hogy mig az uj képlet alkalma-
zisdndl a hiba + 13.3 és — 12.69/, legnagyobb eltérések
mellett atlagosan 4.57/, volt, addig az 1) alatti képlet + 16.4
és — 28.49/, legnagyobb kiilonbséggel 119/, 4tlagos hibéat
mutatott.

E nehiany kisérleti adattal azonban, ugy hiszem, a kér-
dést még nem lehet tisztdzni. Helyén valinak taldlom tehdt
elméleti oldalrél is roviden megviligitani a kérdést.

Strzelicki e képlet levezetésénél azon feltevésbél indult
ki, hogy a mi fdink torzsének kobtartalma és az azokkal
egyenld alsé d&tmérovel és magassidggal biré domboru kipok
(paraboloidok) kobtartalma kozt ugyanaz az ardny 4ll fenn,
mint az illeto testek kozépatméroi kozott, vagyis hogy :

o Ko wwig s g
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Ebbél az arinybdl ugyanis kovetkezik, hogy a torzs kib-
tartalma :

E=K,— =-—TM,
aq 2 aaq
vagy ha figyelembe vessziik, hogy a domboru kupnil a kizép-
tmérd (a,) — -é 4:
Ea X il TM=LSTM =3 TH,

Az itt ny ert eredmény, mint litjuk, egészen megegyezik
az 3) alatti képlettel, az utébbiuak helyessége tehat attol
fiigg, vajjon a most emlitett ardny a fatorzsek €és a meg-
felelo6 domboru kupok kozott csakugyan fendll-e vagy sem.

A fatorzsek, mint jol tudjuk, nem birnak szabdlyos alak-
kal, hanem kisebb-nagyobb eltéréssel csak megkozelitik azon
alakokat, melyekkel egyfel6l a domboru és egyenes oldalu s
misfelol az egyenes oldalu és homoru kupok kozitt képzel-
hetd szabdlyos_testek birnak. Ennélfogva, ha a felvetett kér-
désre nézve tisztiba akarunk jonni, vizsgdlatainkat ezen sza-
: bilyos testekre nézve kell keresztiil vinniink, mert csak igy
vonhatjuk le kovetkeztetéseinket a torzsekre nézve. Ldssuk
‘tehdt mennyiben talil a fennebb feldllitott ariny a domboru
és egyenes oldalu, tovdbbd a domboru és homoru kupokra.

A domboru és egyenes oldalu kupok kiobtartalma kozott
tudvalevileg ezen ardany &ll fenn :

1 % o 2r 1 1
vagy masképen kifejezve : ‘
Ka 3
ii_:: —_— E 2 1,5; . . . - 4,
~a domboru és homoru kt’lpok k(‘jbtartalma kozott pedig :
1 in 1
Kd.K,,=EAZM —A M—EI=4.2,

vagy mds kifejezéssel :
Ka 4

e a0 R
Ky 2 4
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E szerint, ha Strzelicki feltevése igaz, akkor a kozép-
dtmérok hanyadosa is ezt az eredményt kell hogy adja, azaz :

2 —1568 2 = 2. kell hogy legyen.

e @h

A kozépatmérok ezen altalinosan ismert egyenletekbol :

gl iy 1
d;: a; = 1: S
A 1
A 2, == 1
1
44,‘ v (Zk — 1 : :'):i’
kivetkezokép fejezhetok ki :
AI A .A-h . i
o 1/! g —2—e; G, = o=, Vogy ha tekintetbe vessziik,
2 ‘ 5
hogy itt az alsé dtmérok egyenlok :
A" A 4
g = i_:? a, = 2; a'_n = ﬁ'
A kozépitmérok hinyadosa tehdt :
d 2.4 2 N )
_— = _ — = g 4 < = 4
— Ve d 73 ) 1.41421 6
aa /5 A /s % 3
—_— = L = L- ) ]/4 ——— Q-U 5 7-

wh Va2 A Y2

A mint ebbdl lathatjuk, Strzelicki feltevése a domboru
és homoru kupok kozitti viszonyra nézve tokéletesen igazolt,
mert az 5. és 7. alatti kifejezések tokéletesen egyenlok; a
domboru és egyenes oldalu kupokra nézve azonban nem telje-
sen all, mert itt a kobtartalmak és kozépitmérok arinya a
4. és 6. alatti kifejezések szerint nem egészen egyezo.

Ebbol kovetkeztetve a 3) alatti uj kobozési képlet a
domboru és homoru kiipokhoz hasonlé alakkal biré torzseknél
pontos, minden mas torzsnél ellenben hibds eredményt ad, s
a hiba anndl nagyobb, minél tavolabb all az illeto torzs alakja
a domboru és homoru kupétél s minél kozelebb az egyenes
oldalu kupéhoz. Legnagyobb a hiba akkor, ha a kobizendd
fa egyenes oldalu kipot képez.
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Szigoruan véve tehdt, Strzelicki képlete nem egészen
helyes, ez azonban még nem zérja ki azt, hogy a gyakorlat-
ban ne volna alkalmaztaté, mert mint latni fogjuk, az 1. és
2. alatti képletek sem teljesen hibanélkiiliek és mégis hasz-
naltatnak.

A hasznilhatésdg kérdése ennélfogva tulajdonképen azon
fordul meg, hogy e hiba miné nagy. Ldssuk tehdt miként 4l
a dolog e tekintetben a hiarom képlettel.

Az egy alatti képlet, melyszerint a kobtartalom
gt — e
mint tudjuk, a domboru kipra vonatkozik. Ezzel a képlettel
tehdt abban az esetben, ha domboru kiapra alkalmazzuk, nem
kivethetiink el hibat, vagyis a hibaszazalék
P =o.

Ha ellenben egyenes oldalu kdpra alkalmazzuk, akkor
mér nem kaphatunk egészen pontos eredményt, mert mint
tudva van, az egyenes oldalu kipndl a kozép korlapra ala-

pitott kobozési képlet ez : K =% t M; ennélfogva a hiba

itt szdzalékokban kifejezve :

p=(5tM— )7 =2 100 = 259,

Hasonléan hibds eredményt ad e képlet akkor is, ha a
homoru kipra alkalmazzuk, mert itt a kozép korlappal kife-
jezett kobtartalom K = 2 ¢ M, s igy a hiba :

g P o0 ey i
p=02tM tll[)“M_ 5+ 100 = 509,

Az 1. alatti képlettel tehdt azon térzseknél,
melyeknek alakja a domboru és homoru kip kozé
esik, d4tlagosan 12,5/, hibat, azokndl ellenben,
melyeknek alakja az egyenes és homoru kip kozé
esik, dtlagosan 259, hibat kovetink el.
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A 2. alatti képletnél, melyszerint a kobtartalom :
K== 2t o1,
mar kedvezobb az eredmény, itt ugyanis a hiba, ha domboru
kiup kobozésérol van szé, ugyanazon okokbdél mint az eiobbi-
nél semmi, azaz :
= 0
s ha egyenes oldalu kapot kobozink vele szintén, mert a
magassag egy harmadaban mért korlapra alapitott kobozési

képlet ezen szabalyos testnél is K = — ¢’ M s igy a hiba :
p=
a homoru kap kobozésénél pedig a hiba kovetkezo :

27 3 100 3
p = (é—é t’M—“‘-Z t‘ﬂ_[) ?ﬁ'_ﬂf = Exl00=11'110/03

tehdt szintén kisebb mint el6bb.

Ataldnossdgban azt lehet mondani, hogy a
2. alatti képlettel azon tirzsek, melyeknek
alakja a domboru és egyenes oldalu kip kozé
esik pontosan, azok ellenben, melyek az egye-
nes és homoru kip kozé esnek 5.5%, hibaval ko-
boztetnek.

Ezekkel szemben ldssuk mar most, mekkora hibit kove-
tink el a 3. alatti uj képlettel.

Az elozmények szerint a domboru kup kobozésénél ez a
képlet is pontos eredményt kell hogy adjon, mert tulajdonké-
pen ez sem egyéb, mint a domboru kipnak egy ujonnan fel-
allitott képlete. Bizonyitja egyébirant ext a hibaszimitds ered-
ménye is. Ugyanis ez esetben :

p=(zITH— -5 TM)=7

vagy ha a domboru kip torvényei szerint a« helyett %-é,t

TM’

helyettesitiink :

Erpfiszerr LArPox. 43
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(_TM_Ve Vid TM) QTM=

100
=( TM_—TM),TM_O
Az egyenes eldalu kip kobozésénél ellenbeu
1 1Y e
p=(5 ITM— = TM) s
vagy ha itt @ helyett a megfelelo értéket —-2— -t helyettesitjik :
1 1
.p=(? i R V_,MTM) = (3 = 55) 300 =
' = — B.06%p

Es végil a homoru kﬁp kobozésénél :

1 1 a L)
p=(T i S SR )
: A

vagy ha o helyett a homoru kip szabalyai szerint —= V—?-a.t

helyettesitiink : :
1 1 1 :

RN M"TV 4 M) o (I_vws) e

1

_ Az uj képlettel e szerint az olyan torzsek
kobozésénél, melyek a domboru és egyenes ol-

6,

dalu kip kozé esnek, dtlagosan i 3.08%/ hi-

bdt kovetiink el, az egyenes és homoru kip
kozé eso tirzseknél pedig egészen pontos ered- 3
-ményt kapunk.

Osszehasonlitva mar most a harom képletnél mutatkozé
eredményeket egymdssal, ugy taliljuk, hogy az uj képlet
minden esetben joval pontosabb eredményt ad mint az 1. alatti, ;
sot a 2. alattit is felilmulja az altal, hogy a mértanilag
helyes eredménytol semmiféle koriilmények kozott sem tér el

“oly nagy ©/;-al mint az utébbi. Ennek azonban, nem lehet
tagadni, szintén meg van az az elonye az uj képlet felett,




hogy azon hatirok kozt, melyek kizé a legtobb térzs soroz-
haté, t. i. a domboru és egyenes oldalu kipok kozitt egészen
hibitlan eredményt ad, mig az uj képlettel itt, mint lattuk,
dtlagosan 30/,-al nagyobb kobtartalmat nyeriink a valédindl.

Ez a hiba azonban oly csekély, hogy a gyakorlatban
valoban széba sem jovet.

Iélreértések kikeriilése végett azonban sziikségesnek tar-
tom itt megjegyezni, hogy az eddig emlitett hiba alatt én
csupan azt a kiilonbséget értem, mely magdbdl a képletnek
hidnyossdgabol szarmazik, s a mely ennélfogva csak abban a
képzelt esetben volna teljesen egyenloé a kobizésnél felmerild
egész hibdaval, ha kifogdsok ald nem eshetd pontos eszkizokkel
oly torzsek kobtartalmit hatdroznik meg, melyek az itt emlitett
szabdlyos testek valamelyikével teljesen egyezo alakkal birnak.

A valosiagban természetesen nem igy 4all a dolog s ezért
a tényleges hiba is az el6bb kimutattakndl nagyobb vagy kisebb
lehet, a szerint a mint a killonféle okokbdl szdrmazid eltéré-
sek, egyirdnyuak lévén, osszehalmozédnak, vagy eltérvén egy-
mastol, kolesonosen megsemmisitik s illetéleg mérséklik egymadst.

Kiillonosen azt a koriilményt semmiesetre sem szabad itt
figyelmen kivill hagyni, hogy talin egyetlenegy torzs nincs,
mely egész hosszdban ugyanazon szabdly szerint lenne alkotva;
ellenkezoleg mig, példdul a gyoktorzs kornyéke csonka homoru
kuphoz szokott hasonlitani, addig a felebb kovetkezd darabok
hengernek, aztin domboru kupnak, egyenes oldalu kupnak s
végiil ismét homoru kupnak tekinthetok. Természetes tehat,
hogy a fatorzseknél még az olyan képlet sem adhat teljesen
pontos eredményt, mely a szabdlyos testek kobozésére egészen
hibdtlanul alkalmazhatd. ;

Az azonban kétségtelen, hogy ily koriilmények kozott is
az a képlet a legpontosabb, mely a szabdlyos testekre legin-

kabb illik.
‘ 43+

b A, N
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Ep ezért az eredmény tekintetében, részemrol a Strzelicki
képletét az 1. alattindl feltétlenil jobbnak, a 2. alattindl
pedig elonyisebbnek tartom, még pedig nemcsak az eddig el
mondottaknal fogva, hanem egy mas korilmény miatt is, mely
nézetem szerint szintén figyelmet érdemel s ez az, hogy mig
a két régi képletnél a szdmitds csupin egyetlenegy vastagsigi
méretre van alapitva, addig az uj képlet az alsé &tméro mel-

lett a kozép atmérot is szdmitidsba veszi s igy mindenesetre

tobb Dbiztositékot is nyujt arra nézve, hogy a kobozésnél vé-
letleniil nem épen olyan méretbol indulunk ki, mely a torzs
atlagos alakjanak nem felel meg.

Ez az elony természetesen csak akkor tekintheté valdodi
elonynek, ha egyfelol a kettos vastagsigi mérés, s mdsfelol a
szamitasnak ebbdl szdrmazhato isszetettsége nem teszik szdmba-
vehetoen nehézkessé az eljarast.

A mi a mérést illeti, kétségteleniil igaz, llogy két dtméro
felvétele koriilményesebb, mint csupin egygyé; mindamellett
én ugyhiszem, hogy a mdsodik 4tméro felvétele ebben az eset-
ben semmiféle idopazarldssal sincs osszekotve. Mert hisz a mig
a hosszusidg leméretik s mig ennek megtorténte utin a kozé-
pen vagy az egyharmad hosszban fekvo atméré felkerestetik
és megméretik, addig az alsé datmérot is konnyen felveheti,
akir maga a kobozo, akir egy esetleg rendelkezésre 4llé ma-
sodik munkas.

Es majdnem igy 4ll a dolog a szémitdsi nehézségekkel
is, mert mint mar kezdetben emlitém a 3. alatti képlet egé-
szen egyszerii alakm hozhat(i UgyaniS'

1

=y3a"4 ﬂf—ﬁa“iﬂ[_oﬁ a.A.M, vagy

ha tekintetbe veszszikk azt, hogy a képlet a fennebbiek sze-
rint 4tlagosan 39/;-al nagyobb eredményt ad a helyesnél s

L



ennek folytdn az éllandénak utolsé tizedesét elhanyagoljuk, a
képlet a kovetkezo Kkifejezést nyeri:
Hoi="Ous d A My

mely mindenesetre elég egyszerii, oly esetekben pedig, midén
segédtdblak nem allanak rendelkezésiinkre, hatdrozottan kony-
nyebben kezelheto is, mint az eddigi képletek, mert mig ennél
hirom, két szdmjegybol all6 tényezd szorzatit végil 0.p5-el
kell szorozni, addig az elsonél a negyedik szorzést a legalibb
3 tizedesre veendd z-vel, a 2. alatti képletnél pedig a =-vel
és azutdn 3/,-el kell még kiilon szorozni; a szdmitdsi munka
tehdt mindenesetre az uj képletnél a leggyorsabb és legkénnyebb.
: Természetesen épen megforditva 4ll a dolog akkor, ha a
szamitdshoz kobozési tdblakat is hasznalhatunk, bar meg kell
jegyeznem, hogy -segédtiblakat az uj képlet szdmdra is osz-
szelehet 4llitani, és pedig ugy hogy az abbdl nyert eredményt
csupidn egy szdmmal, a magassiggal kell még szorozni. Az 1.
pont alatti képlettel ugyan ekkor is kionnyebb lesz a szdmi-
tds, mert itt egyenesen ki lehet olvasni a kobtartalmat, de a
2. alattival mér nem, mert a kobtiblik eredményét itt is
szorozni kell még 0.75-el.

Mindent Osszevetve részemrol azt hiszem, hogy Strzelicki
képlete ebben az dltalam ajinlt alakban

o= 0.55 a A M

figyelmet érdemel, mert habdr meg van is az a nagy hidnya,
hogy csak egész torzsekre alkalmazhaté s ennélfogva a gya-
korlatban csak ritkdn lehet szerepe s mert bar az sem tagad-
haté, hogy segédtiblik hasznilata mellett nehézkesebb, mint
az 1. alatti képlet, egyes esetekben mégis jo szolgdlatot tehet,
mivel arinylag kevés faradsig mellett sokkal pontosabb ered-
ményt ad, mint a hasonlé egyszeriibb képletek.

e T
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