
beindulásával megduplázódik. A lombosfáknak hullámlemezzé, ill. hul lámdo­
bozzá való feldolgozása a korszerű csomagolás fej lesztését segíti elő és így 
közvetve is hozzájárul a fenyő gömbfa és fűrészáru helyettesí téséhez. A papír­
gyár tásban a lombosfák a fenyőfát csak részlegesen helyet tes í thet ik ugyan, de 
hozzájárulnak egyes speciális tulajdonságok biztosításához. 

M-P JleHíbeA n.: B03MOWHOCTH 3EMEIHEHHA XBOftHOpt flPEBECHHbl B nPOH3BOnCTBE 
UEJJJ7K)J103bI 

B B e H r p ™ ecTb Bee TexmmecKHe ycnoBHfl í u t h Hcnojib30BaHHH jiHCTBemíbix nopon b np0H3B0ACTBe ue/ijiio-
ji03bi. HcnojibsoBaHHe b HacTonmee BpeMH 150 0 0 0 m * jiHCTBeHHOií ApeBecHHbi yABOHTCH, e c ™ BCTynHT b cTpott 
npennpH«rae H3roTOBjijiiomee roc})pHpoBaHHyio KJieeHyio (JiaHepy. ro<|>pHpoBaHHaH KjieeHa« (pampa cnocoS-
CTByeT p a 3 B H T n i o ynaKOBoqHOft npoMbiiujieHHOc™, 3aMemeHwo nHjioMaTepnajioB h Kpyrjioíi x b o h h o í í npese-
CHHbl. B ÖyMaWHOH npOMbllUJieHHOCTH JTHCTBeHHafl AP^BeCHHa T O J T b K O HaCTH^HO MO>KeT SaMeHHTb X B O H H y i O 

ApeBecniry. 

D r . Lénnyel, P.: P O S S I B I L I T I E S O N T H E S U B S T I T U T I O N O F C O N I F E R O U S T I M B E R I N T H E 
P U L P I N D U S T R Y 

T h e u t i l i za t ion o f b r o a d l e a v e d s p e c i e s i n t h e pu lp I n d u s t r y i s t e c h n i c a l l y s o l v e d in H u n g a r y . 
T h e v o l u m e o f b r o a d l e a v e d s p e c i e s in t h e pu lp i n d u s t r y i s t e c h n i c a l l y s o l v e d in H u n g a r y . T h e 
v o l u m e o f b r o a d l e a v e d p u l p w o o d u s e d b y t h e Hungair ian pu lp i n d u s t r y , w h i c h i s n o w m o r e tham 
150 000 s t e r e s , w i l l b e d o u b l e d b y a n e w corrugai ted b o a r d m i l l , t h a t w i l l b e pu t i n t o o p e r a t i o n 
in s o m é yeams. C o r r u g a t e d b o a r d w i l l p r o m o t e pac l cag ing a n d b y i t t h e subs t i i tu t ion o f c o n i f e r o u s 
r o u n d w o o d a n d s a w n s o f t w o o d . I n t h e p a p e r i n d u s t r y c o n i f e r o u s p u l p w o o d c o u l d o»nly p a r t i a l l y 
b e r e p l a c e d b y b r o a d l e a v e d p u l p w o o d ; i t m a y h a v e s o m é a d v a n t a g e s w h e n p r o d u c i n g p a p e r f a r 
s o m é s p e c i a l p u r p o s e s . 

Erdélyi György: 434.0.88:174.7:83-01 

A FENYŐHELYETTESÍTÉS LEHETŐSÉGEINEK FELTÁRÁSA 
A FAIPARI KUTATÁS PROGRAMJÁBAN 

A fenyőhelyet tesí tés kérdése rendkívül összetett. Ala t ta m a m á r senki sem 
értheti csak azt, hogy va lame ly kész t e r m é k e t vagy egy t e rmékbe beépí te t t a l ­
katrészt, amely ko rábban fenyőből készült , más anyaggal vagy akár lombos 
faanyaggal közvet lenül helyet tes í tünk. A helyet tes í tésnek ezt a közvet len mód­
já t csak igen r i tkán lehet a lkalmazni . A faanyagok felhasználásával készülő kü ­
lönböző t e rmékekbe szerkezeti e lemként a legkülönbözőbb faipari és más 
iparból származó t e rmékeke t — fűrészáru, ré tegel t lemez, műfaipar i t e rmékek , 
műanyagok stb. — alkalmazunk. Az alapvető cél nemcsak a közvetlen fa fa j ­
csere, hanem a rendelkezésre álló faanyagok, faipari és egyéb t e rmékek k o m ­
binál t felhasználásával a zömmel import eredetű fenyőanyagok fajlagos felhasz­
nálásának csökkentése, a számottevő hazai lombos fakészletek gazdaságos hasz­
nosítása. 

A fenti cé l elérése é rdekében a Fa ipar i Ku ta tó Intézet több min t 10 éve alap­
kuta tásokat folytatot t azokkal a hazai lombos faanyagokkal , me lyeknek mű­
szaki je l lemzői egyál ta lában nem, vagy csak hiányosan, közelí tő é r t ékekke l á l l ­
tak rendelkezésre. Az alapanyag tu la jdonságainak pontos ismereté t úi. elen­
gedhetet lennek tek in te t tük a továbbfelhasználás és ipari feldolgozás módja i ­
nak ki je lölése szempontjából . A vizsgálatok k i te r jed tek a szöveti szerkezet meg­
ismerésére, a különböző fah ibák előfordulásának gyakoriságára , a tartósság és 
á l ta lában a fizikai, mechan ika i tu la jdonságok megál lapí tására . A törzsek, i l letve 
a belőlük te rmelhe tő fűrészáru alaki tu la jdonságainak felmérése ugyancsak lé ­
nyeges vol t a hasznosí thatóság megí té lése során. Fa fa j szempont jából a vizsgá­
latok k i te r jedtek a cser és az akác, négy nemes nyá r (korai, késői, óriás és 



olasznyár) va lamint a bá lványfa anyagára . Ezen a lapkuta tások meglepő módon 
közvetlenül használható e redményeke t is hoztak. K i tűn t pl., hogy a cser fe l ­
használhatóságát nagymér tékben lerontó fahibák (álgeszt, gyűrűselválás , fagy­
léc) az összes törzseknek min tegy 4 0 — 5 0 % - á n á l fordulnak elő. A gyakor la t ­
ban n e m tör ténik meg az egészséges és a f ah ibákka l terhel t anyag te l jes mér ­
tékű szétválasztása, ami erősen nehezít i a fafaj hasznosítását . 

A nemesnyárak esetében fel tűnő volt, hogy az egyes hazai termesztésű fa­
fajok között szilárdsági szempontból nagymér tékű , törvényszerű el térések van­
nak. Leg jobban az ór iásnyár szilárdsági ér tékei közel í t ik meg a fenyőfajok szi­
lárdsági ér tékét , míg az olasznyár anyaga rendkívül kis térfogatsúlyú, s szi­
lárdsági ér tékei is a lacsonyak. Meglepően j ó e redményeke t ad tak a bá lványfá-
val végzet viszgálatok is, bá r e t énynek az ismeret -gyarapí táson tú lmenően 
nincs je lentősége, hiszen e fafaj erdőgazdálkodásunkban nem számottevő. 

K i tűn t a vizsgálatok során az is, hogy a fenyőhelyet tes í tés egyik fő akadálya 
számos terüle ten a lombos faanyagok viszonylag kedvezőtlen dimenzionális tu­
lajdonságai. E há t r ány kiküszöbölésére reprodukáló je l l egű ku ta tásoka t végez­
tünk különböző szélesítő és hossztoldások k ia lakí tására . Köztudot t vol t úi., hogy 
külföldön fenolformaldehid és rezorcinformaldehid gyan ták felhasználásával 
már hosszú ide je a gyakor la tban is a lka lmaznak szilárdságilag igénybevet t 
szerkezetekben hossztoldott faanyagokat , ill. ragasztot t szerkezeteket . E vizs­
gálatok lombos faanyagok esetében is te l jes s ikerre l j á r t a k , ső t az Egyesül t V e ­
gyiművekkel együt tműködve közösen k ia lak í to t tuk a hazai gyár tású, hidegen 
kötő műgyan táka t is . Ezek a vizsgálat i e redmények alapot szolgál ta t tak a lom­
bos faanyagoknak ragasztot t szerkezetekben való hasznosítására, elsősorban a 
magasépítészet területén. I lyen célra a faanyagok közül szinte kizárólag csak 
a fenyőfajokat használ ják fel. 

• 
Az alapkutatások során számszerűsí te t tük azt a régóta i smer t tényt, hogy a 

legtöbb lombos faanyag aszása és dagadása, i l letve ve temedésre va ló ha j l ama 
kedvezőtlenebb a fenyőféléknél . Részben ez a tény tet te szükségessé, hogy az 
Intézet úgyszólván minden területen széleskörűen foglalkozzon a faanyagok ún. 
nemesítésével. T á g a b b é r te lembe véve e t émakörbe tar tozik a természetes szá­
rítás, a fé l technikai és mesterséges szárítás, a gőzölés és a magasnyomású gőz­
ben végzett t e rmikus faanyagnemesí tés is. Mindezeken a terüle teken megha tá ­
roztuk a legfontosabb technológiai paramétereke t , rögzí te t tük az elérhető ered­
ményeket és a gazdasági k ihatásokat . Az elvégzet t k ísér le tek messzemenően 
igazolták, hogy a legfőbb felhasználási terüle ten a magas nedvességtar ta lom, 
ill. a faanyag kezelet len vol ta gá to l ja a lombos faanyagok fokozot tabb felhasz­
nálását. Bebizonyosodot t azonban az is, hogy megfele lő szárí tással ill. kezelés­
sel a lombos faanyagok emlí te t t kedvezőtlen tulajdonságai te l jes mér t ékben 
kiküszöbölhetők. Sa jná la tos tény, hogy az elért s publ ikál t vizsgálati e redmé­
nyek el lenére gyakor la t i bevezetésükre nem sok helyen kerül t sor, s a lombos 
faanyagok szárí tása és nemesí tése sem a rendelkezésre álló kapaci tások vona t ­
kozásában, sem technikai , i l l . technológiai szint t ek in te tében n e m megoldott . 
E kérdés megoldása pedig — n e m közvete t t módon ugyan, de mégis — az ún. 
fenyőhelyettesí tés egyik sarka la tos fe l té te lének tekin the tő . 

Az alapozójellegű ku ta tások mel le t t üzemi ku ta tásoka t is végzet t az Intézet 
a faipar különböző területein. A kuta tások fő cé l ja a lombos faanyagok feldol­
gozása során javaso lha tó technológia k ia lakí tása , i l letve az előál l í tható t e rmék 
tulajdonságainak meghatározása volt . A fűrész-, l emez- és ládaipar, tehát az 



ún. elsődleges fafeldolgozóipar területén elsősorban a ládaipar volt az, ahol a 
nyár faanyag fe lhasználásának növelésével a fenyőhelyet tes í tés terén számot­
tevő e redményeke t é r t ek el. A fűrészipari feldolgozás — egy k é t szórványos 
kísérlet től e l tek in tve — lényegében hagyományos módon tör tén ik ; a termelési 
folyamat a szélezetlen lombos fűrészáru, a nyers parke t ta léc és néhány hagyo­
mányos egyéb t e rmék k ia lak í t á sáva l befejeződik. Ezek az a lacsony megmun-
káltsági fokú, de magas nedvességtar ta lmú t e rmékek sem a közvetlen fenyőhe­
lyettesí tést , sem a hazai faanyagok optimális hasznosí tását n e m segí t ik elő. • 

Kísérleteink szerint a hazai lombos faanyagok felhasználása nagymértékben 
fokozható lenne a rétegelt lemez- és bútorlapgyártásban. Ez egyben fenyőhelyet ­
tesí tést is j e len tene , mer t mind a hazai felhasználási kísér le tek, mind a külföldi 
gyakor la t i példák igazolták, hogy pl. burkoló ós zsaluzó anyagokként , — de t a r ­
tószerkezetek és térelválasztó e lemek (falak és födémek) anyagakén t is — fel­
használhatók a magas szilárdságú, va lóban víz- és főzésálló ré tegei t lemezek és 
szerkezetüket t ek in tve a bútor lapokhoz hasonló felépítésű panel e lemek. A fo­
ga lmak tisztázása é rdekében m e g k e l l emlí teni , hogy i lyen cé lokra n e m bútor­
ipari minőségű lemezekre , i l l e tve lapokra van szükség; ezekhez képes t az eszté­
tikai köve te lményekből engedni lehet, a ragasztási szilárdságot és időállóságot 
azonban műgyan ták a lka lmazásáva l fokozni kel l . E t e rmékekhez nemes nya­
rak, de a cser anyaga is fe lhasználható, sőt a léobetétes szendvics-szerű panel­
e lemek magrészébe, bá rmi lyen lágylombos, vagy a lacsony é r tékű fenyő anyag 
megfelel . A bizonyí tó e r e j ű k ísér le tek , va lamin t a rendelkezésre ál ló fakészle-
tek e l lenére az ipar n e m tér t rá ezen anyagok termelésére , sőt az e lmúl t 10 év 
alat t hazánkban a rétegel t l emez- és bútor lapgyár tás volumene, mintegy felére 
csökkent , összehason l í t á skén t megemlí t jük , hogy ugyanezen időszak alat t E u ­
rópa különböző országai 3 0 — 1 0 0 % - k a l növel ték termelésüket . Az a korábbi ha­
zat feltételezés ui., hogy a forgácslap- és farostlemezgyártás kiszorítja a rétegelt 
lemezeket, nem bizonyult helytállónak, ill. többé-kevésbé csak a bútor iparban 
következet t be. E t e rmékek magas szilárdsági é r téke ik következ tében külföldön 
elsősorban az épí tészetben hódí tot tak teret . Várha tó , hogy ez az i rányzat a j ö ­
vőben hazánkban is érvényesülni fog. (Hasonló, sőt rosszabb a helyzet a fagya-
pot lemezgyár tás te rén is.) 

A faros t lemez- és forgács lapgyár tásban a lombos faanyagok felhasználásának 
m á r számottevő gyakor la t i e redményei vannak. In téze tünk elsősorban a külön­
böző fafa jok keverhetőségével , a fa fa joknak a lapminőségre gyakorol t ha tásá­
va l és á l ta lában a technológiai pa r amé te r ekke l foglalkozott és ezeken a te rü le ­
teken ért el gyakor la t i e redményeket . Fogla lkozot t ezen tú lmenően forgácslap­
ból készült zsaluzóanyagok a lkamazásával is, azonban e téren azt kel le t t meg­
állapítani , hogy az épí tőipar technikai és technológiai adottságai n e m teszik l e ­
he tővé e t e rmék felhasználását . 

A legfontosabb felhasználási te rüle teken végzet t kuta tások közül csak n é ­
hányra t é rek ki. 

A magasépí tészet terüle tén a farost lemezek és forgácslapok fokozott felhasz­
nálása kétségtelen közvete t t fenyőhelyet tes í tés t j e len t , ö n á l l ó faépüle tekként 
egyre fokozódik az országban a fenyővel kombiná l t farost és faforgácslap 
anyagú hétvégi házak és egyéb rendel tetésű épületek gyártása . A hazai farost­
lemez és forgácslapgyártás azonban alapvetően a bútor ipar igényeinek kielégí­
tésére rendezkedet t b e , s ez gá to l ja az építészeti felhasználás növekedését . 

A t e rmékek építőipari hasznosí tásán belül In tézetünk egyik fő cél ja je lenleg 
a fa és m ű f a anyagú mezőgazdasági célú épület t ípusok gyakor la t i kifej lesztése. 



A növénytermesztés és az ál la t tenyésztés rohamos fej lődése következtében ui. 
ezen a felhasználási terüle ten az igények n e m tek in the tők k ie légí te t tnek . Első 
lépésként akácanyagú, ragasztot t szerkezetű fól iaborí tású növényház t ípusokat 
fej lesztet tünk ki, melyek több min t há rom évi gyakor la t i megfigyelés tanúsága 
szerint minden tek in te tben igazol ták a korábbi labora tór iumi vizsgálat i e redmé­
nyeket . Mind a faanyag, m i n d az a lka lmazot t ragasztóanyag szilárdságilag és ta r ­
tósság szempontjából megfe le l t a köve te lményeknek . 

A megépí te t t min tegy 1000 m 2 a lapterüle tű k ísér le t i épületcsalád me l l é ez év­
ben egy közel 500 m 2 a lapterületű üvegház építését is befe jez tük s az eddigi 
vizsgálat i e redmények szer int ez az épület i s b izonyí tani fogja az akácfa kedvező 
tulajdonságait és azt a tényt , hogy a korszerű ragasz tóanyagok felhasználása l e ­
hetővé teszi rövidmére tű fűrészáruból megfele lő fesztávolságú tar tószerkezetek 
építését. 

F igye lemre mé l tónak tar t juk , hogy ta r tók esetében ré tegel t - ragasztot t megol ­
dással — más fafa jok mel le t t — igen kedvező e redményeke t é r t el In téze tünk 
hazai nemesnyárakból kész í te t t ge rendákka l is. Ez a kuta tás i e redmény számos 
területen lehetővé tenné a je len legi fenyőgerendák he lye t t ré tegel t lombos 
anyagú gerendák alkalmazását , s egyben gyakor la t i lag megszüntené a f enyő g e ­
rendáknál is j e len tkező dimenzionáMs kötöt t ségeket . 

A m u n k á t a mezőgazdaság terüle tén tárolóépüle tek és á l la t tar tó épüle tek k i ­
fejlesztésével k íván ják folytatni , me lyekben anyagkén t természetesen a l egkü­
lönbözőbb fa - és műfaipar i t e r m é k e k ke rü lnek felhasználásra . Vé leményünk 
szerint a hazai faanyagok hasznosí tása mel le t t a p rogram megvalós í tása kedve­
zően szolgálná a mezőgazdaság fej lődését is. 

Az épületasztalosipar terüle tén tör ténő fenyő he lye t tes i tés -kuta tás i problé­
mával is f o g l a i K o z u n k . Az e téren elért e redmények közül csak ké t felhasználási 
területet emelek ki . Pad lóburkola tok vonatkozásában vizsgálata ink szerint a 
megjelent szőnyegpadló e l lenére vi lágviszonylatban sem csökken a faanyagok j e ­
lentősége. E téren az épí tőipar k ívána lma inak megfele lően a táblás í to t t pa rke t t ­
gyártás j e l en t előrelépést, me lynek megvalós í tása fo lyamatban van. Ehhez a k e ­
ménylombos anyagok mel le t t lágylombos anyaga ink is fe lhasználhatók és ez a 
tény fenyőhelyet tes í tés t j e len t . 

Az aj tó és ablakgyár táshoz h a s z n á l t fenyődeszka ese tében a lombos faanyagok 
tömegtermelésre ugyan n e m javaso lha tók , egyes a lka t részek azonban — e lső­
sorban, melyek n e m kerü lnek külső k i te t t ségű he lyekre — lágylombos anyagok­
ból is készí thetők. A keményfábó l készül t a j tók és ab lakok csak egyedi ese tek­
ben, speciális esztét ikai és tar tóssági igények kie légí tésére javaso lha tók . Ez 
egyébként nem új megál lapí tás , hasonló szerkezeteket a múl tban is a lka lmaztak . 

A bútor iparban az e lmúl t évekre je l lemző vol t a faros t lemezek és forgács la­
pok egyre fokozódó térhódítása, de emel le t t még mindig je len tősége van a leg­
különbözőbb faanyagokból készülő tömör faa lka t részeknek. Tovább i n a g y m e n y -
nyiségű fenyő anyagot e téren azonban helyet tes í teni m a m á r n e m lehet . 

Külön kel l megemlékeznem a hazai termesztésű fenyő anyagok ipari hasznosí­
tásának problémájáról . Lényegében a te rveze t t fenyő te lepí tések f igyelemre 
méltó mennyiséggel csökkenthe t ik távlat i lag fenyő impor t szükségletünket . T u ­
domásul ke l l venni azonban, hogy te rmőhely i és 'kl imatikus adot tságaink köve t ­
keztében hazai fenyő anyagaink műszaki tulajdonságai eltérnek a külföldi fenyő 
tulajdonságaitól. Igy az Erdészet i Tudományos Intézet megbízása alapján, együt t ­
működve a vezető kuta tóhel lye l , a hazai termesztésű fenyőanyagokkal k ísér le­
teket kezdtünk. Célunk e téren az anyag műszaki tu la jdonságainak pontos rög­
zítése, a felhasználás m ó d j á n a k ki je lölése . Az alapvizsgálatokon tú lmenően ipari 



kísér le tekkel vizsgáljuk az anyagok feldolgozhatóságát és a t e rmékek minőségét . 
E kísér le tekhez az anyagot az ország je l lemző termőterületei ről gyűjtöt tük, ill. 
gyűj t jük be. Részeredmények jelenleg a feketefenyőre állnak rendelkezésünkre, 
sajnos azonban azt kell mondanunk, hogy ez a fafaj — a rendkívül kedvezőtlen 
geszt-szijács arány, az alacsony tartósság, a kékülésre váló hajlam és nem utol­
sósorban göcsössége következtében iparilag alacsony értékű, s közvetlen módon 
áltálában nem alkalmas az import fenyőanyagok helyettesítésére. Természetesen 
ez n e m je lent i azt, hogy ez a fafaj ipari lag n e m hasznosítható. Meggondolandó 
azonban, hogy a jövőben tervezet t telepítések során milyen mér tékben célszerű 
figyelembe venni . 

A fenyőhelyet tesí tés problémaköré t Intézetünk közgazdasági vonatkozásban 
is ku ta t ja . Országos fe lméréseket végeztünk annak rögzítésére, hogy az egyes 
felhasználási te rüle teken je lenleg és távlat i lag hogy alakul a fenyőfelhasználás 
és hol lehet ezeket a fenyőanyagokat egyéb faanyagokkal vagy műfaipar i te r ­
mékekke l helyettesí teni . Terü le tenként ér tékel ték közgazdászaink természetesen, 
hogy a közvetett , vagy közvet len fenyőhelyet tesí tés milyen gazdasági kihatások­
kal j á r . J e l en leg felhasználási te rü le tekként egyenér ték számítási módszereken 
dolgoznak a kérdés j ó megközel í tése érdekében. Er rő l azonban bővebbet később 
tudunk ismertetni . Számot tevő szerepe lesz az E R T I és a F A K I közgazdászainak 
abban is, hogy hazai termesztésű vagy termesztésre ajánlot t fenyőfajokat milyen 
mér tékben és a rányban célszerű telepíteni. 

Ezen vázlatos ismertetés után szükséges megállapítani , hogy a fenyőhelyet­
tesítés kérdése rendkívül összetett. A megoldás n e m képzelhető el anélkül, hogy 
a kérdéseket mind az erdészet, mind a faipar területén együttesen vizsgáljuk. 
F igye lembe kell venni, hogy a faanyagok három nagy csoportra — kemény­
lombosokra, fenyőfajokra és lágylombosokra — oszlanak. Ez a sorrend tükrözi 
egyben a faanyagok értéksorrendjét is. Vé leményem szerint egyáltalán nem te­
kinthető hátránynak, hogy országunk fakészlete zömmel értékes keménylombos 
anyagokból áll. Rendkívül sa jnálatos azonban, hogy a lombos faanyagok k o r ­
szerűtlen feldolgozási módja, va lamint a t e rmékek korszerűtlen volta mia t t az 
erdészet ál tal megte rmel t é r téke inket nem tudjuk kellően hasznosítani. A prob­
léma megoldása csak a fafeldolgozás technikai és technológiai szint jének ál talá­
nos emelése révén képzelhető e l ; a műfaiparhoz hasonlóan a faipar egyéb terü­
leteit is fejleszteni kell. A szükségszerű fejlesztés egyik bázisát ke l l képezze az 
alkalmazott és fejlesztési-, sok esetben adaptáló je l legű faipari kutatás . 
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