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FENYŐFÉLÉK HELYETTESÍTÉSI LEHETŐSÉGEI A CELLULÓZGYÁRTÁSBAN 

Közismert , h o g y a p a p í r i p a r a l a p a n y a g a a cellulóz, a m e l y e t a másod ik v i 
l á g h á b o r ú i g g y a k o r l a t i l a g t e l j e s egészében fenyőfából nye r t ek . A pap í r - és 
ce l lu lózszükségle t n a g y a r á n y ú növekedése szükségessé te t te a fenyőfán k í v ü l 
e g y é b n y e r s a n y a g o k fe lhaszná lásá t i s . Ezt a fo lyamato t n a g y m é r t é k b e n előse
g í t e t t e a c e l l u l ó z g y á r t á s k é t i r á n y ú továbbfe j lődése : a szu l fá tce l lu lózgyár tás tö
ké le tes í tése , i l l . a f é l ce l lu lózgyá r t á s k i a l a k u l á s a . 

Igen nagy je l en tőségű , hogy a különböző fe l tá rás i e l j á rá sok közül a v e g y s z e r 
es hő regene rá l á s , a fehér í tés töké le tes í téséve l éppen az a szulfátos e l j á r á s vá l t 
gazdaságossá , a m e l y a l k a l m a s a legkülönbözőbb n y e r s a n y a g o k fe ldolgozására . 
Ennek köve tkez tében a t e rmel t szulf i t—szulfá tcel lu lóz a r á n y a , a m e l y a 30-as 
években az USA-ban 1 :1 volt, ma már 1 :15 értéket éri el. 

A fej lődés m á s i k i r á n y v o n a l a , a m e l y az ú j n y e r s a n y a g o k e l ter jedését l ehe 
tővé tet te , az ún. fé lce l luzózgyár tás , a m e l y a h u l l á m p a p í r g y á r t á s legfontosabb 
a l a p a n y a g á t ad ja . A fé l ce l lu lózgyár t á s tu la jdonképpen ké t lépcsőből á l l : a k é 
m i a i fe l tá rásból é s a m e c h a n i k a i rostosításból. Az e l j á r á s korszerűségére j e l 
lemző, hogy m i n d k é t lépcső fo lyamatos . 

A fenyőfa pó t l á sá ra a különböző országokban számos n y e r s a n y a g o t p róbá l tak 
k i (nád, sza lma, bagasz , eszparto) stb. Ezek fe lhaszná lása a h e l y i adot tságoktól 
függően megva lósu l t u g y a n , azonban a v i l á g összes cel lulóz t e rmelésében sze
r e p ü k a lá rende l t . A számos v i z sgá l a t és a n a g y ü z e m i t apasz ta la t viszont e g y 
é r t e l m ű e n azt b izonyí tot ta , hogy fenyőfák pó t l á sá ra a lombosfák fe le lnek meg 
a leg jobban. Ennek köve tkez tében az európai cellulózgyártásban a lombosfák 
háború utáni 7%-os felhasználása ma már megközelíti a 30°/o-ot. 

A lombosfák ké t fé le a l a k b a n k e r ü l h e t n e k fe lhaszná lás ra , egyrész t gömbfa, 
másrész t ap r í t ék a l a k j á b a n . Tu la jdonképpen az é r t ékes fenyő gömbfa pót lását 
j e l en t i a f enyőapr í t ék fe lhaszná lása i s . A z ap r í t ék fe lhaszná lása , a m e n n y i b e n 
a z megfe le lő m é r e t ű é s szennyeződéseket n e m t a r t a l m a z — fe l t á r á s techno
lóg ia i szempontból n e m okoz nehézséget . Fe l t á rha tók ezen k í v ü l h u l l a d é k a n y a 
gok, í g y fűrészpor i s , ezek feldolgozása azonban technológiai p rob lémát je len t 
é s a t e r m é k minősége is kedvezőt lenebb. 

Érdekes megeml í t en i , hogy lombosfákat a n y e r s a n y a g b a n szegény országok 
— pl. Franc iaország , Olaszország — kezd ték először fe lhasználni , m í g a h u l l a 
dékfá t a n y e r s a n y a g b a n g a z d a g országok, F innország és J a p á n . Ennek az a 
va lósz ínű m a g y a r á z a t a , hogy n a g y v o l u m e n ű , jó minőségű t e rme lé s esetén a 
h u l l a d é k f a fe lhaszná lás i n k á b b rea l i zá lha tó . 

A különböző n y e r s a n y a g f a j t á k f e lhaszná l á sának e x t r é m pé ldá j a J a p á n , ahol 
a m á r e rede t i l eg i s n a g y , 1960. év i 37%-os lombosfa fe lhaszná lás 1970-re 5 8 % - r a 
növekedet t . U g y a n a k k o r a 16%-os fenyőapr í t ék fe lhasználás i r é s z a r á n y i s meg
duplázódott . Ezt a n a g y a r á n y ú lombosfa fe lhasználás t egyrész t a j a p á n szulfát
ce l l u lózgyá r t á s n a g y a r á n y ú felfutása, másrész t a fé lce l lu lózgyár tás , i l l . kü lön
l e g e s ú j e l j á rá sok a l k a l m a z á s a te t te lehetővé. 

Ezen e x t r é m pé ldá ró l t é r jünk á t a v i l á g á t l a g o t j e len tő kb. 30%-os lombosfa 
fe lhaszná lás ra . Fe ldo lgozásáva l kapcso la tban m a m á r n incsenek technológiai 
p rob lémák . Ez te rmésze tesen n e m j e l en t i azt, hogy az e g y e s g y á r a k b a n nem 
adódha tnak g y á r t á s i nehézségek, de ezek m é r t é k e é s j e len tősége n e m h a l a d j a 
m e g a fenyőcel lulóz g y á r t á s é t . A z e g y e s lombos f a j t ák között je len tős kü lönb 
ségek v a n n a k , a m i a z előál l í tot t cel lulóz minőségében i s k i fe jezésre jut . F i g y e -



l e m b e ke l l a z t i s v e n n i , h o g y a l o m b o s f á k f e l d o l g o z á s á r a n e m a l k a l m a s a z ö sz -
szes f e l t á r á s i e l j á r á s . 

A z 1. ábrán a k ü l ö n b ö z ő f e l t á r á s i e l j á r á s o k b a n a l k a l m a z h a t ó f a f a j t á k a t s z e m 
l é l t e t j ü k . 
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1. á b r a 

A szu l f i tos é s s z u l f á t o s f e l t á r á s k é p e z i a k l a s s z i k u s c e l l u l ó z g y á r t á s i e l j á r á 
sokat . A szul f i tos , p o n t o s a b b a n a s a v a s - b i s z u l f i t o s e l j á r á s o l c s ó s e g é d a n y a g o k 
k a l do lgoz ik , d e a v e g y s z e r r e g e n e r á l á s a n i n c s m e g o l d v a , a m i a v í z s z e n n y e z é s i 
p r o b l é m á k h o z v e z e t . A s z u l f á t o s e l j á r á s d r á g á b b v e g y s z e r e k k e l d o l g o z i k u g y a n , 
v i s zont e z e k r e g e n e r á l á s á t t ö k é l e t e s e n b i z t o s í t a n i t u d j a . A z á b r á b ó l is l á t h a t ó , 
h o g y ez a z e l j á r á s a l e g k ü l ö n b ö z ő b b n y e r s a n y a g o k f e l t á r á s á h o z a l k a l m a s . E z 
t e r m é s z e t e s e n n e m j e l e n t i a z t , h o g y e g y a z o n ü z e m b e n v á l t a k o z v a l e h e t k ü 
l ö n b ö z ő n y e r s a n y a g o k a t f e ldo lgozn i . 

A z i s k i t ű n i k a z á b r á z o l á s b ó l , h o g y f é l ce l lu lóz g y á r t á s á r a •— m i n t a z t a b e 
v e z e t ő b e n k i e m e l t e m — c s a k i s a l o m b o s f á k a l k a l m a s a k . 

A l o m b o s f á k f e l h a s z n á l á s á t j e l e n t ő s e n b e f o l y á s o l t á k a p a p í r i p a r s z e r k e z e t i 
s a j á t o s s á g a i , m i v e l a l o m b o s f a c e l l u l ó z n e m m i n d e n p a p í r f a j t á h o z h a s z n á l h a t ó 
fel u g y a n o l y a n m é r t é k b e n é s m e n n y i s é g b e n . A l o m b o s f a r é s z a r á n y a a f ő b b 
p a p í r f a j t á k b a n m a x i m á l i s a n a k ö v e t k e z ő l e h e t : 

— r o t á c i ó s p a p í r 4 0 % , f a c s i s z o l a t a l a k j á b a n , 
— í r ó - n y o m ó p a p í r o k 40%, f e h é r í t e t t s z u l f á t c e l l u l ó z a l a k j á b a n , 
— h u l l á m a l a p - és f e d ő r é t e g 80—100%, f é l ce l lu lóz a l a k j á b a n , 
— k ü l ö n f é l e n á t r o n , c s o m a g o l ó é s k ü l ö n l e g e s p a p í r o k h o z c s a k m i n i m á l i s 

m e n n y i s é g ű l o m b o s f a h a s z n á l h a t ó fel , 
•— k a r t o n é s l e m e z 80—100%, f é lce l lu lóz , ill. s z u l f á t c e l l u l ó z a l a k j á b a n . 
A h u l l á m p a p í r o k , a k a r t o n é s a l e m e z e s e t é b e n a t é n y l e g e s f e l h a s z n á l á s t a 

h u l l a d é k p a p í r é s a f é l ce l lu lóz á r a l a k u l á s a is j e l e n t ő s e n b e f o l y á s o l j a . A l o m b o s 
f á k f e l h a s z n á l á s á n a k n e m c s a k a z a j e l e n t ő s é g e , h o g y a f e n y ő f á t , m i n t n y e r s 
a n y a g o t h e l y e t t e s í t i k , h a n e m a b e l ő l ü k e l ő á l l í t o t t c e l lu lóz a p a p í r e g y e n l e t e s s é 
gét j e l e n t ő s e n j a v í t j a és e g y e s s p e c i á l i s t u l a j d o n s á g o k a t is k ö l c s ö n ö z a p a p í r -
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nak. Másrészről viszont a lombosfacellulóz a rövidebb és vékonyabb rost jai 
következtében nehezebben vízteleníthető, és ezért a papírgép sebességét és 
ezáltal termelékenységét csökkent i . 
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2. ábra 

A hazai cel lulózgyártásban felhasznált lombosfa mennyiségének és rész
a rányának a lakulásá t a 2. ábrán szemlél tet jük. A lombosfa felhasználás főbb 
szakaszai: a nagyhozamú nyárfacel lulózgyártás bevezetése Csepelen 1961-ben, 
a facsiszolatban a nyár fa részarányának fokozása kb. 4 0 — 5 0 % - r a és a csepeli 
félcellulóz gyár beindulása 1967-ben kever t , részben kemény lombosfák fel
használásával . E z összesen mintegy évi 150—160 ezer ürm lombosfa felhasz
nálást j e len t . 

Az ország különböző cellulózgyártó üzemeinek lombosfa felhasználását j e 
lenleg a meglevő cel lulózgyáraink kapaci tása, i l letve az azokban alkalmazott 
e l já rások szabják m e g : 

Budapes t (Budafok) 
Budapest (Csepel) 

facsiszolat 
fenyő szulfit 
lombos szulfit 
félcellulóz 



Dunaújváros — facsiszolat 
félcellulóz 
szalmacellulóz 

Balatonfűzfő — facsiszolat 

Közeli terveink szerint egy 50 ezer t kapacitású félcellulóz gyár létesül Duna
újvároson, amely további 155 000 űrm lombosfát fog félcellulózzá, ma jd azt 
hu l l ámte rmékekké feldolgozni. Tovább i elképzeléseink szerint létesí tendő fé l 
cellulózgyárak és cel lulózgyárak real izálása után a lombosfa felhasználás m é r 
tékét m á r a magya r papír termelés szerkezete fogja meghatározni . 

L »*1 Rotációs papír 

f^^i író-nyomó papír 

t-'- 1 Hullám alap és fedó 

l«V.*«1 nátronzsák 

É E = 3 ígyéb 
IfffiÓcj Egyéb 

U » « « I Karton 

nátron 
csomagoló 

vékony és különleges 
és lemez 

3. ábra 

Ezt a szerkezetet a 3. ábrán szemlél te t jük a hasonló nyersanyag bázisú fran
cia termelés megoszlásával összehasonlítva. Látha tó , hogy a fő el térés abból 
adódik, hogy a magya r papír ipar rotációs papír t n e m gyárt , viszont j e len tős 
részarányt képvisel a mindkét papírgyár tásban az í ró-nyomó papír és a hul 
lámpapír. 

Az 1980-as évek közepén papír termelésünk eléri az 1 mil l ió tonnát . A t rend
számítások a lapján a papírgyár tás szerkezetében lényeges eltolódás nem vár 
ható. A je lenlegi fa j ta szerinti megoszlást f igyelembevéve 250 000 t hu l lámle
mezt és kb. 200 000 t kar ton t és lemezt fogunk előáll í tani. Ez kb. 250 ezer t 
lombos félcellulóz felhasználását teszi lehetővé. 

A más ik olyan papírfaj ta , amelyhez nagyobb mennyiségű lombosfa cellulóz 
használható fel, 250 ezer t í ró-nyomópapír . E z a gyá r tmány maximál i san évi 
1 0 0 ezer t fehér í te t t lombos szulfátcellulózt fogyaszt. 

A bemutatot t adatokból és ábrákból ki tűnik, hogy a lombosfák cellulózgyári 
felhasználásának hazánkban megvannak a műszaki fel tételei . A jelenlegi több 
mint 150 ezer űrm-es lombosfa felhasználás a Dunaújvárosi Hullámvertikum 



beindulásával megduplázódik. A lombosfáknak hullámlemezzé, ill. hul lámdo
bozzá való feldolgozása a korszerű csomagolás fej lesztését segíti elő és így 
közvetve is hozzájárul a fenyő gömbfa és fűrészáru helyettesí téséhez. A papír
gyár tásban a lombosfák a fenyőfát csak részlegesen helyet tes í thet ik ugyan, de 
hozzájárulnak egyes speciális tulajdonságok biztosításához. 

M-P JleHíbeA n.: B03MOWHOCTH 3EMEIHEHHA XBOftHOpt flPEBECHHbl B nPOH3BOnCTBE 
UEJJJ7K)J103bI 

B B e H r p ™ ecTb Bee TexmmecKHe ycnoBHfl í u t h Hcnojib30BaHHH jiHCTBemíbix nopon b np0H3B0ACTBe ue/ijiio-
ji03bi. HcnojibsoBaHHe b HacTonmee BpeMH 150 0 0 0 m * jiHCTBeHHOií ApeBecHHbi yABOHTCH, e c ™ BCTynHT b cTpott 
npennpH«rae H3roTOBjijiiomee roc})pHpoBaHHyio KJieeHyio (JiaHepy. ro<|>pHpoBaHHaH KjieeHa« (pampa cnocoS-
CTByeT p a 3 B H T n i o ynaKOBoqHOft npoMbiiujieHHOc™, 3aMemeHwo nHjioMaTepnajioB h Kpyrjioíi x b o h h o í í npese-
CHHbl. B ÖyMaWHOH npOMbllUJieHHOCTH JTHCTBeHHafl AP^BeCHHa T O J T b K O HaCTH^HO MO>KeT SaMeHHTb X B O H H y i O 

ApeBecniry. 

D r . Lénnyel, P.: P O S S I B I L I T I E S O N T H E S U B S T I T U T I O N O F C O N I F E R O U S T I M B E R I N T H E 
P U L P I N D U S T R Y 

T h e u t i l i za t ion o f b r o a d l e a v e d s p e c i e s i n t h e pu lp I n d u s t r y i s t e c h n i c a l l y s o l v e d in H u n g a r y . 
T h e v o l u m e o f b r o a d l e a v e d s p e c i e s in t h e pu lp i n d u s t r y i s t e c h n i c a l l y s o l v e d in H u n g a r y . T h e 
v o l u m e o f b r o a d l e a v e d p u l p w o o d u s e d b y t h e Hungair ian pu lp i n d u s t r y , w h i c h i s n o w m o r e tham 
150 000 s t e r e s , w i l l b e d o u b l e d b y a n e w corrugai ted b o a r d m i l l , t h a t w i l l b e pu t i n t o o p e r a t i o n 
in s o m é yeams. C o r r u g a t e d b o a r d w i l l p r o m o t e pac l cag ing a n d b y i t t h e subs t i i tu t ion o f c o n i f e r o u s 
r o u n d w o o d a n d s a w n s o f t w o o d . I n t h e p a p e r i n d u s t r y c o n i f e r o u s p u l p w o o d c o u l d o»nly p a r t i a l l y 
b e r e p l a c e d b y b r o a d l e a v e d p u l p w o o d ; i t m a y h a v e s o m é a d v a n t a g e s w h e n p r o d u c i n g p a p e r f a r 
s o m é s p e c i a l p u r p o s e s . 

Erdélyi György: 434.0.88:174.7:83-01 

A FENYŐHELYETTESÍTÉS LEHETŐSÉGEINEK FELTÁRÁSA 
A FAIPARI KUTATÁS PROGRAMJÁBAN 

A fenyőhelyet tesí tés kérdése rendkívül összetett. Ala t ta m a m á r senki sem 
értheti csak azt, hogy va lame ly kész t e r m é k e t vagy egy t e rmékbe beépí te t t a l 
katrészt, amely ko rábban fenyőből készült , más anyaggal vagy akár lombos 
faanyaggal közvet lenül helyet tes í tünk. A helyet tes í tésnek ezt a közvet len mód
já t csak igen r i tkán lehet a lkalmazni . A faanyagok felhasználásával készülő kü 
lönböző t e rmékekbe szerkezeti e lemként a legkülönbözőbb faipari és más 
iparból származó t e rmékeke t — fűrészáru, ré tegel t lemez, műfaipar i t e rmékek , 
műanyagok stb. — alkalmazunk. Az alapvető cél nemcsak a közvetlen fa fa j 
csere, hanem a rendelkezésre álló faanyagok, faipari és egyéb t e rmékek k o m 
binál t felhasználásával a zömmel import eredetű fenyőanyagok fajlagos felhasz
nálásának csökkentése, a számottevő hazai lombos fakészletek gazdaságos hasz
nosítása. 

A fenti cé l elérése é rdekében a Fa ipar i Ku ta tó Intézet több min t 10 éve alap
kuta tásokat folytatot t azokkal a hazai lombos faanyagokkal , me lyeknek mű
szaki je l lemzői egyál ta lában nem, vagy csak hiányosan, közelí tő é r t ékekke l á l l 
tak rendelkezésre. Az alapanyag tu la jdonságainak pontos ismereté t úi. elen
gedhetet lennek tek in te t tük a továbbfelhasználás és ipari feldolgozás módja i 
nak ki je lölése szempontjából . A vizsgálatok k i te r jed tek a szöveti szerkezet meg
ismerésére, a különböző fah ibák előfordulásának gyakoriságára , a tartósság és 
á l ta lában a fizikai, mechan ika i tu la jdonságok megál lapí tására . A törzsek, i l letve 
a belőlük te rmelhe tő fűrészáru alaki tu la jdonságainak felmérése ugyancsak lé 
nyeges vol t a hasznosí thatóság megí té lése során. Fa fa j szempont jából a vizsgá
latok k i te r jedtek a cser és az akác, négy nemes nyá r (korai, késői, óriás és 


