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FENYOFELEK HELYETTESITESI LEHETOSEGEI A CELLULOZGYARTASBAN

Kozismert, hogy a papiripar alapanyaga a celluléz, amelyet a masodik vi-
laghdboraig gyakorlatilag teljes egészében feny6fabél nyertek. A papir- és
cellulézsziikséglet nagyaranyu novekedése sziikségessé tette a fenydfan kiviil
egyéb nyersanyagok felhasznaldsat is. Ezt a folyamatot nagymértékben elése-
gitette a cellulézgyartds kétiranyd tovabbfejlédése: a szulfatcellulézgyartds to-
kéletesitése, ill. a félcellulézgyartas kialakulasa.

Igen nagyjelentGségli, hogy a kiilénbézd feltarasi eljarasok kozil a vegyszer-
és horegeneralds, a fehérités tokéletesitésével éppen az a szulfitos eljaras valt
gazdasagossd, amely alkalmas a legkiilonb6zébb nyersanyagok feldolgozdsara.
Ennek koévetkeztében a termelt szulfit—szulfatcelluléz aranya, amely a 30-as
években az USA-ban 1 : 1 volt, ma mdr 1 : 15 értéket éri el.

A fejlédés mdsik irdnyvonala, amely az Uj nyersanyagok elterjedését lehe-
tévé tette, az un. félcelluzdzgyartds, amely a hulldimpapirgyartds legfontosabb
alapanyagét adja. A félcellulézgyartis tulajdonképpen két lépesbsl all: a ké-
miai feltdrdsbol és a mechanikai rostositdsbol. Az eljaras korszer(iségére jel-
lemz6, hogy mindkét lépcsé folyamatos.

A fenydfa potlasdra a kiilonbozd orszagokban szdmos nyersanyagot probaltak
ki (nad, szalma, bagasz, eszparto) stb. Ezek felhasznaldsa a helyi adottsagoktol
fliggben megvaldsult ugyan, azonban a vildg osszes celluléz termelésében sze-
repiik aldrendelt. A szamos vizsgdlat és a nagylizemi tapasztalat viszont egy-
értelmien azt bizonyitotta, hogy feny6fak pétlasara a lombosfik felelnek meg
a legjobban. Ennek kovetkeztében az eurdpai cellulozgydrtisban a lombosfdak
hdbori utdni 7%-os felhaszndldsa ma mdr megkdzeliti a 30%-ot.

A lombosfak kétféle alakban kertilhetnek felhasznéldsra, egyrészt gdmbfa,
masrészt apriték alakjdban. Tulajdonképpen az értékes fenyd gémbfa potlasat
jelenti a fenydapriték felhaszndlasa is. Az apriték felhaszndldsa, amennyiben
az megfeleld méretli és szennyezédéseket nem tartalmaz — feltardas techno-
l6giai szempontbdl nem okoz nehézséget. Feltarhatok ezen kiviil hulladékanya-
gok, igy flrészpor is, ezek feldolgozasa azonban technolégiai problémat jelent
és a termék mindsége is kedvezdtlenebb.

Erdekes megemliteni, hogy lombosfakat a nyersanyagban szegény orszagok
— pl. Franciaorszdg, Olaszorszdg — kezdték el6szor felhasznilni, mig a hulla-
dékfat a nyersanyagban gazdag orszdgok, Finnorszag és Japan. Ennek az a
valészinti magyardzata, hogy nagyvolumenti, j6 mindségli termelés esetén a
hulladékfa felhaszndlas inkdabb realizalhato.

A kiilonbozé nyersanyagfajtak felhasznildsanak extrém példaja Japan, ahol
a mar eredetileg is nagy, 1960. évi 37%p-os lombosfa felhasznilds 1970-re 58%-ra
novekedett. Ugyanakkor a 16%-os fenydapriték felhasznaldsi részarany is meg-
duplédzédott. Ezt a nagyaranyd lombosfa felhasznaldst egyrészt a japan szulfat-
cellulozgyartds nagyaranyu felfutdsa, masrészt a félcellulézgyartas, ill. kiilén-
leges uj eljarasok alkalmazdsa tette lehetévé.

Ezen extrém példarol térjiink at a vildgatlagot jelenté kb. 30%-os lombosfa
felhasznaldsra. Feldolgozdsdval kapcsolatban ma mar nincsenek technolégiai
problémak, Ez természetesen nem jelenti azt, hogy az egyes gyarakban nem
adédhatnak gyartdsi nehézségek, de ezek mértéke és jelentésége nem haladja
meg a feny6eelluléz gyartasét. Az egyes lombos fajtak kozott jelentds kiilonb-
ségek vannak, ami az eléallitott celluléz minéségében is kifejezésre jut. Figye-
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lembe kell azt is venni, hogy a lombosfak feldolgozdsara nem alkalmas az sz-
szes feltarasi eljaras.

Az 1. dbrdn a kiillénboz6 feltarasi eljarasokban alkalmazhaté fafajtdkat szem-
léltetjiik.

} Nyersa- | Fenydé  |Nemes nydr [l@méfy lombes|Fenyd apriték |Lombas apriték
83 nyeg o>

B AT ™

S| Cellvtaz - i

1 2 3 3 7

—

Szulfitcelivioz #

7
&
2 | szupstcenvisz ﬁ Q
A

b be H{bo

pe| br

3 | Félcelluldz @
Apritékcsiszolat ﬂ

5 | Facsiszolat # Q

1. abra

A szulfitos és szulfatos feltdras keépezi a klasszikus cellulézgyartasi eljara-
sokat. A szulfitos, pontosabban a savas-biszulfitos eljaras olcsé segédanyagok-
kal dolgozik, de a vegyszer regenerdlasa nincs megoldva, ami a vizszennyezési
problémaékhoz vezet. A szulfatos eljaras drégibb vegyszerekkel dolgozik ugyan,
viszont ezek regeneralasat tokéletesen biztositani tudja. Az abrabél is lathato,
hogy ez az eljaras a legkiilénboz6bb nyersanyagok feltarasahoz alkalmas. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy egyazon ilizemben valtakozva lehet kii-
16nb6zé nyersanyagokat feldolgozni.

Az is kitlinik az abrazolasbdl, hogy félcelluléz gyartdsara — mint azt a be-
vezetében kiemeltem — csakis a lombosfak alkalmasak.

A lombosfak felhasznéldsat jelentGsen befolyédsoltdk a papiripar szerkezeti
sajatossdgai, mivel a lombosfacelluloz nem minden papirfajtdhoz hasznalhato
fel ugyanolyan meértékben és mennyiségben. A lombosfa részaranya a fébb
papirfajtakban maximalisan a kdvetkez6 lehet:

— rotéci6s papir 40%, facsiszolat alakjaban,

— iré6-nyomoépapirok 40%, fehéritett szulfatcelluléz alakjaban,

— hullam alap- és fedéréteg 80—100%,, félcelluléz alakjaban,

— kiilonféle natron, csomagolé és kiilénleges papirokhoz csak minimalis

mennyiségl lombosfa hasznalhaté fel,

— karton és lemez 80—100%,, félcelluléz, ill. szulfatcelluléz alakjaban.

A hullampapirok, a karton és a lemez esetében a tényleges felhasznalast a
hulladékpapir és a félcelluléz aralakulédsa is jelent6sen befolyasolja. A lombos-
fak felhasznildsdnak nemcsak az a jelentésége, hogy a fenydfat, mint nyers-
anyagot helyettesitik, hanem a bel6liik elé4llitott celluléz a papir egyenletessé-
gét jelentésen javitja és egyes specidlis tulajdonsiagokat is kolesonoz a papir-
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nak. Médsrészrél viszont a lombosfacelluléz a rovidebb és vékonyabb rostjai
kovetkeztében nehezebben viztelenithetd, és ezért a papirgép sebességét és
ezaltal termelékenységét csokkenti.
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> 2. dbra

A hazai cellulézgyartasban felhasznalt lombosfa mennyiségének és rész-
ardnyanak alakuldsat a 2. dbrdn szemléltetjik. A lombosfa felhasznalas fébb
szakaszai: a nagyhozamu nyarfacellulézgyartds bevezetése Csepelen 1961-ben,
a facsiszolatban a nyarfa részardnydnak fokozasa kb. 40—50%j-ra és a csepeli
félcelluléz gyar beinduldsa 1967-ben kevert, részben kemény lombosfik fel-
hasznalasaval. Ez dsszesen mintegy évi 150—160 ezer trm lombosfa felhasz-
naléast jelent.

Az orszag kiilonbozé cellulozgyarté lizemeinek lombosfa felhasznaldsat je-
lenleg a meglevd cellulozgyaraink kapacitésa, illetve az azokban alkalmazott
eljarasok szabjak meg:

Budapest (Budafok) — facsiszolat

Budapest (Csepel) — fenyé szulfit
lombos szulfit
félcelluloz
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Dunaujvaros — facsiszolat
félcelluléz
szalmacelluloz

Balatonftizfé — facsiszolat

Kdzeli terveink szerint egy 50 ezer t kapacitdsi félcelluléz gydr létesiil Duna--
tjvdroson, amely tovabbi 155000 Grm lombosfat fog félcellulézza, majd azt
hullamtermékekké feldolgozni. Tovabbi elképzeléseink szerint létesitend6 fél-
cellulézgyarak és cellulézgyarak realizdlasa utdn a lombosfa felhasznalis mér-
tékét mar a magyar papirtermelés szerkezete fogja meghatarozni.

[ Francia Magyar
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3. dbra

Ezt a szerkezetet a 3. dbrdn szemléltetjilk a hasonlé nyersanyag bazisu fran-
cia termelés megoszlasaval Osszehasonlitva. Lathato, hogy a 6 eltérés abbol
adodik, hogy a magyar papiripar rotaciés papirt nem gyart, viszont jelentds
részardanyt képvisel a mindkét papirgyartasban az iré-nyomé papir és a hul-
ldmpapir.

Az 1980-as évek kozepén papirtermelésiink eléri az 1 millié tonnat. A trend-
szamitdsok alapjan a papirgyartds szerkezetében lényeges eltoléddas nem var-
haté., A jelenlegi fajta szerinti megoszlast figyelembevéve 250 000 t hullamle-
mezt és kb. 200 000 t kartont é&s lemezt fogunk eléallitani. Ez kb. 250 ezer t
lombos félcelluléz felhasznélasat teszi lehetévé.

A masik olyan papirfajta, amelyhez nagyobb mennyiségli lombosfa celluléz
hasznalhato fel, 250 ezer t ir6-nyomépapir. Ez a gyartmény maximadlisan évi
100 ezer t fehéritett lombos szulfatcellulézt fogyaszt.

A bemutatott adatokbél és abrakbél kitlinik, hogy a lombosfak cellulozgyari
felhasznédlasanak hazankban megvannak a mfiszaki feltételei. A jelenlegi tébb
mint 150 ezer firm-es lombosfa felhaszndlds a Dunatjvdrosi Hulldmvertikum
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beinduldsdval megdupldzédik. A lombosfaknak hullimlemezzé, ill. hullamdo-
bozza val6é feldolgozdsa a korszerii csomagolas fejlesztését segiti elé és igy
kozvetve is hozzajarul a feny6 gombfa és flirészaru helyettesitéséhez. A papir-
gyartdsban a lombosfak a feny6fat csak részlegesen helyettesithetik ugyan, de
hozzajarulnak egyes specialis tulajdonsagok biztositdsdhoz.

J-p Jlenzwea IT.: BOSMOM¥HOCTH 3EMEUIEHHUH XBOHMHOW APEBECHHLI B ITPOU3BOLCTEBE
LEJUINOJIO3b]

B Beurpuy ecThb BCE TEXHHUECKHE ¥ CIIOBHS IS MCTIOJIE30BAHHA TMCTBEHHEIX MTOPOJ B MPOUSBOACTBE e -
nossl. Ucnonb3oBatke B HacTogmee BpeMsa 150 000 M* THCTBEHHOH JpeBeCHHE! YIBOHTCH, €CIIH BCTYITHT B CTPOi
NpeNnpHATHE HArOTOBJIAIOUIEE FOPPHPOBAHHYIO Kieenyio (aHepy. IogpupoBanHas KneeHas danepa cnocod-
CTBYET DPA3BHTHIO ¥TIAKOBOUHON NMPOMBILUIEHHOCTH, SAMEILEHHIO THIIOMATEPHAIOB H KPYTNOA XBOMHON apeBe-
cvibl. B 6yMayoi NPOMBILLIEHHOCTH JMCTBEHHAS [PEBECHHA TONBKO YACTHUHO MOMKET 34MEHHMTL XBOMHY O
HPEBECHHY .

Dr. Lengyel, P.: POSSIBILITIES ON THE SUBSTITUTION OF CONIFEROUS TIMBER IN THE
PULP INDUSTRY

The utilization of broadleaved species in the pulp industry is technically solved in Hungary.
The volume of broadleaved species in the pulp industry is technically solved in Hungary. The
volume of broadleaved pulpwood used by the Hungarian pulp industry, which is now more than
150 000 steres, will be doubled by a new corrugated board mill, that will be put into operation
in some years. Corrugated board will promote packaging and by it the substitution of coniferous
roundwood and sawn softwood, In the paper industry coniferous pulpwood could only partially
be replaced by broadleaved pulpwood; it may have some advantages when producing paper for
some special purposes.
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A FENYOHELYETTESITES LEHETOSEGEINEK FELTARASA
A FAIPARI KUTATAS PROGRAMJABAN

A fenydbhelyettesités kérdése rendkiviil osszetett. Alatta ma mar senki sem
értheti csak azt, hogy valamely kész terméket vagy egy termékbe beépitett al-
katrészt, amely korabban feny6bdl készililt, mas anyaggal vagy akdr lombos
faanyaggal kozvetleniil helyettesitiink. A helyettesitésnek ezt a kozvetlen mod-
jat csak igen ritkdn lehet alkalmazni. A faanyagok felhasznidlasdval készils kii-
16nbozd termékekbe szerkezeti elemként a legkiilonbozébb faipari és mas
iparbél szarmazé termékeket — flrészaru, rétegelt lemez, miifaipari termékek,
muanyagok stb. — alkalmazunk. Az alapvet6 cél nemcsak a kozvetlen fafaj-
csere, hanem a rendelkezésre allé6 faanyagok, faipari és egyéb termékek kom-
binalt felhasznalasaval a zémmel import eredetii fenydanyagok fajlagos felhasz-
ndldsdnak csikkentése, a szdmottevdé hazai lombos fakészletelk gazdasdgos hasz-
nosttdsa.

A fenti cél elérése érdekében a Faipari Kutaté Intézet tobb mint 10 éve alap-
kutatdsokat folytatott azokkal a hazai lombos faanyagokkal, melyeknek mii-
szaki jellemzéi egyaltaldban nem, vagy csak hidnyosan, kozelité értékekkel all-
tak rendelkezésre. Az alapanyag tulajdonsdgainak pontos ismeretét ui. elen-
gedhetetlennek tekintettiik a tovabbfelhasznalas és ipari feldolgozds madjai-
nak kijelolése szempontjabol. A vizsgélatok kiterjedtek a szoveti szerkezet meg-
ismerésére, a kiilénbozé fahibak eléforduldsanak gyakorisagéra, a tartossag és
altaldban a fizikai, mechanikai tulajdonsigok megallapitasara. A torzsek, illetve
a bel6litk termelhet6 flirészaru alaki tulajdonsiagainak felmérése ugyancsak lé-
nyeges volt a hasznosithatosdg megitélése sordn. Fafaj szempontjabél a vizsga-
latok kiterjedtek a cser és az akdc, négy nemes nyar (korai, kés6i, orids es

24



