
2. K é t p á r sz ik levé l m e g e j e l e n é s e u t á n k ö z v e t l e n ü l a c s e m e t e k e r t b e p i k i r o z -
t u n k . I t t a v e s z t e s é g 7 — 9 % - i g e m e l k e d e t t , a m u n k a b é r 2 f i l l é r / d b - r a c s ö k k e n t 
a z e g y s z e r i á t p i k i r o z á s a l a p j á n . 

A k é t m ó d s z e r a k ö v e t k e z ő e r e d m é n n y e l j á r t : 

1. A k é t s z e r e s e n á t p i k i r o z o t t c s e m e t e o k t ó b e r v é g é r e e l é r t e a 205 c m m a g a s ­
s á g o t . G y ö k f ő v a s t a g s á g a 1,45 c m , g y ö k é r h o s s z a 41 c m , a g y ö k é r e r ő s e n b o j ­
t o s s á f e j lődöt t , A l e v é l l e m e z h o s s z a 16 c m , v á l l s z é l e s s é g e 11 c m - r e f e j lődöt t . 

2. A z e g y s z e r á t p i k i r o z o t t c s e m e t e 120—130 c m m a g a s s á g o t é r t el, g y ö k f ő 
v a s t a g s á g a 1,1 c m , g y ö k é r h o s s z a 24, c m . L e v é l l e m e z h o s s z a 14 c m , s z é l e s s é g e 
10 c m vol t . 

A z a d a t o k b i z o n y í t j á k , h o g y m i n d k é t c s e m e t e k i ü l t e t é s r e a l k a l m a s , é s a 
k é t s z e r e s e n á t p i k i r o z o t t e l é r h e t i a v á l o g a t o t t n y á r c s e m e t e m i n ő s é g é t . í g y a r e á 
f o r d í t o t t t ö b b l e t - k ö l t s é g s o k s z o r o s a n m e g t é r ü l . 

A z ősz e l e j é n s z e m z é s e k e t is v é g e z t ü n k a k ü l ö n b ö z ő m ó d o n n e v e l t c s e m e ­
t é k b e , e z e k e r e d m é n y e a z o n b a n c s a k a k ö v e t k e z ő é v b e n lesz k i é r t é k e l h e t ő . 

A z idei r e z g ő n y á r c s e m e t e n e v e l é s i k í s é r l e t e k a r r ó l g y ő z t e k m e g , h o g y 
a j ö v ő b e n c s a k v é d e t t á g y a s o k b a n és k é t s z e r e s e n p i k i r o z v a n e v e l j ü k előftasz-
n á l a t i á l l o m á n y t e l e p í t é s c é l j á r a a r e z g ő n y á r a t . N e m f e l t é t l e n ü l s z ü k s é g e s az , 
h o g y k ü l ö n é p í t e t t k e r t é s z e t i á g y a s a i n k l e g y e n e k . M e g f e l e l ő e r r e a c é l r a , h a a 
k e l l ő e n v í z t e l e n í t e t t c s e m e t e k e r t i á g y á s o k t a l a j á t 15 c m - r e l l e s ü l l y e s z t j ü k , r o s ­
t á l t h u m u s s z a l f e l j a v í t j u k , m a j d p e d i g r ú d f á v a l k ö r ü l r a k v a fö l é je ü v e g l a p o k a t 
h e l y e z ü n k . C é l s z e r ű m é g a r ú d f á n k í v ü l a z a l o m m a l v a l ó hősz ige te l é s . í g y 
n é g y z e t m é t e r e n k é n t m i n t e g y 1600 db, p i k i r o z á s r a a l k a l m a s c s e m e t e n e v e l h e t ő . 
E z a z t j e l e n t i , h o g y h e g y v i d é k i e r d ő g a z d a s á g a i n k 40—50 m 2 h i d e g á g y a l k a l ­
m a z á s á v a l m e g t u d j á k n e v e l n i é v e s r e z g ő n y á r c s e m e t e s z ü k s é g l e t ü k e t . 

A z i s m e r t e t e t t m ó d s z e r e k e n t o v á b b l e h e t m é g j a v í t a n i ; t a p a s z t a l a t a i m a t 
a z z a l a cé l la l a d o m közzé , h o g y ezze l is h o z z á j á r u l j a k a z o r s z á g o s n y á r f á s í t á s i 
é s n y á r i a a n y a g m e g t e r m e l é s j t e r v e l ő b b r e v i t e l é h e z . 

A légifénykép mint térképezési alapanyag 
T E S Z Á I t S G É Z A , egyetemi adjunktus 

A légifénykép fe lhasználása évek ó t a v a j ú d ó kérdése e r d ő g a z d a s á g u n k n a k . H a n g ­
z o t t a k el e lőadások, je lentek meg c ikkek, me lyek leg inkább á l t a l á n o s s á g b a n fog la lkoztak 
a légikép fe lhaszná lásának célszerűségével , fe lsorolva a z o k a t a lehetőségeket , ame lye ­
ke t a térképezésen tú lmenően jelent a légifénykép. K o n k r é t a l k a l m a z á s r a a z o n b a n n e m 
k e r ü l t sor , de m é g c s a k a b b a n s em vol t egységes és k ikr i s tá lyosodot t á l láspont , h o g y 
m i k legyenek az első lépések, m i k legyenek az első beszerzendő műszerek , m i legyen a 
légikép a l a p j á n szerkesz te t t t é r k é p m é r e t a r á n y a s tb . 

A fejlődés f o l y a m a t á b a n pi l lanatnyi lag o t t t a r t u n k , hogy m e g t e t t ü k az első lépé­
seket : egy-ké t erdőrendezőségi kirendeltség m á r m u n k a t é r k é p k é n t haszná l légiképe-
k e t és az 1. s z á m ú budapes t i kirendeltség m e g k a p t a a z első kiértékelő m ű s z e r t : a 
stereotopot. E z e k a lépések még kétségkívül kics inyek, a z o n b a n m á r mindenkeppen a r r a 
köte leznek, h o g y a z a lapokbó l ki indulva, a lehetőség szerint , minél rész letesebben és 
széleskörűen fog la lkozzunk az ide kapcso lódó kérdésekkel . A je lentkező p r o b l é m á k a t 
széleskörűen kell m e g v i t a t n u n k , hogy a h i á b a v a l ó m u n k a minél kevesebb legyen és 
minél e lőbb m e g t a l á l j u k a haza i v i szonyoknak l eg jobban megfelelő m u n k a m ó d s z e r e k e t . 
A külföldi t a p a s z t a l a t o k a t — az o t t a n i a d o t t s á g o k és k ö v e t e l m é n y e k szer int megvizs­
gá lva , — t e r m é s z e t e s e n n e m h a g y j u k f igyelmen kívül . 

C ikkem k e r e t é b e n a légifénykép-adta mérési lehetőségekkel k í v á n o k foglalkozni. 



A légifénykép és a fényképi torzulások 

A légifénykép — miként a mindennapi életben haszná la tos egyszerű fénykép is 
— a r a j t a ábrázo l t t á r g y n a k , t erepnek centrál is vetülete . Vetítési c e n t r u m az a lka lma­
zot t lencsekép főpontja , a vet í tés i képsík a negat ív film v a g y lemez fényérzékeny síkja. 

A korszerű f e l v e v ő - k a m r á k b a n a l k a l m a z o t t lencsék, a lencsehibák kiküszöbölé­
sére — több tagból álló lencserendszerek. 

A Wild-cég á l ta l f orga lomba hozo t t sorozat-fe lvevő k a m r á k ( R C 5 a ) ( R C 8 ) objek-
tívjeinél g a r a n t á l j á k , hogy a lencse elrajzolási h iba az 1 /100 m m - t n e m h a l a d j a meg. 
I t t s zere tném megeml í tem, hogy a régebbi objekt ívek elrajzolási h ibá inak csökkenté­
sére, v a l a m i n t a n a g y m é r e t a r á n y ú térképezés cé l ja ira készült felvételek fent eml í te t t 
1/100 m m - e s elrajzolási h ibáinak t o v á b b i csökkentésére a n a g y kiértékelő műszerekben 
optikai kiegyenlítő lemezt a l k a l m a z n a k , miá l ta l a felvevő objekt ív p o n t a t l a n s á g á b ó l 
eredő h iba 2 / 1 0 0 0 - e d m m - r e csökkenthető . A gyakorlati követelményeket alapul véve, 
tehát a korszerű felvevő kamrákkal készített légiképeket fénytanilag elrajzolásmentesnek 
tekinthetjük. 

A légifénykép-térkép m é r e t a r á n y s z á m a (M0) á l t a l á n o s s á g b a n függvénye a repü­
lési m a g a s s á g n a k (H) és a felvevő objekt ív fókusz távo l ságának ( / ) . 

H 
M 0 = — (1) 

Azonos repülési m a g a s s á g esetén a kisebb gyúj tó távo l ságú objekt ívvel kész í te t t fény­
kép m é r e t a r á n y s z á m a n a g y o b b , v a l a m i n t azonos képnagyság esetén n a g y o b b a képen 
ábrázo l t terület is. A g y ú j t ó t á v o l s á g (/) a lap ján megkülönbözte tünk normál látószögű 
(nagyobb gyúj tó távo l ságú) és nagy látószögű (kisebb gyúj tó távo l ságú) objektíveket . 

A felvevő objekt ívek k o n s t r u k c i ó j a vál toz ik az a lka lmazo t t negat ív a n y a g szerint 
is. E r d é s z e t i és mezőgazdaság i t á r g y ú felvételeknél igen előnyösen haszná lható a z 
infravörös negat ív a n y a g . Az infravörös s u g a r a k egyrészt j obban á t h a t o l n a k a p á r a r é t e ­
gen, másrész t a növényze t i különbségek (különböző fafajok, különböző mezőgazdaság i 
ku l túrák) sokkal élesebben v á l n a k el az in fravörös felvételeken, m i n t az eddig haszná­
la tos p a n k r o m a t i k u s negat ív a n y a g o k r a készült felvételeken. Az infravörös sugarak­
n a k a z o n b a n m á s opt ikai tu la jdonsága ik v a n n a k , m i n t a l á t h a t ó fénynek, ennek meg­
felelően az infravörös a n y a g h o z használ t objekt íveket a 0 0 0 — 0 0 0 m^i-os hullámhosz-
szúságú infravörös f énysugárra kell korrigálni . 

A szembenlevő oldalon t á b l á z a t o s a n összefoglalva köz löm a Wild-cég á l ta l g y á r ­
t o t t és ná lunk is használ t korszerű objekt ívek jellemző a d a t a i t . 

B á r m e l y i k objektív behelyezhető mind a Wild R C 5 a , mind pedig a Wild R C 8 

sorozatfe lvevő k a m r á k b a . 
A vet í tés i c e n t r u m (objekt ív) v i z sgá la ta u t á n röviden foglalkozzunk a vet í tés i 

képsík a n y a g á v a l és elrendezésével is. Mint m á r eml í t e t t em, légi felvételekhez pan­
k r o m a t i k u s v a g y infravörös fényérzékeny a n y a g o k a t haszná lnak . H a n a g y o b b mérés i 
szabatosságot a k a r n a k elérni, a fényérzékeny emulziót üveg lemezre viszik r á és ennek 
megfelelően lemezes f e l v e v ő k a m r á k a t a lka lmaznak , á l ta lánosságban a z o n b a n alap­
a n y a g k é n t fi lmet használnak. E g y - e g y f i lmkaze t tában 0 0 m hosszú f i lmszalag v a n . A 
szokásos k é p m é r e t e k : 18 x 18, 23 X 23 és 30 X 3 0 c m . H a z a i v i s zony la tban sík terüle­
tekrő l készült képekhez h a s z n á l t á k a 30 x 30 cm-es k é p m é r e t ű fo lvevőkamrát , ú j a b b a n 
azonban , úgyszó lván kizárólag, 1 8 x 1 8 cm-es k é p m é r e t ű Wild k a m r á k k a l dolgoznak. 

M a g á v a l a f e l v e v ő k a m r á v a l e cikk kere tében n e m fogla lkozhatunk részletesen, 
mint, igen lényeges és a t o v á b b i a k során is h ivatkozás i a lapot képező részt meg kell 
említeni a keretjelekkel e l lá to t t lemez, i l letve f i lmtar tó kere te t (1. ábra). 

A k e r e t j e i é i minden egyes n e g a t í v r a ráfényképeződnek és a szemben levő keret­
jelek összekötésével m e g k a p j u k a lemezösszrendező-rendszert . A felvevő objekt ív 
opt ikai középpont já t ( s zabatosan : a kcp c s o m ó p o n t j á t ) és a képközéppontot (lemez-
összrendező-rendszer k ö z é p p o n t j á t ) összekötő egyenes a k a m r a i r á n y v o n a l a . 

A légi felvételekhez használ t , gondosan igaz í to t t f e l v e v ő k a m r á k n á l a k a m r a 
i r á n y v o n a l a egybe esik az objekt ív opt ikai tengelyével és merőleges a keret és egyben 
a negat ív s íkjára . 

A keretje lek egymás tó l va ló t á v o l s á g a minden f e lvevőkamráná l pontosan meg v a n 
a d v a . Miután a keretje lek minden egyes n e g a t í v r a ráfényképeződnek, a keretjeltávol­
ságokat a negat ívokon is mérhe t jük . A ké t távo l ság viszonyából k i számíthat juk a 
f i lmzsugorodás mértókét , i l letve az ennek megfelelő módosul t gyúj tó távo l ság ér tékét , 
a m i t a z u t á n a kiértékelő műszer beál l í tásánál kell f igyelembe venni. 

A keretje leken kívül minden egyes n e g a t í v r a a u t o m a t i k u s a n ráfényképezik a 
negat ív s z á m á t , a felvétel időpontját , a felvétel m a g a s s á g á t és egy golyós libella állá-



sát. A libella m u t a t n á , h o g y a fe lvéte l p i l lana­
t á b a n a k a m r a i r á n y v o n a l a m e n n y i r e t é r t el a 
függőlegestől . A l ibella g o l y ó j a a z o n b a n t e h e t e t ­
lenségénél f o g v a n e m k ö v e t i kellő g y o r s a s á g g a l 
a repü lőgép és ve le e g y ü t t a f e l v e v ő k a m r a ki­
m o z d u l á s a i t , í gy a f é n y k é p e z e t t l ibe l lahelyzete­
ke t a k iér téke lésné l m e g n y u g t a t ó m ó d o n felhasz­
ná ln i n e m lehet . 

A l e fényképezendő t e r ü l e t r ő l a fe lvéte leket 
f ényképsorok f o r m á j á b a n kész í t ik el. H o g y lefény-
képeze t l en h é z a g ne m a r a d h a s s o n a t erü l e t en , 
v a l a m i n t a z eset leges sz tereoszkópikus kiértékel -
he tőség é r d e k é b e n a fe lvéte leket mindig á t f e ­
déssel kész í t ik . A s o r b a n e g y m á s u t á n k ö v e t k e z ő 
k é p e k átfedés i m é r t é k é t a hossz i rányú fedési szá­
za lék : ph%, o>7' e g y m á s m e l l e t t i s o r o k n a k átfedés i 
m é r t é k é t pedig a k e r e s z t i r á n y ú fedési száza lék : 
Pk% fejezi ki. E g y k é p e s k iértékeléseknél m i n d k é t 
fedőszázalék 2 0 — - 3 0 % s z o k o t t lenni, sz tereosz­
kópikus műszerekke l t ö r t é n ő k iér téke lésekné l a h o s s z i r á n y ú á t f edés á t l a g b a n 6 0 % - o s , 
hogy a k é p p á r o k közös , — ún . fedő — t e r ü l e t e i kellő b i z t o n s á g g a l c s a t l a k o z z a n a k . 

A f é n y k é p m é r e t a r á n y (M„) v a l a m i n t a m é t e r b e n k i fe jezet t képszélesség (ksz) 
i smere tében ( a n á l u n k h a s z n á l t l ég iképek m i n d n é g y z e t a l a k ú a k ) k i s z á m í t h a t j u k a z 
egy -egy légikópen á b r á z o l t te l jes t e r ü l e t n a g y s á g á t (£'); 

[(' m ^ ( i , r ¥ 0 ) » ] ( 2 ) 

az átfedési s záza lékok i smere tében pedig k i s z á m í t h a t j u k a képen á b r á z o l t h a s z n o s 
terület n a g y s á g á t ( í); 

. 2 _ (ksz- M0y . (íoo —JPÚ - (íoo — P k ) 

'•" 1 0 0 . 1 0 0 

t i smeretében k i s z á m í t h a t j u k t o v á b b á ejjy a d o t i n a g y s á g ú 7' terület fényképezéséhez 
szükséges képek ( f i lmkockák) , s z á m á t is. 

1. ábra 

1 Wilil-rég korszerű objektfv'cinek Jellemzői 

Elnevezés Gyúj tó táv , cm . Fényerő Megjegyzés Képmére t , cm 

21 f : 4 Normál látószögű 18 x 18 

. 11,5 f : 5,6 Níigylátós/.ögü. 18 x 18 

Infratar 21 

• 
f : 4 Normál látószögű 

infraanyaghoz 
18 x 18 

In fragon 11,5 f : 5,6 Nagylátószögü infra­
anyaghoz 

18 x 18 

Példa : A fényképezendő t e r ü l e t 8 0 0 0 h a . E z t a t e r ü l e t e t ú g y k a p j u k m e g , h o g y a 
tény leges e r d ő t e r ü l e t e t derékszögű v o n a l a k k a l h a t á r o l t z á r t k e r e t b e fogla l juk. ( A fény­
k é p s o r o k közel s z a b á l y o s t ég la lapok , a m e l y e k n e k szélessége a képszélességből adód ik , 
hossza pedig te t sző leges . ) A fe lvételek 18 X 18 c m - e s k é p m é r e t r e 1 : 15 0 0 0 m é r e t a r á n y ­
b a n készülnek. A k é p e k h o s s z i r á n y b a n 6 0 % - o s a n , a z e g y m á s m e l l e t t i s o r o k pedig 2 0 
s z á z a l é k o s a n fedik e g y m á s t . E g y k é p h a s z n o s t e r ü l e t e : 

( 0 , 1 8 • 15 0 0 0 ) 2 • ( 1 0 0 — 6 0 ) • ( 1 0 0 — 2 0 ) 
t =  —  j r - i ——" — - = 2 3 3 2 8 0 0 m 2 = 2 3 3 , 2 8 h a 

1 0 0 1 0 0 
A 8 0 0 0 h a - o s t e r ü l e t fe lvételéhez szükséges f i l m k o c k á k s z á m a : 

8 0 0 0 
= 3 4 k é p 2 3 3 , 2 8 

A szükséges f é n y k é p s z á m m e l l e t t v e s s ü n k e g y p i l l a n t á s t a k ö l t s é g k i h a t á s o k r a is. 
A K a r t o g r á f i a i V á l l a l a t már- m e g l e v ő n e g a t í v a n y a g r ó l — t e h á t a m e l y e t n e m k izáró ­
lagosan a z erdésze t c é l j a i r a k é s z í t e t t e k — 2 0 F t - é r t kész í t 3 0 X 3 0 c m - e s k é p m é r e t ű 



k o n t a k t m á s o l a t o k a t . Az erdészet részére végzett repüléseknél 2000 F t - o t s z á m í t a n a k * 
repülő-óránként . E b b e n az összegben az e l fényképezett f i lmanyag á r a , előhívási költ­
sége is bennfoglaltat ik. 

E g y tekerés (60 m ) 18 cm-es film á r a 1 3 0 0 F t . 60 m film kb. 2 8 0 db 18 x 18 em-es 
felvétel. 

Torzulások a fényképen 

A légifényképen kétféle torzulás t kü lönbözte tünk meg : a) a kamratengely dőlé­
séből eredő torzu lás t , b) a terepen levő magasságkülönbségekből (relatív szintdiffe-
rene iák) eredő torzulás t . 

a ) A kamratengely dőléséből eredő torzulás. Polgári térképezési cé lokra használt 
felvételek készítésénél a r r a törekszenek, hogy a fe lvételkor a k a m r a t e n g e l y függőleges 

2. ábra 

he lyze tű legyen. A repülőgép m o z g á s á b ó l eredő rezgések m i a t t a k a m r a t e n g e l y egy-két 
fokkal úgyszó lván mindig e l tér a függőleges i ránytó l . A dőlés t ö r t é n h e t a repülés irá­
n y á b a n (95), és a repülés i r á n y á r a merőleges s íkban(w), illetőleg a hossz és kereszt­
i r á n y ú dőlés e g y ü t t e s e n is felléphet. 

H a egy vízszintes terepen levő szabá lyos n é g y z e t a l a k ú idomot pontosan függő­
leges tengelyál lású k a m r á v a l f ényképezünk le, a fényképen k a p o t t idom szintén szabá­
lyos négyze t lenne, vagy i s m á r a fényképen t é r k é p e t k a p n á n k , amelynek m é r e t a r á n y a 
a repülési m a g a s s á g és a g y ú j t ó t á v o l s á g függvénye . E g y i r á n y ú dőlés esetén a t erep i 
négyze t képe szabályos t r a p é z , mindkét i r á n y ú dőlés esetén pedig a ke le tkeze t t k é p 
á l ta lános négyszög lesz (2. ábra). 



A keletkező torzu lások alakulását egyirányú dőlés esetére a 3. ábra szemlél tet i . 
Azonos térképi hosszaknak különböző fényképi méretek felelnek meg. A fényképet 
közvet lenül térképként fe lhasználni általában nem lehet, m e r t annak méretaranya a 
kép különböző helyein más és más. E g y i r á n y b a n dől t képsíkhelyzet esetén a képnek a 
dőlés következtében a v í z s z i n t e s fölé emelkedő szélén a Legkisebb, m íg a v í z s z i n t e s alá 
süllyedő szólén a legnagyobb méretarányszámokat kapjuk. 

A két méretarányszám v iszonyát a következő képlettel s z á m í t h a t j u k k i : 

M max _ cos (<a — <p) 
M . m i n cos^w + <p) f ) 

ahol <p a kamratengelynek a függőlegestől való eltérése, a pedig a v izsgál t képhelvhe/. 
t a r tozó fénysugár és a kamratengely közöt t i szög. 

A B C D E 

3. ábra 

Például v izsgál juk meg egy / = 21 cm : 18 x 18-as kamaránál , q = 2 - o s dőlés 
esetére, a dőlés i rányára merőleges két szembenlevő képszélre a méretarány viszonyát : 

félkópszélesség 9 
[ tg w = = = 0,428 . . = 23°10 ' 

fókusztávolság 21 

M max cos 21°10 ' 

J í m i n cos 25° 10' 
1,03031 

vagyis ha az egyik képszélen a méretarány pl . 1 : 10 000, a másik képszélen 1 : 10 303. 
E z az adott képterületen fellépő maximál is eltérés. 11a pl . csak a belső 12 X 12 

em-es képrésszel dolgozunk, a fen t i adatok mel let t a méretarány v iszonyszám már 
csak 1,010. 

Mindezek figyelembevételével levonhatjuk a következtetési, hogy síktcrületekrál készül/ 
felvételeknél, ahol csak a kamratengely ferdeségéböl eredő torzulások lépnek fel, átlagos 
méretarányszámot számítva már a nyers légiképet is jól felhasználhatjuk a régi térkép­
anyag durva hibáinak' felkeresésére és esetlegesen egy-két alárendeltebb helyszínrajzi vonal 
berajzolására. 

b) A terepen levő magasságkülönbségekből eredő torzulások. Hegyv idék i területek­
r ő l készü l t felvételeknél a kamratengely dőléséből származó méretaránydif ferenciákon 
t ú l t o r z u l á s t okoz az i s , hogy a képen ábrázolt tereppontok különböző magasságban 
vannak. 



Tudjuk , hogy a k é p m é r e t a r á n y á repülési m a g a s s á g függvénye. Hegyv idék i felvé­
teleknél m á s lesz a repülési m a g a s s á g s ezá l ta l a m é r e t a r á n y egy völgyben levő v o n a l r a , 
v a g y egy hegyger incen levő v o n a l r a függetlenül a t t ó l , h o g y a vizsgált vonalszakaszok 
külön-külön — ö n m a g u k b a n — vízszintesek. 

P é l d á u l egy / = 21 cm-es k a m r á n á l a vö lgyre v o n a t k o z t a t o t t 2 1 0 0 m repülési 
m a g a s s á g me l l e t t 1 : 10 0 0 0 a m é r e t a r á n y . A 100 m é t e r r e l feljebb levő ger incvonalra 
s z á m í t v a a repülési m a g a s s á g m á r c sak 2 0 0 0 m é t e r és az ennek megfelelő m é r e t a r á n y 
1 : 9 5 2 4 . 

1 ki 
! 
; 

•/ct 

A N 

t A 

4. ábra 

He#yvidéki felvételeknél a centrá l i s ve t í t é s sa já tosságábó l s z á r m a z n a k a további 
torzulások. Térképezésnél az ortogonál i s ve t í t é s t a lka lmazzuk , a m i k o r is a különböző 
m a g a s s á g b a n levő p o n t o k a t függőleges egyenesekkel s íkra v e t í t v e képzeljük és az 
ennek megfelelő a d a t o k a t m é r j ü k , i l letve t érképezzük . Fényképezésné l az objektíven, 
min t c e n t r u m o n á t m e n ő ferde s u g a r a k k a l v e t í t j ü k a nega t ív s íkjára a pontokat , s így 
a 4. ábra szerinti e r e d m é n y t k a p j u k : 

A vet í tés i a laps íkot egyszerűség kedvéért v e g y ü k fel a legmélyebb ponton (B-n) 
keresztül . B - n e k a képe mind a h á r o m felvételnél ( I . , I I . , I I I . ) a térképezésnek meg­
felelő he lyére kerül . B-hez v i s zony í tva AH-v&l m a g a s a b b a n levő Á pont képe (a) a z 



első képen még a térképezés i he lyére kerül , m e r t i t t A p o n t r a nézve a cen trá l i s v e t í t é s 
i ránya megegyez ik a z or togoná l i s v e t í t é s i r á n y á v a l . A I I és I I I képen A p o n t képe 
(a' a'') a térképezési he lyhez képest e ltolódik. Az á b r á b ó l l á t h a t j u k a z t is, h o g y a z el-

8 = 8 ' 

5. ábra 

to lódás m é r t é k e (ő' és ő") n e m c s a k a AH r e la t ív sz intkülönbség f ü g g v é n y e , h a n e m 
a n n a k is, hogy a fényképi he ly (a', a") mi lyen távolságra , v a n a; f é n y k é p középpont já ­
tó l (x', x"). A képközépre kerülő t e r e p p o n t n á l az e l térés 0, a képszé lre k e r ü l t t erep­
p o n t o k n á l az e l térés m a x i m u m . 

A 4 . á b r a a l a p j á n a k ö v e t k e z ő egyen le teke t í r h a t j u k fel : 
/ . . . . H .'. 

AH es v — 

amiből az (1) képlet a l a p j á n 

A ké t egyenlet összevonásából 

AH 

t 

Ma • Ő' 

•M„ö' ( 5 ) 

o ' 
AH 

~M~7 (ti) 

Például egy 2 1 / 1 8 x 18 -as k a m r á n á l a képszélre s z á m í t v a a m a x i m á l i s t o r z u l á s t , 

v a g y i s — = 2, 1 : 10 0 0 0 - e s m é r e t a r á n y mel le t t AH = 5 0 m re la t ív sz intdif ferencia 
x - » 

1 50 u 
ő = — • qqq = 0 , 0 0 2 5 m = 2 ,5 m m t o r z u l á s t okoz a f é n y k é p i ponthelynél . - U g y a n -



csak a fenti a d a t o k a t véve a lapul , ha kiszámítjuk, hogy. milyen AH re la t ív sz intkü­
lönbség okozza a rajzi élességgel egyenlő, t e h á t még megengedhető ő.' = 0,2 m m tor ­
zulást, az t k a p j u k , hogy AH = 2 - 0 , 2 - 1 0 0 0 0 m m = 4 m. 

H a a képterüle tbő l c s a k a belső 12 x 12 em-es négyzete t használjuk fel, a m i k o r is 
az f/x v i szony egyenlő 3,5-del, AH --- 3 , 5 - 0 , 2 - 1 0 0 0 0 = 7 m relat ív sz intkülönbség 
okozza a rajz i élességgel egyenlő — még megengedhető — 0,2 m m torzulást . 

Összefoglalva láthatjuk, hogy még a dombos területekről készült légiképeket sem hasz­
nálhatjuk közvetlenül térképként, ezeket — térképezési célokra — már csak valamilyen 
sztereoszkópikus mérőműszerrel értékelhetjük ki. 

A nadír és szögtartó pont 

A fényképi torzulásokkal k a p c s o l a t b a n foglalkoznunk kell még a képnadírral és 
s z ö g t a r t ó pontokkal . 

A lencse opt ikai középpont ján á t m e n ő függőlegesnek a lemezsíkkal va ló döfés­
p o n t j á t nevezzük k é p n a d í r n a k (N) ( lásd a 3. ábrán). 

P o n t o s a n függőleges tenge lyű felvétel esetén a képnad írpont egybeesik a kép­
középpont ta l . H a a k a m a r a t e n g e l y q> szöget zár be a függőlegessel, az a 3. ábra szerint 
a n a d í r p o n t f.tg<p t á v o l s á g r a kerü l a képközépponttó i . ^ 

A s z ö g t a r t ó p o n t a képközéppont — n a d í r p o n t összekötő egyenesén fekszik / . t g — 
t á v o l s á g r a a képközépponttó l . 2 

A k é p n a d í r p o n t n a k az a jelentősége, hogy re lat ív szintdifferenciák esetén minden 
m a g a s a b b a n fekvő t e r e p p o n t (A) fényképi ( a " ) és t érképi (a) ponthe lyé t összekötő 
egyenes a n a d í r p o n t o n m e g y á t . Vagyis a megelőző fejezetben k i m u t a t o t t torzulások 
(ö', 6" s tb . ) a képnad írpontbó l kiinduló s u g a r a k i r á n y á b a n lépnek fel (5. ábra). 

A s z ö g t a r t ó p o n t n a k síkvidéki felvételeknél v a n jelentősége : a szögtartópontból , 
min t képközéppontból , a fényképen m é r t szögek — ferde képsík helyzet mel let t is — 
azonosak a megfelelő t ereppontbó l m é r t szögekkel. E z az a l a p j a az ún. radiális három­
szögelésnek. 

Mind a nad írpont , m i n d a s z ö g t a r t ó p o n t helye a képre fényképezet t libellaállásból 
vehető q> szög a l a p j á n s z á m í t h a t ó ki. Mint előzőleg m á r e m l í t e t t e m a fényképezet t 
libellaállás eléggé megb ízhata t lan , ezért közel függőleges tenge lyű felvételeknél nadír -
és s z ö g t a r t ó p o n t k é n t a képközép közvet len közelében k i v á l a s z t h a t ó — jól azonosít­
h a t ó — ponto t szoktuk felhasználni. 

F e l h a s z n á l t i r o d a l o m : S é b o r J á n o s : A l t a l ános geodézia I I . , — H.T . I . A f é n y k é p m é r é s kéz i ­
k ö n y v e (1940). — Wild: RC—8. fe lvevő k a m r a p rospek tus . 

Optimális nemesnyár termőhely 
50-es Arany-iéle kötöttségen felül 

K O V . Í C S J E N Ő erdőmérnök 

Hazánk erdőben szegény ország. A fahiány gyqrs leküzdésének helyes módja a 
gyorsan növő fafajok telepítése. A népgazdaság érdeke tehát azt kívánja, hogy a lehe­
tőségek határa in belül a gyorsan növő fafajok — a nemesnyárak — s z á m á r a mennél 
több optimális termőhelyet kutassunk fel. M a m á r jól i smerjük a nemesnyár-á l lomá­
nyok termőhelyi igényeit, s ha valóban nagy fatermést akarunk elérni, akkor ezeket 
a követelményeket 100%-ig ki kell elégíteni. Nem akarok most ezekkel foglalkozni, 
csupán a r r a szeretném felhívni a figyelmet, hogy a kötöttség meghatározás i módsze­
rek — leginkább az Arany-fé le kötöttség — nem adnak minden esetben reál is képet 
a ta laj valódi kötöttségéről . 

Köztudomású, hogy kötött ta lajon nem fejlődhetnek jól a nemesnyárak. Vagyis 
ezt eddig úgy fejeztük ki, hogy 50-es Arany- fé le kötöttségen felül nem lehet e r e d m é 
nyesen nemesnyár ál lományokat telepíteni. Ezzel szemben az 1953-ban végzett nemes­
nyár- termőhely feltárásoknál azt tapasztaltuk, hogy 60—65-ös Arany-fé le kötöttségi 
értéknél is találunk szépen fejlődő nemesnyár ál lományokat. (A talajvizsgálatokat a 
miskolci OMMI végezte.) Ezek a termőhelyi vizsgálatok főleg 17 éves nemesnyár 
ál lományokban történtek. (Megjegyezni kívántim, hogy 1953-ban, a d ip lomatervem­
ben m á r foglalkoztam ezzel a problémával . ) Az' azóta eltelt közel 6 év is bizonyítja 
hogy a feltevés helyes volt, mert ezeknek az ál lományoknak a fejlődése továbbra is 


