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A tuskórobbantás jelenlegi technológ iája több évtizedes fejlődés eredménye . A 
„ M a g y a r Nemzet i Gazda" c í m ű folyóirat m á r 1816-ban a r r ó l írt , hogy az erdélyi fő-
erdőfelügyelő szerint a „tőkéket p u s k a p o r r a l kell széjje lugratni". A z erdőhaszná la t 
hazai első út törője , Szécsi Zsigmond, az 1882. évben az Erdészeti Lapokban, m a j d 
Erdőhasználatában is részletesen foglalkozik e munkákka l , s a j á t hazai kísérletei s a 
külföldi i roda lom közlései a lapján . A gazdaságosságára , a m u n k a e r ő m e g t a k a r í t á s r a , 
egyes fa fajok vise lkedésére vonatkozó megál lap í tása i m a is helytál lóak. A r o b b a n ó ­
anyagot (fekete lőport, m a j d később a d inamitot ) a tuskóba fúrt a k n á b a helyezte el. 

A. Doletskó 1911. évben megje lent könyve csak röviden emlékezik meg a tuskó-
robbantásról . Ez időben a fahasználat i célú tuskórobbantás i m u n k á k hirte len nekilen­
dülnek. A z Erdészeti Lapokban i smertetések, beszámolók s v i ták ta lá lhatók . A r o b ­
b a n ó a n y a g o t m á r a t a l a j b a n helyezik el, a z e l ek tromos és gyújtózs inóros gyúj tás t 
egy formán használják, az a m m o n s a l é t r o m o s Asz tra l i t ta l és d inami t ta l dolgoztak. A 
Nobel Rt . n a g y a r á n y ú h írverésbe kezd: Útmutató a tuskóirtásról c ímű i smertetőjé t 
ingyen küldi meg az érdeklődőknek, a m u n k á h o z pedig s zakembereke t adott . A z első 
v i lágháború a la t t a gyantakivonato láshoz szükséges tuskókat Pozsony megyében és 
Boszniában robbantássa l termel ték . Kríppel Erdőhasználata is adott egy rövid, kissé 
e lavul t összefoglalót a tuskórobbantás i munkákró l . 

A két háború közti időben fahasználat i cél lal történő tuskórobbantásró l n e m t u ­
dunk. A z olcsó m u n k a e r ő v e l tör ténő tuskózás kifizetőbb volt. A felszabadulás után a 
v i s s z a m a r a d t háborús r o b b a n ó a n y a g o k k a l több helyen kísérleteztek. Pankotai Gábor­
nak Az E r d ő b e n megje l ent c ikke után rendszeres m u n k a kezdődik. Több erdőgazda­
ságnál több kevesebb s ikerre l m e g y a munka . P é c s e t t tuskórobbantás i bemutató t is 
rendezitek. Horváth Zoltán A z Erdőben az e lektromos gyújtással , d inamit ta l végzett 
m u n k á j á r ó l számol be. A z E R T I kere tében Hajdú István kidolgozza a kézi előkészí-
tésű gyújtózsinóros tuskórobbantás technológiáját . Napja inkban több erdőgazdaságnál 
rendszeresen folyik a tuskórobbantás i m u n k a . 

A tuskórobbantás i m u n k á k v é g r e h a j t á s á h o z különböző munkaeszközöket és gépe­
ket haszná lnak at tó l függően, hogy kézi v a g y gépi előkészítéssel, gyúj tózs inórra l v a g y 
e lektromos gyújtássa l történik e a m u n k a . A szerszámok a következők szerint csopor­
tos í thatók: 

a) lyukütő és ta la j fúró eszközök, gépek; 
b) tuskófúró eszközök és gépek; 
c ) töltet készítési és elhelyezési eszközök; 
d) az e l ektromos gyúj tás gépei; 
e) a kirobbantott , i l letve fellazított tuskó kitermelését elősegítő különböző emelők, 

csigák, csörlők és egyéb eszközök; 
f) a felkészítés eszközei (hasító ékek, fejszék, fűrészek stb.). 
A lyukütő és ta la j fúró eszközökhöz sorolandó a kémlelőacél , a m e l y egy hosszú 

hegyes acé lpá lca , segítségével a gyökér elhelyezkedését és a ta lajv iszonyokat lehet 
kipuhatolni . A lyukütő acé lrúd a tö l t e tc sa tornák elkészítésére szolgál, rendszer int k a ­
l a p á c c s a l ver ik be a t a l a j b a és fordító kulccsa l húzzák ki. J ó szolgálatot tesznek 
ugyancsak a c s a t o r n á k elkészítésénél a különböző földfúrók. Sziklás ta la jban 
és gyökerek á t v á g á s á h o z a hosszú acél haszná la ta szükséges. A keskeny a lag -
csövező és répakiemelő ásó is hasznos lehet. A hul ladékkiemelő kanál , ame ly egy 
hosszú vasrúdon levő félgömbös kis kanál , a c s a t o r n á k t á g í t á s á r a é s a hul ladékok ki­
t a k a r í t á s á r a szolgál. 

A tuskó esetleges m e g f ú r á s á h o z különböző kézi és gépi fúrók szükségesek. 
A töltet elkészítéséhez gyújtózs inóros robbantás esetén e lengedhetet lenül szüksé­

ges a gyutacsfogó, ennek segítségével rögzí t jük a gyújtózs inórt a gyutacsba . A fából 
készült tö l tőrúd a töl tetek be to lására , t ovábbá a fojtás tömör í t é sére szolgál. A vi l la­
m o s gyújtógéphez megfelelő hosszúságú kábel , gyújtógép ellenőrző, vezetékvizsgáló és 
e l l enál lásmérő beszerzése is célszerű. A gyújtógép beszerzése költséges; ez azáltal 
csökkenthető, hogy a bányáktó l a m á r n e m sújtólégbiztos, de egyébként üzembiztos 
gyújtógépeket a r á n y l a g olcsó á r o n az erdei tuskórobbantásokhoz átvesszük. A nyí l t ­
téri m u n k á k n á l e gépek még teljes biztonsággal használhatók. A gyújtógépek á l landó 
t i s z t á n t a r t á s á r a az üzembiztonság érdekében nagy súlyt kell helyezni. 

A tuskórobbantás i m u n k á t e lsősorban a gyökér és a ta laj befolyásolja. A kü lön­
böző fafajoknak m á s és m á s a gyökérrendszere . V a n n a k mélyrehatóló k a r ó g y ö k é r z e -



1. ábra: Munkaeszközök és az indítótöltet elkészítése, a) gyutacsfogó; b?l. kémlelő acé l , 
2. t iszt ítókanál , 3 — 4 . lyukfuró, 5. lyukütő, 6. véső. véső, 7. á s ó ; c) k a l a p á c s ; d) gyutacs ­
csal helyesen összeszerelt gyújtózsinór; e) rossz szerelés; f) gyújtózsinór behelyezése 
a gyutacsba; g) gyújtózs inór és g y u t a c s összeszerelése; h-i) gyújtózs inórvégek kia lakí ­
t á s a ; j) kész indítótöltet gyújtózsinóros robbantáshoz; k) kész indítótöltet e l ektromos 

gyúj tású robbantáshoz . 



2. ábra: Töl te tek elhelyezése a robbantáshoz . 1/1. törés i zóna, 2. kirobbantott föld 
h a t á r a , 3. robbantássa l meglazí tott föld h a t á r a ; m) nyúj to t t töltet elhelyezése e lágazó 
gyökérzetű tuskó a lá ; n) összpontosított töl tet elhelyezése e lágazó gyökérzetű tuskó 
a lá ; o) e lágazó gyökérzetű tuskó a l á helyezett több töltet (e lektromos gyúj tássa l ) ; p) 
karógyökeres tuskó a lá helyezett összpontosított tö l te t ; r) fába fúrt lyukba helyezet t 

töltet kiemelt tuskó szétrobbantásához. 



tűek, v a n n a k a felszín a la t t közvetlenül szétfutó, sekély gyökérzetűek. Természe te s , 
hogy az előbbiek k i termelése m é g robbantássa l is nehezebb, mint az utóbbiaké. 
Lényeges a gyökérzet egészségi á l lapota. H a a v é k o n y a b b gyökérzet m é g el n e m 
korhadt , a tuskó lényegesen nehezebben mozdí tható ki. A m á r erős k o r -
hadás is m u n k a a k a d á l y , m e r t itt m á r nincs meg a h a t á s kellő kifej lődéséhez e lenged­
hetet len el lenállás. Végül a fa hasadás i tu la jdonsága i is befolyásol ják a k i termelés i 
m u n k a idő- és energiaszükségletét . A t a l a j mi lyensége és nedvességi á l l apo ta is n a ­
gyon fontos. A kézi m u n k á n á l a kötöt tebb, köves, esetleg sziklás t a l a j megnehez í t i a 
töltet he lyének elkészítését. L a z á b b ta la jon könnyebb a fö ldmunkát elkészíteni. A 
nedvesség a legtöbbször h á t r á l t a t j a a m u n k á t . Csak a könnyű h o m o k t a l a j o k n á l segít, 
m e r t az á l landó b e o m l á s o k a t fékezi. A robbantás i m u n k á k n á l a könnyű, laza t a l a j 
kedvezőt len, m e r t a r o b b a n t ó anyag h a t á s á n a k teljes kifej lődését n e m teszi lehetővé . 
A sziklás ta la jon viszont a h a t á s jobb és kevesebb r o b b a n ó a n y a g szükséges. A n e d ­
vesség káros , m e r t az elvizesedett r o b b a n ó a n y a g használhatat lan . A fagyott t a l a j ­
ban n e m lehet gazdaságosan robbantani , m e r t a robbantás e r e j e ez esetben is a kisebb 
e l lenál lás fo lytán lefelé hat és zsákot képez. 

H a z á n k b a n a jelenleg használatos robbanóanyagok a l a p a n y a g u k szerint két n a g y 
c sopor tba sorolhatók: 

a ) a m m o n s a l é t r o m o s és 
b) n i trogl icerines robbanóanyagok . 
A tuskórobbantás i m u n k á k h o z az a m m o n s a l é t r o m o s r o b b a n ó a n y a g o k a ján lha tók . 

Ilyen kész í tmény a pax i t , ez 8 0 % feletti mennyi ségben a m m o n s a l é t r o m b ó l és 20%-nyi 
trotilból, szénporból, falisztből áll . Az a l a p a n y a g o t képező a m m o n s a l é t r o m p o r r á 
őrölt , f ehér kr is tá lyos test. Kezelésbiztos , ü t é sre n e m robban , r o b b a n á s á h o z erős hő 
szükséges. H á t r á n y o s tu la jdonsága , hogy a vizet m o h ó n sz ívja m a g á b a , melegben és 
a nedvességet követő s z á r a d á s k o r á tkr i s tá lyosodhat ik; i lyenkor nehéz r o b b a n á s r a 
bírni és h a s z n á l a t előtt enyhe n y o m o g a t á s s a l fel kell lazítani. B r i z a n c i á j a közepes, 
részben ennek tu la jdoní tható , hogy kevésbé tör . S z á m í t á s b a jöhetnek még a n i trogl i ­
cer ines a l a p a n y a g ú , különböző dinamitféleségek, a m e l y e k a p a x i t n á l érzékenyebbek 
és br i zánsabbak . H a s z n á l a t u k nagy óvatosságot igényel, m e r t mérgezőek . K e l l e m e t l e n 
tu la jdonságuk továbbá , hogy m á r a fagypont felett megfagynak . K e v é s b é kezelésbiz­
tosak, ütésre , dörzsölésre könnyen robbannak . A p a x i t n á l lényegesen d r á g á b b a k . A 
felsorolt e lőnytelen tu lajdonságok m i a t t üzemi robbantás i m u n k á k h o z nagyobb br iz -
nac iá juk e l lenére sem javaso lhatók . 

A r o b b a n t á s t a gyutacs szúró lángja indí t ja be. A gyutacs f émhüve lyében h á r o m 
közvet lenül csat lakozó tö l te trész v a n . A gyújtózs inór bevezetése felé néz a fedőtöltet , 
ez h ő r e és ütésre , sőt dörzsölésre is igen érzékeny ó lomazidból áll. A középső rész a 
közvetítő és végül a h o m o r ú , kúposán kiképzett a laktö l te t következik. A g y u t a c s b a n 
különösen a fedőtöltet nagyon érzékeny, ezért a ve le va ló m u n k a óvatosságot igényel . 
Az eddigi tapasz ta la tok szerint a 8. s zámú, a l u m í n i u m hüvelyes g y u t a c s h a s z n á l a t a a 
legcélszerűbb. 

E l e k t r o m o s gyúj tás esetén a g y u t a c c s a l egybeépítet t , izzószálas gyúj tóban egy v é ­
kony fémszálat könnyen meggyul ladó a n y a g vesz körül. A fémszál az á r a m h a t á s á r a 
izzásba jön és m e g g y ú j t j a a körülö t te levő anyagot . A v i l lamos gyutacsok h a s z n á l a t a ­
kor ügyelni kell a r r a , hogy egyidejű f e lhaszná lásra azonos e l lenál lásúak kerül jenek , 
m e r t e l lenkező esetben egyes gyutacsok k i m a r a d n a k a robbanásból . A v i l lamos gyu­
tacsokat sorba kell kapcsolni . A tuskórobbantás i m u n k á k h o z az E B G . je lzésűeket 
használjuk. 

A gyújtózs inór belsejében központosán a v é k o n y pamutszá lbó l készült zs inór lélek 
ha lad végig. E z t egyenletes ré tegben veszi körül a f inoman szemcsézet t lőpor, a m e l y e t 
a f inom jutafonálból készült belső fonal t a r t össze. Ez t burko l ja az esetleg több r é t e g ­
ből álló v ízhat laní tot t külső fonat. A tuskórobbantás i m u n k á k h o z a 4. sz., kétszer á t -
fonott, nedves helyeken is használható , kisebb m e c h a n i k a i b e h a t á s o k n a k is e l lenál ló 
gyúj tózs inór a l k a l m a s . Fontos , hogy a gyújtózs inór égési sebessége egyenletes legyen. 
Haza i gyúj tózs inór ja inkná l 110 m á s o d p e r c / f o l y ó m é t e r az égési sebesség. 

A t u s k ó r o b b a n t á s terepi m u n k á j a a tuskó kijelölésével kezdődik. A z egyszeri b e ­
g y ú j t á s r a kerülő tuskók s z á m a a gyújtózs inóros r o b b a n t á s n á l a t izenkettőt n e m h a ­
l a d h a t j a meg. Kisebb g y a k o r l a t ú a k e lőszörre még kevesebbet r o b b a n t s a n a k . A tuskó­
kat lehetőleg sorban, lejtős t erepen a ré t egvona l m e n t é n kell kijelölni. A m u n k á t , 
i l letve a szabad mozgás t gát ló a k a d á l y o k a t e lőzetesen el kell távol í tani . A z előkészí­
tet t tuskókat jellel ( legmegfele lőbb a tuskó me l l é szúrt pap írzász lócskáva l e l lá tot t 
k a r ó ) lássuk el. A gondos jelölés fontos, m e r t ez a b e g y ú j t á s k o r a m u n k á t igen m e g ­
könnyít i és meggyors í t ja , n e m kell keresni az e lőkészített tuskókat . 



A következő lépés a tö l t e tc sa torna elkészítése. Mielőtt megkezdődik a munka , el 
kell dönteni, hogy nyújtott , v a g y összpontosított töltettel dolgozzunk-e. Nyújtot t töltet 
esetén a tö l t e tc sa torna hosszának k é t h a r m a d részét a töltetnek, e g y h a r m a d részét 
pedig a fo j tásnak kell kitölteni. A töltet mennyiségének i smeretében m e g h a t á r o z h a t ó 
a p a x i t hossza, amihez még a fojtás-hosszt kell hozzáadni. Á l ta lában csak kisebb á t ­
m é r ő és sekély gyökérzet esetén kerül a lka lmazásra . A c sa tornát az ütőrúddal v a g y 
a különböző fúrókkal készítjük, ügyelve a r r a , hogy az előbbiek szerint megál lapí tot t 
hosszúságú c s a t o r n a kb. 30—35 fokos szöggel hajoljon a ta lajhoz és egyben jól f e l tár ja 
a tuskót. 

Összpontosított töltet esetén, ami t főleg karógyökeres fafajok esetén és nagyobb 
m é r e t ű tuskókon a lkalmazunk, a töltetet közvetlenül a főgyókér mellé, lehetőleg 
kötegben összpontosítva helyezzük el. Ehhez a tö l te tcsatorna végén egy k a m r á t kell 
kiképezni. Könnyen m e g m u n k á l h a t ó ta la jokban a kb. 45 fokos szög a la t t beütött töl tet­
c s a t o r n a végén a hul ladék kiemelő kanál la l képezhető ki a megfelelő nagyságú 
k a m r a . Kötöt t ta lajokon a k a m r á t űrlövéssel lehet kiképezni. I lyenkor a tö l tetcsator­
n á b a a készítendő k a m r a helyén egy gyenge (20—50 g r a m m o s ) töl tetet (paxit , gyutacs , 
zsinór) kell elhelyezni, m a j d kb. 5—10 cm-es ű r t hagyni, s ezután helyezhető el a f o j ­
tás . A z így elkészített gyenge hatású töltetet el kell robbantani . H a t á s á r a a tö l te tcsa­
t o r n a végén egy, a teljes töltet mennyiségét befogadó k a m r a képződik. Az űrlövés 
veszélytelen, a r r a kell csupán ügyelni, hogy a c s a t o r n a i r á n y á b a n a lövéskor senki és 
semmi ne legyen, m e r t megtörténhet ik , hogy a fojtás kilövődik. A z egyenként történő 
űr lövésekre a terüle ten dolgozókat f igyelmeztetni kell, a m u n k a megszakí tása azon­
ban n e m feltét lenül szükséges. 

E l e k t r o m o s gyúj tás esetén több csa torna , i l letve k a m r a kia lakítása célravezető. 
E z esetben a főtöltetet t a r t a l m a z ó c sa tornát lehetőleg a tuskók tengelyvonalához 
közel, v a g y az alá , az egyes mel léktöl tetekét pedig az oldalgyökerek a lá kell e lhe­
lyezni. A főtöltetnek e lsősorban emelő, a mel léktöl tetnek törő hatás t kell kifejteni, 
ezért az előbbihez kombinál t fojtásos, összpontosított, vagy esetleg nyújtott , míg az 
utóbbihoz teljes fojtást cé lszerű a lka lmazni . A z oldalgyökerek alá rendszerint egy, 
esetleg két p a x i t töltés elegendő. 

A gyújtózsinóros robbantáshoz két különböző rendeltetésű gyújtózsinórt használ­
nak: az egyes töltetek gyújtózs inórját és a begyújtó gyújtózsinórt . 

Az első fe ladat a zsinór hosszak megál lapí tása . E h h e z a 12 db tuskó v é g i g j á r á s á r a 
és begyúj tására , v a l a m i n t a veszélyeztetett 200—250 m é t e r e s körzetből va ló k i ju tásra 
szükséges időt kell tekintetbe venni . A z előbbire 1,2—1,5 perc , az utóbbira pedig 1,5— 
2 p e r c szükséges. T e h á t összesen 190—210 m á s o d p e r c elégséges az első tuskó begyúj ­
tása u tán a veszélyeztetett körzet elhagyásáig. H a a tuskózsinór égési sebessége 110 
másodperc / fo lyóméter , akkor 170—190 c m zsinórhosszal kell dolgozni. Kisebb számú 
tuskó esetén természetesen kevesebb gyújtózsinór hossz is elegendő, nehéz t erepv i ­
szonyok hosszabb gyújtózsinórt követelnek. B e kell t a r t a n i azt a bányarendészet i elő­
írást , a m e l y szerint a zsinór hossza 1 m-nél rövidebb n e m lehet és legalább 20 c m 
hosszú gyújtózsinór lógjon ki a lefojtott tö l tetcsatornából . 

A gyújtózsinór kar ikában kerül forgalomba, errő l éles késsel kell levágni a szük­
séges darabot . A könnyebb gyúj tás érdekében célszerű friss vágásfe lületeket előállí­
tani. A gyutacsba kerülő zsinórvég merőlegesen, a begyúj tandó végek pedig ferdén 
vágandók le a központosán ható szúróláng, i l letve a könnyebb begyújtás érdekében. 
A tuskórobbantás i m u n k á k n á l á l ta lában egyenlő hosszúságú töltetzs inórokkal dolgo­
zunk, kivétel az utolsó zsinór, ame ly kb. 20 c m - r e l hosszabb legyen, hogy az utolsó 
robbanás hangjá t m a j d jól megál lapíthassuk. 

A gyújtózs inórral va ló tuskórobbantáskor a gyújtássa l eltöltendő idő pontos meg­
h a t á r o z á s á r a el lenőrző gyújtózs inórt kell használni . Az ellenőrző zsinór hosszának 
legalább 70 c m - r e l kell rövidebbnek lennie, min t a robbantáshoz használ ténak. Ez t 
gyutaccsa l kell el látni, elsőnek kell begyújtani és az első tuskóra kell helyezni; e gyu­
tacs e l robbanásának megfigyelésével egy m u n k á s t kell megbízni, aki a robbanás be­
következésekor jelzi a gyújtássa l foglalkozónak, hogy a veszélyeztetett körzetből a be­
gyúj tot t tuskók s z á m á r a va ló tekintet nélkül távozni kell, m e r t az első tuskó robba­
násáig m á r csupán annyi idő van , hogy éppen ki lehet jutni a veszélyes körzetből. 

A z egyes gyújtózsinórok begyúj tásához 4—5 cm-enként behasított gyújtózsinórt 
cé lszerű használni . A levágott gyújtózs inórt a gyutaccsa l való összeszerelésnél először 
a gyutacsban esetleg bent levő idegen a n y a g o k a t enyhe rázogatással kell e l távol í tani . 
Sz igorúan tilos gyutacsból kipiszkálni a szemetet , m e r t ez e lrobbantást vonhat m a g a 
után. Ügyszintén tilos a befúvás is, m e r t ez elnedvesedést okozhat. A gyújtózs inórt 
lassú, óvatos mozdulat ta l kell a fedőcsészéig a gyutacsba bevezetni és azután a gyu­
tacsfogóval rögzíteni kell. E m u n k a során először balkézbe kell fogni a gyutacsot , 



m a j d jobb kézbe a zsinórt, a m i t a z u t á n be kell vezetni . E z u t á n a gyutacsfogót jobb 
kézbe v é v e a fogó enyhe n y o m á s á v a l a hüve ly végét a gyújtózs inórhoz kell szorítani . 
M a j d a fogót ki kell nyitni , a gyutacso t kissé el kell fordí tani és az összeszorítást m e g 
kell i smételni mindaddig , amíg a biztos rárögz í tés meg n e m történik . A zsinór e r ő ­
szakos beszorí tása , forgatása , a gyutacs ö s szeharapása , k a l a p á l á s a stb. veszé lyes és 
tilos. 

A r o b b a n ó l á n c kiképzése cé l jából a gyúj tózs inórra l összeszerelt gyutacso t egy tö l ­
ténybe kell helyezni. A pap írburko lású pax i t tö l t ényt először kézzel, gyenge n y o m k o ­
dássá fel kell puhítani , a z u t á n a tö l t ényrúd végén a pap írburko la to t fel kell bontani 
és egy vékony f a p á l c á v a l a g y u t a c s és a zsinór részére helyet kell készíteni. Ügyelni 
kell a r r a , hogy a gyúj tózs inórra l felszerelt g y u t a c s a tö l tény t enge lyvona lába k e r ü l ­
jön, ennek m e g t ö r t é n t e u t á n a tö l tény p a p í r h e n g e r é n e k kinyitott szájá t zsineggel kel l 
átkötni , hogy a p a x i t k iszóródását megakadályozzuk. A gyúj tótö l tény elkészítésénél 
tilos a g y u t a c s erőszakos b e n y o m á s a a p a x i t b a . A gyúj tó tö l tényt közvet lenül az e lhe ­
lyezés előtt egyenként kell elkészíteni. 

A tö l te te t a tö l tőrúd segítségével lassú, egyenletes n y o m á s s a l kell a t ö l t e t c s a t o r ­
nába , i l letve a k a m r á b a bejuttatni . Ügyelni kell a r r a , hogy az egyes r u d a k ér intkezze-

A robbantás előkészítése és a robbantás 

nek. Utolsónak, fokozatos óvatossággal a gyúj tótö l te te t kell behelyezni; tilos a g y ú j t ó ­
töltényt a gyúj tózs inórra l fogva beereszteni v a g y k irángatn i , m e r t ezzel a gyúj tó lánc 
m e g s z a k a d á s á t lehet okozni. 

A fojtás száraz , lehetőleg homokos , szerves anyagtó l m e n t e s ta la jbó l készül. 
E lőször c sak lazán kell beszórni , kb. 3—4 c m vastagságig , a z u t á n m á r tömör í the tő a 
töltőfával , közben azonban á l landóan ügyelni kell a r r a , hogy a gyújtózs inór meg ne 
sérüljön. 

E lek tromos gyúj tás esetén a gyutacs e lhelyezése az egyes tö l tényekben a gyúj tó ­
zs inórral összeszerelt g y u t a c s é v a l hasonló m ó d o n tör tén ik; á m azzal a különbséggel , 
hogy a gyutacs -vezetéket mindig r á kell hurkoln i a tö l t ényre , s így a gyutacs e lmoz­
dulását meg tudjuk akadályozni . A tö l tete lhelyezés és a foj tás mindkét módszerné l 
egyező. A z utolsó mozzanat az egyes tö l tetekből kiálló, szigetelésüktől részben m e g ­
tisztított v i l lamosvezetékek sorba kötése, a m e l y n é l a jó ér in tkezésre nagy súlyt kell 
helyezni. A z ér intkezések szigetelőszalaggal va ló ú j a b b leszigetelése e lkerülhető , h a a 
vezeték a tuskó körül i bokrokhoz, növényekhez úgy rögzíthető, hogy a szigetelet len 
részek a levegőben m a r a d j a n a k . A sorbakötés u t á n m a r a d t két szabad gyúj tóveze té ­
ket a biztonsági távo lságon kívül álló gyúj tógép kábelvezetékéhez kell kötni. 

A z így előkészített tuskókat a begyúj tás előtt mégegyszer felül kell vizsgálni . 
Gyújtózs inóros r o b b a n t á s esetén a kilógó zs inórvégeket e k k o r kell f e r d é r e vágni . 
A z u t á n a t erü le t l ezáró őröket kell felülvizsgálni, s meg kell ha tározn i a m u n k á s o k 
r o b b a n t á s a la t t i tar tózkodás i helyét. E z 200—250 m t á v o l s á g r a lehet. S z á m b a kell 
venni és biztonságos he lyre kell szál l í tani az előzetesen átvizsgál t r o b b a n ó a n y a g o t is, 
és ezt ku lccsa l z á r h a t ó l á d á b a n kell t ar tan i . H a a biztonsági intézkedések r e n d b e n 
vannak , a k k o r a r o b b a n t ó m e s t e r megkezdi a gyúj tás t . E z t k iá l tássa l jelzi. A z egyes 
gyújtózginórok begyúj tása , i l letve az e l lenőrző gyújtózs inór végigégése u t á n a r o b ­
ban t ó m e s t e r n e k is azonna l távozn ia kell az e lőzetesen kijelölt he lyre . A távozás előtt 
a m a r a d é k begyúj tózs inórt az utolsó t u s k ó r a kell helyezni. A r o b b a n á s o k a t az ezzel 
megbízott s zemélynek számolni kell. E l e k t r o m o s g y ú j t á s n á l is v é g r e kell h a j t a n i a 
biztonsági intézkedéseket és c sak ezek e l lenőrzése u t á n lehet a gyúj tógépet m ű k ö d é s ­
be hozni. 



H a minden egyes tuskórobbanás bekövetkezése kétségtelenül megál lapí tható volt, 
akkor 5 perc múlva, ha nem, akkor az utolsó robbanás u t á n Va óráva l a robbantómes-
ter v isszatérhet a robbantás he lyére a felülvizsgálatok megej tésére . . A befulladt vagy 
esetleg be n e m gyul ladt töl teteket hatás ta lan í tan i kell úgy, hogy a ta la jban a tuskó 
a lat t elhelyezett töltet fo j tásának felső felét kézzel óvatosan ki kell szedni, m a j d a 
megál l t töltet fölé új gyújtótöl tényt kell helyezni és az á l ta lános szabályok m e g t a r ­
tása mel lett fel kell robbantani . E lek tromos pi l lanatgyújtású robbantás esetén, ha a 
robbanás n e m következett be, a robbantás helyét a robbantómes ter csak 5 perc m ú l ­
v a közelítheti meg. Előzőleg azonban köteles a robbantó fővezetéket a gépről l ekap­
csolni és a fővezeték végeit röv idre zárni , az á r r a m f o r r á s kulcsát pedig kivenni. 

A tuskók felkészítését és összehordását csak az egész területen befejezett robban­
tási m u n k á k után lehet megkezdeni . Legvégül a robbantások nyomán keletkezett 
tuskógödröket kell betemetni . 

A z a lka lmazandó robbanóanyag mennyisége a fa szerkezetétől , minőségi á l lapo­
tától , a ta la j milyenségétől , a robbantóanyagtó l , az előkészítési m u n k a minőségétől és 
a tuskó méreté tő l függ. 

A könnyen hasadó fák kevesebb robbanóanyagot igényelnek, mint a nehezen h a ­
sadók. A sekély gyökérzetű fafajok szintén kevesebbet igényelnek, mint a karógyö-
kerűek. Az egészséges, friss tuskó több gyökérre l rendelkezik, tehát sz i lárdabban is 
áll és így több robbanóanyagot igényel; száraz homok és a képlékeny agyag többet, 
mint a kötött vagy köves t a l a j , m e r t ez utóbbinál a robbanóanyag h a t á s á n a k kifejté­
séhez szükséges el lenállás meg van. A mennyiség függ a használt robbanóanyagtó l is. 
Lényegesen befolyásolja a tö l te tcsatorna- és k a m r a helyes elkészítése is .A fojtás sze­
repe nagy jelentőségű. Rossz fojtás esetén több robbanóanyag kell ugyanazon hatás 
eléréséhez. A rossz fojtás Uiztos jele a füstképződés, ami a gázok kifújódását mutat ja . 
A nagyobb á tmérőjű tuiskók természetesen több robbanóanyagot követélnek, mint a 
kisebb méretűek. 

A robbanóanyag szükséges mennyiségét a gyakor la tban képlet vagy táblázat se­
gítségével lehet meghatározni . A képletek a robbanóanyag mennyiségét a tuskó á t ­
mérőjéve l , i l letve ennek négyzetével hozzák összefüggésbe, esetleg korrekciós t énye­
zőket is a lka lmaznak. A négyzetes képletek haszná la ta nehézkes. A hazai kísérleti és 
a német irodalmi adatok segítségével került megszerkesztésre a kombinált e l járás , 
amelynél a mennyiséget a következő képlettel lehet meghatározn i : 

T-^k.d 

ahol T a robbanóanyag mennyiségét dkg-ban, a d a tuskó á t m é r ő j é t cm-ben, a k 
pedig a szorzótényezőt jelenti. A fc n a g y s á g á r a egyazon viszonyok között a következő 
tájékoztató ér tékek a ján lhatók: 

F a Talajviszonyok és állapot 

Hasadása Gyökérzete Kedvező Kedvezőtlen 

Könnyű 
Sekély . , 1 2 

Könnyű 
Mély 1,5 3 

Nehéz 
Sekély 2 3,5 

Nehéz 
Mély 2,5 4 

A közölt szorzótényezők a p a x i t r a , i l letve az ezzel azonos a m m o n s a l é t r o m o s r o b ­
b a n ó a n y a g o k r a érvényesek. 

A tuskórobbantás kijelölési és tö l t e t c sa torna készítési m u n k á k művele te inek el­
készítéséhez két e m b e r szükséges. A ta la j milyenségétől és ál lapotától , továbbá a 
tuskó nagyságátó l függően 15—60 percig t a r t h a t el ez a munka . A töltet-elkészítésé­
nél és elhelyezésnél m á r nincs ilyen nagy hullámzás, m e r t több töltet esetén sem 
szükséges 5—15 percnél több idő. A robbantás ideje elég labilis, m e r t az esetleg be­
fulladt töltetek az időt nagyon meghosszabbí that ják. A feldolgozási és gödörbeteme­
tési m u n k á k a tuskó méretén kívül a robbantás hatásátó l is erősen függnek. A kül­
földi és hazai megfigyelések e g y a r á n t azt m u t a t t á k , hogy az előkészítő m u n k á n a k kb. 
kétszeresét teszik ki. 

A kísérleti termeléseknél az egy főre eső napi teljesítmény 1,5—2,5 erdei űrméter 
között mozgott, ez a kézi termelés két-háromszorosa. A hazai és külföldi eddigi e r e d -



m e n y e k egybehangzóan azt m u t a t j á k , hogy a tuskórobbantás önköltsége alig kisebb, 
egyes esetekben még meg is haladja a kézi termelés költségeit. A m u n k á t az a n y a g ­
költségek, a felszerelések értékcsökkenése , leginkább azonban a szál l í tással é s t á r o ­
lással kapcsolatos biztonsági intézkedések m a g a s költségei drág í t ják . A gépesí tett fú­
r á s e t éren b izonyára köl tségcsökkentést fog eredményezni . E r d ő g a z d á l k o d á s u n k b a n 
a munkaszerveze t még n e m a lakul t ki egyöntetűen. Több út lehetséges, s ezek mind­
egyikéről v a n m á r tapasz ta la t . Helyi leg valószínűleg m á s és m á s m u n k a s z e r v e z e t lesz 
a l ega lka lmasabb. A legkevésbé t e r m e l é k e n y az időbérben folyó m u n k a , de a r o b ­
bantásos m u n k á k megkedve l te tésének , meg i smerte té sének mégis c sak ez az első lé­
pése. Természe te sen itt is meg kell különböztetni a különböző m u n k á t végzők bérét . 
Lehetséges a t e l j e s í tménybéres m u n k a is, de lehet olyan mego ldás is, hogy a r o b -
b a n t ó m e s t e r e k időbért k a p j a n a k , a többi m u n k á t elvégzők pedig te l jes í tménybért . 
Végül a részes t e r m e l é s r e vonatkozó kísérletek is e r e d m é n n y e l j á r t a k . 

A biztonságos munka megkövetel i , hogy a r o b b a n t ó a n y a g o k a t á tvéte lné l és hasz ­
n á l a t b a va ló k iadás előtt az erdőgazdasági üzemben elvégezhető egyszerű el lenőrző 
v izsgálat a lá vegyük. A robbanóanyagok külső v izsgá la ta során f igye lemmel kell 
lenni, hogy a csomagolás ép-e, nincs-e átnedvesedve, a csomagoláson a fel irat o lvas ­
ható-e , az egyes tö l tények épek és sértet lenek-e , az a m m o n s a l é t r o m o s r o b b a n ó a n y a ­
gok nincsenek-e megkeményedve , a n i trogl icer ines r o b b a n ó a n y a g o k n á l n incs -e ki izza-
dás. A gyújtózs inórnál a külső épséget, a gyul ladó- , s gyújtóképességet és a kellő 
égési sebességet kell megvizsgálni . A hibás k a r i k á k a t ki kell selejtezni. A zsinór 100 
cm- jének 100—120 m á s o d p e r c a la t t egyenletes sebességgel kell végigégni , s ezt ó r á v a l 
mérjük . A gyutacsv izsgá la tok során a r o b b a n ó a n y a g o k külső v iz sgá la táva l azonos 
módon kell e l járni . A v i l lamos gyutacsokná l a szigetelések h ibát lanságát is meg kell 
vizsgálni. 

A robbantásos tuskó ir tás a természetes újulat szempontjából kedvező. A z eddigi 
m u n k á k azt m u t a t t á k , hogy m a g a a r o b b a n t á s az ú ju la tban számot tevő k á r t n e m 
tesz, c sak a fel lazított t a l a j ú robbantás i gyűrűben lehet némi k á r t tapaszta ln i . K á r 
s z á r m a z i k azonban a k irobbantot t tuskók összegyűjtésével kapcsolatos járás-ke lésből , 
esetleg vonszolásból . A r o b b a n á s a legfelsőbb, humuszban leggazdagabb ta la jrészeke t 
mozdí t ja ki a helyéből és össze n e m szedhető módon szétszórja. A robbantás i tö lcsé ­
rek helyén a teljesen megbolygatot t , szerkezet nélküli t a l a j b a n kell az új növényi 
é letnek megindulni , a m i kétségkívül n e m előnyös. H a a tuskó ir tás t n e m követ i a l a ­
pos, teljes ta la j előkészítés, a t e r e p gödrös m a r a d , m e r t a robbantás i tö lcsér betö l té ­
sére elegendő ta la j a szétszórtság m i a t t n e m áll rendelkezésre . Egyes helyeken e m é ­
lyedések elvizenyősödésétől kell t a r t a n i 

A fizikai munkaerő megtakarítást, gazdaságosabb anyagfelhasználást jelentő, 
eredményes tuskórobbantás általános elterjedése érdekében fel kell mérni a robban­
tással kitermelhető tuskómennyiséget, ki kell dolgozni a robbantásos tuskótermelés 
távlati tervét, ennek i smere tében meg kell ha tározn i a szükséges robbantás i s z a k e m ­
berek számát , s ezeket a különleges m u n k á k h o z rövid tanfolyamon ki kell képezni . 
Végül össze kell áll ítani a fahasználat i jellegű robbantás i m u n k á k ( tuskórobbantás , 
koronarobbantás , böhöncök robbantásos döntése, ágtuskó has í tó r o b b a n t á s a , széldön­
tések robbantásos t ermelése stb.) részletes technológiai utasítását. 

A FAO és az Erdei Munka, valamint az 
Erdei Szakmunkásképzés Európai Bizott­
sága 1959 júniusában Norvég iában t a r t o t t a 
harmadik , ö tnapos tanu lmányút ta l egybe­
kötött ülését. Az ülésen többek között 
részt v e t t e k Bulgár ia , az U k r á n S Z S Z K , 
Csehszlovákia, Lengye lország és a Szov­
jetunió képviselői is. A jövőben a követ­
kező kérdéseket v izsgál ják elsősorban: az 
erdei m u n k a módszere i é s megszervezése , 
az erdei m u n k a kézi é s gépi módszerei , az 
erdészeti gépesítés, s zakmai képzés és bal­
eset elleni védelem. P r o g r a m b a vet ték 

egy több nyelvű erdészet i m u n k a s z ó t á r 
kidolgozását. 

(UN. Bull. Vol. X I I . No. 6. 1959. VI . 7.) 

Amerikai erdészeti és faipari küldöttség 
járt a Szovjetunióban 1959 n y a r á n . H a t 
vezető s zakember t a n u l m á n y o z t a egy hó­
napon keresztül az erdőgazdasági és a fa­
ipari üzemeket és egyéb intézményeket . A 
küldöttség vezetője megál lapí tot ta , hogy 
a szovjet erdőgazdaság és fa ipar nagy 
e r e d m é n y e k e t é r t el és hangoztat ta , hogy 
a hasonló jel legű lá togatások a béke 
ügyét szolgálják. 

(Leszn. Hozj . 1959. 9.) 


