A robbantasos tuskétermelés
MAREKUS LASZLO erd6mérnok, ERTI

A tuskérobbantas jelenlegi technologiaja tobb évtizedes fejlédés eredménye. A
»Magyar Nemzeti Gazda” cimfi folyoirat mar 1816-ban arrél irt, hogy az erdélyi f6-
erdéfeliigyeld szerint a ,,tékéket puskaporral kell széjjelugratni”. Az erdéhasznalat
hazai elsé uttordje, Szécsi Zsigmond, az 1882. évben az Erdészeti Lapokban, majd
Erd6haszndlataban is részletesen foglalkozik e munkakkal, sajat hazai kisérletei s a
kiilfoldi irodalom kozlései alapjan, A gazdasagossagara, a munkaerd megtakaritasra,
egyes fafajok viselkedésére vonatkozé megdallapitdsai ma is helytdlléak. A robbano-
anyagot (fekete 16port, majd kés6bb a dinamitot) a tuskéba furt akndba helyezte el.

A. Doletské 1911. évben megjelent konyve csak roviden emlékezik meg a tusko-
robbantasrél. Ez idében a fahasznalati céld tuskorobbantdsi munkak hirfelen nekilen-
diilnek. Az Erdészeti Lapokban ismertetések, beszamolok s vitak talalhatok. A rob-
bandéanyagot mar a talajban helyezik el, az elektromos és gyujtézsindros gyujtast
egyformdn haszndljik, az ammonsalétromos Asztralittal és dinamittal dolgoztak. A
Nobel Rt. nagyaranyu hirverésbe kezd: Utmutaté a tuskéirtdsrol cimii ismertetéjét
ingyen kiildi meg az érdekléd6knek, a munkdhoz pedig szakembereket adott. Az elsé
vilaghdbori alatt a gyantakivonatoldshoz sziikséges tuskokat Pozsony megyében és
Bosznidban robbantassal termelték. Krippel Erdéhaszndlate is adott egy rovid, kissé
elavult dsszefoglaldt a tuskérobbantasi munkakraél.

A két haboru kozti id6ben fahasznalati céllal térténd tuskérobbantédsrél nem tu-
dunk. Az olesé munkaerével torténd tuskdzas kifizet6bb volt. A felszabadulas utan a
visszamaradt hdboris robbanéanyagokkal tébb helyen kisérleteztek. Pankotai Gabor-
nak Az Erd6ben megjelent cikke utdn rendszeres munka kezdédik. Tébb erddgazda-
sdgnal tobb kevesebb sikerrel megy a munka, Pécsett tuskérobbantasi bemutatot is
rendeztek. Horvdth Zoltan Az Erddében az elektromos gyujtassal, dinamittal végzett
munkajarél szamol be. Az ERTI keretében Hajdid Istvdan kidolgozza a kézi eldkészi-
tésli gyujtézsinéros tuskérobbantis technolégiajat, Napjainkban tébb erdigazdasiagnal
rendszeresen folyik a tuskoérobbantasi munka,

A tuskérobbantdsi munkdk végrehajtdsahoz kiilonboz6 munkaeszkézioket és gépe-
ket hasznalnak attél fiiggden, hogy kézi vagy gépi elGkészitéssel, gyujtozsinérral vagy
elektromos gyujtassal torténik e a munka. A szerszamok a kbvetkezbk szerint csopor-
tosithatdk:

a) lyukiité és talajfuré eszkozik, gépek;

b) tuskofurs eszkozok és gépek;

c) toltet készitési és elhelyezési eszkizok;

d) az elektromos gyujtas gépei;

e) a kirobbantott, illetve fellazitott tusko kitermelését elésegité kiilonbdzé emeldk,
csigak, csorlok és egyéb eszkozok;

f) a felkészités eszkiozei (hasitd ékek, fejszék, flrészek sth.).

A lyukiité és talajfiré eszkozokhdz sorolandé a kémlelGacél, amely egy hosszi
hegyes acélpalca, segitségével a gyokér elhelyezkedését és a talajviszonyokat lehet
kipuhatolni. A Iyukiitd acélrid a toltetesatorndk elkészitésére szolgél, rendszerint ka-
lapécesal verik be a talajba és fordité kuleecsal huzzdk ki, Jo szolgdlatot tesznek
ugyancsak a csatorndk elkészitésénél a kiilonbozo foldfirék. Sziklds talajban
és gyodkerek atvagisahoz a hossza acél hasznalata sziikséges. A keskeny alag-
csovezd és répakiemeld 4s6 is hasznos lehet. A hulladékkiemelé kandl, amely egy
hosszi vasrudon lewvid félgémbds kis kandl, a csatorndk tagitasara és a hulladékok ki-
takaritdsara szolgal.

A tusko esetleges megfurasahoz kiilonbozé kézi és gépi furdk sziikségesek.

A toltet elkészitéséhez gyujtézsinéros robbantds esetén elengedhetetleniil szliksé-
ges a gyutacsfogd, ennek segitségével rogzitjiik a gyujtézsinért a gyutacsba. A fabol
késziilt toltérad a toltetek betoldsdra, tovdbba a fojtds tomoritésére szolgdl, A villa-
mos gyijtégéphez megfeleld hosszisagl kabel, gyujtogép ellendrzd, vezetékvizsgdlo €s
ellenallasmérd beszerzése is célszerti. A gyujtégép beszerzése koltséges; ez azéltal
cstkkenthets, hogy a banyaktél a mar nem sijtolégbiztos, de egyébként ilizembiztos
gyujtégépeket aranylag olesé aron az erdei tuskérobbantisokhoz atvessziik. A nyilt-
téri munkaknal e gépek még teljes biztonsiggal hasznalhatok. A gyujtdgépek allandé
tisztantartdsdra az iizembiztonsag érdekében nagy sulyt kell helyezni.

A tuskoérobbantdsi munkét elsfsorban a gyokér és a talaj befolyasolja. A kulon~
bozé fafajoknak mas és mas a gyokérrendszere. Vannak mélyrehatéls kardgytkérze-
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1. dbra: Munkaeszktzok és az inditGtoltet elkészitése. a) gyutacsfogd; b/1. kémlels acél,
2. tisztitokanal, 3—4. lyukfuro, 5. lyukit6, 6. vésd, vésd, 7. 4s6; ¢) kalapacs; d) gyutacs-
csal helyesen oOsszeszerelt gylijtézsinér; e) rossz szerelés; f) gyujtdzsinor behelyezése
a gyutaesba; g) gyujtozsinér és gyutacs dsszeszerelése; h-i) gyujtézsinérvégek kialaki-
tasa; j) kész inditétoltet gyijtézsinéros robbantashoz; k) kész inditotdltet elektromos
gyijtasi robbantashoz.
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2. abra; Toltetek elhelyezése a robbantishoz. /1. térési zéna, 2. kirobbantott fold

hatédra, 3. robbantassal meglazitott fold hatdra; m) nyujtott toltet elhelyezése elagazé

gyokérzeti tusko ald; m) osszpontositot! toltet elhelyezése eligazd gyokerzeti tuskéd

ala; o) elagazd gydkérzeti tuskd ala helyezett tobb toltet (elektromeos gyujtassal); p)

kardgyokeres tuské ala helyezett dsszpontositott toltet; r) faba furt lyukba helyezett
toltet kiemelt tuské szétrobbantasahoz.
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tiiek, vannak a felszin alatt kozvetlenll szétfuto, sekély gyokérzetiek. Termeszetes,
hogy az elébbiek Kkitermelése még robbantassal is nehezebb, mint az utdbbiaké,
Lényeges a gyokérzet egészségi allapota. Ha a vékonyabb gytkérzet még el nem
korhadt, a #tuské lényegesen nehezebben mozdithaté ki. A mar erds kor-
hadés is munkaakadaly, mert itt mar nincs meg a hatds kells kifejlédéséhez elenged-
hetetlen ellenallds. Végiil a fa hasadasi tulajdonsagai is befolydsoljdk a kitermelési
munka id6- és energiasziikségletét. A talaj milyensége és nedvességi dllapota is na-
gyon fontos. A kézi munkandl a kotottebb, kdves, esetleg sziklas talaj megneheziti a
toltet helyvének elkészitését. Lazabb talajon konnyebb a foldmunkat elkésziteni. A
nedvesség a legtobbsziér hatraltatja a munkat. Csak a konnyl homoktalajokndl segit,
mert az allanddé beomldsokat fékezi. A robbantasi munkdknal a kénnyd, laza talaj
kedvezétlen, mert a robbanté anyag hatasanak teljes kifejlodését nem teszi lehet6vé.
A sziklas talajon viszont a hatas jobb és kevesebb robbandanyag sziikséges., A ned-
vesség karos, mert az elvizesedett robbandéanyag hasznilhatatlan. A fagyott talaj-
ban nem lehet gazdasagosan robbantani, mert a robbantés ereje ez esetben is a kisebb
ellenallas folytan lefelé hat és zsakot képez.

Hazankban a jelenleg hasznédlatos robbandanyagok alapanyaguk szerint két nagy
csoportba sorolhatok:

a) ammonsalétromos és
b) nitroglicerines robbanéanyagok.

A tuskérobbantasi munkakhoz az ammonsalétromos robbandanyagok ajanlhatok.
Ilyen készitmény a paxit, ez 80%, feletti mennyiséghen ammonsalétrombol és 20%,-nyi
trotilbol, szénporbol, falisztb6l all. Az alapanyagot képezd ammonsalétrom porra
6rolt, fehér kristalyos test. Kezelésbiztos, litésre nem robban, robbanasahoz eros hoé
sziikséges. Hatranyos tulajdonsaga, hogy a vizet mohon szivja magaba, melegben és
a nedvességet kovetd szaradaskor atkristdlyosodhatik; ilyenkor nehéz robbanasra
birni és hasznalat el6tt enyhe nyomogatassal fel kell lazitani. Brizancidja kozepes,
részben ennek tulajdonithaté, hogy kevésbé tir. Szamitasba johetnek még a nitrogli-
cerines alapanyagi, kiilonbozé dinamitféleségek, amelyek a paxitndl érzékenyebbek
és brizdnsabbak. Hasznéalatuk nagy ovatossagot igényel, mert mérgezéek. Kellemetlen
tulajdonsdguk tovabba, hogy méar a fagypont felett megfagynak. Kevésbé kezelésbiz-
tosak, iitésre, dorzsolésre konnyen robbannak, A paxitnal lényegesen dragabbak. A
felsorolt elénytelen tulajdonsigok miatt {izemi rohbantasi munkakhoz nagyobb briz-
nacidjuk ellenére sem javasolhatok.

A robbantast a gyutacs sziré langja inditja be, A gyutacs fémhiivelyében harom
kozvetleniil csatlakozé toltetrész van. A gyujtézsinor bevezetése felé néz a feddtoltet,
ez hére és iitésre, s6t dorzsdlésre is igen érzékeny Olomazidbél dll. A koézépsé rész a
kozvetité és véglil a homorl, kuposan kiképzett alaktoltet kovetkezik, A gyutacsban
kiilléntsen a fed6tdltet nagyon érzékeny, ezért a vele valé munka ovatossagot igényel.
Az eddigi tapasztalatok szerint a 8. szamu, aluminium hiivelyes gyutacs hasznalata a
legeélszertibb.

Elektromos gyujtas esetén a gyutaccsal egybeépitett, izzészalas gyujtéban egy vé-
kony fémszalat konnyen meggyullado anyag vesz koriil. A fémszal az aram hatasara
izzasbha jon és meggyujtja a korlilotte levd anyagot. A villamos gyutacsok hasznalata-
kor ligyelni kell arra, hogy egyidejt felhasznalasra azonos ellendllasuak kertiljenek,
mert ellenkezdé esetben egyes gyutacsok kimaradnak a robbanashél. A villamos gyu-
tacsokat sorba kell kapesolni. A tuskérobbantdsi munkakhoz az EBG. jelzéstieket
hasznaljuk.

A gyujtézsinor belsejében kizpontosan a vékony pamutszalbdl késziilt zsindrlélek
halad végig. Ezt egyenletes rétegben veszi koriil a finoman szemesézett 16por, amelyet
a finom jutafonalbdl késziilt belsé fonal tart éssze, Ezt burkolja az esetleg tébb réteg-
b6l allo vizhatlanitott kilsé fonat. A tuskoérobbantasi munkakhoz a 4. sz, kétszer at-
fonott, nedves helyeken is hasznalhatd, kisebb mechanikai behatdsoknak is ellenalld
gyujtozsindr alkalmas. Fontos, hogy a gyujtozsinér égési sebessége egyenletes legyen.
Hazai gyujtézsinérjainknal 110 méasodperc/folyéméter az égési sebesség.

A tuskdrobbantéds terepi munkédja a tuské kijelolésével kezdddik. Az egyszeri be-
gyujtasra keriilé tuskdk szdma a gyujtdzsinéros robbantésnal a tizenkett6t nem ha-
ladhatja meg. Kisebb gyakorlatiak eloszérre még kevesebbet robbantsanak. A tusko-
kat lehetfleg sorban, lejtés terepen a rétegvonal mentén kell kijelélni, A munkat,
illetve a szabad mozgast gatlo akadalyokat el6zetesen el kell tavolitani, Az elékészi-
tett tuskékat jellel (legmegfelelébb a tuské mellé szurt papirzészléeskaval ellatott
kard) lassuk el. A gondos jelolés fontos, mert ez a begydjtaskor a munkat igen meg-
konnyiti és meggyorsitja, nem kell keresni az el6készitett tuskdkat.
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A kivetkezd 1épés a toltetcsatorna elkészitése. MielGtt megkezdédik a munka, el
kell donteni, hogy nyujtott, vagy osszpontositott toltettel dolgozzunk-e, Nyujtott toltet
esetén a tbltetcsatorna hosszdnak kétharmad részét a toltetnek, egyharmad részét
pedig a fojtasnak kell kitdlteni. A toltet mennyiségének 1smeretében meghatdrozhato
a paxit hossza, amihez még a fojtds-hosszt kell hozzaadni. Altalaban csak kisebb at-
meérs és sekély gyokérzet esetén keriil alkalmazésra. A csatornat az litériddal vagy
a kiilonbozé furdkkal készitjiik, ligyelve arra, hogy az el6bbiek szerint megallapitott
hosszisagh csatorna kb, 30—35 fokos széggel hajoljon a talajhoz és egyben jol feltarja
a tuskot.

Osszpontositott toltet esetén, amit féleg karégyokeres fafajok esetén és nagyobb
méretil tuskékon alkalmazunk, a toltetet kozveileniil a fégyokér mellé, lehetdleg
kotegben Osszpontositva helyezziilk el. Ehhez a tiltetcsatorna végén egy kamrat kell
kiképezni. Konnyen megmunkalhaté talajokban a kb. 45 fokog szog alatt beiitott toltet-
csatorna végén a hulladék kiemeld kanallal képezhet6 ki a megfeleld nagysagi
kamra, Kotott talajokon a kamrat lrlovéssel lehet kiképezni. Ilyenkor a toltetcsator-
naba a készitend6 kamra helyén egy gyenge (20—50 grammos) toltetet (paxit, gyutacs,
zsinor) kell elhelyezni, majd kb. 5—10 em-es tirt hagyni, s ezutan helyezhet6 el a foj-
tds. Az igy elkészitett gyenge hatésii toltetet el kell robbantani. Hatdsira a toltetcsa-
torna végén egy, a teljes toltet mennyiségét befogadé kamra képzddik. Az (rlovés
veszélytelen, arra kell csupédn ligyelni, hogy a csatorna iranydban a lovéskor senki és
semmi ne legyen, mert megtorténhetik, hogy a fojtas kilovédik, Az egyenként torténd
irlovésekre a teriileten dolgozokat figyelmeztetni kell, a munka megszakitdsa azon-
ban nem feltétleniil sziikséges.

Elektromos gyujtas esetén tobb csatorna, illetve kamra kialakitdsa célravezeto.
Ez esetben a fotoltetet tartalmazé csatornat lehetbleg a tuskdk tengelyvonaldhoz
kozel, vagy az ala, az egyes melléktoltetekét pedig az oldalgyokerek ala kell elhe-
lyezni. A f6toltetnek elsGsorban emeld, a melléktoltetnek toré hatast kell kifejteni,
ezért az el6bbihez kombinalt fojtasos, Gsszpontositott, vagy esetleg nyudjtott, mig az
utébbihoz teljes fojtast célszerli alkalmazni. Az oldalgydkerek ala rendszerint egy,
esetleg két paxit toltés elegendd.

A gyujtozsindros robbantashoz két killonbozé rendeitetési gyujtozsinért hasznal-
nak: az egyes tolietek gyujtozsinorjat és a begyujté gyujtoézsinort.

Az els6 feladat a zsin6r hosszak megdallapitiasa, Ehhez a 12 db tuské végigjarasara
és begyujtasara, valamint a veszélyeztetett 200--250 méteres korzetbdl valé kijutdsra
sziikséges id6t kell tekintetbe venni. Az el6bbire 1,2—1,5 perc, az utébbira pedig 1,5—
2 perc sziikséges. Tehat tsszesen 190—210 masodperc elégséges az elsé tuské begyij-
tdsa utin a veszélyeztetett korzet elhagyasaig, Ha a tuskoézsindr égési sebessége 110
masodperc/folyéméter, akkor 170—190 em zsinérhosszal. kell dolgozni. Kisebb szdmu
tuské esetén természetesen kevesebb gytijtézsinér hossz is elegendd, nehéz terepvi-
szonyok hosszabb gyujtézsinért kévetelnek, Be kell tartani azt a bdnyarendészeti el6-
irast, amely szerint a zsinor hossza 1 m-nél révidebb nem lehet és legalabb 20 cm
hosszi gyajtozsinér 16gjon ki a lefojtott toltetesatornabol.

A gyujtézsinér karikéban keriil forgalomba, errdl éles késsel kell levagni a sziik-
séges darabot. A konnyebb gyujtds érdekében célszer(l friss vagasfeliileteket eldalli-
tani. A gyutacsba keriild zsinérvég merdlegesen, a begyujtandé végek pedig ferdén
vaganddk le a kozpontosan haté szirélang, illetve a konnyebb begyujtas érdekében.
A tuskérobbantdsi munkéakndl altalaban egyenld hosszisigu toltetzsinérokkal dolgo-
zunk, kivétel az utolsé zsindr, amely kb, 20 cm-rel hosszabb legyen, hogy az utolsé
robbanas hangjat majd jol megallapithassuk,

A gyujtozsindrral valé tuskdérobbantaskor a gyujtassal eltéltendd idé pontos meg-
hatarozadsara ellen6rzé gyujtézsinért kell hasznalni. Az ellen6rzdé zsindr hosszanak
legalabb 70 em-rel kell rovidebbnek lennie, mint a robbantdshoz hasznalténak. Ezt
gyutacesal kell ellatni, elsének kell begyujtani és az elsé tuskora kell helyezni; e gyu-
tacs elrobbanasanak megfigyelésével egy munkdst kell megbizni, aki a robbanas be-
kovetkezésekor jelzi a gyujtassal foglalkozdénak, hogy a veszélyeztetett korzetb6l a be-
gyujtott tuskok szdmaéra valé tekintet nélkiil tavozni kell, mert az els6é tuské robba-
nasaig mar esupan annyi idé van, hogy éppen ki lehet jutni a veszélyes kirzetb6l.

Az egyes gyuijtézsinérok begyujtasihoz 4—5 cm-enként behasitott gyujtézsinort
célszer(i hasznalni. A levagott gyujtézsinort a gyutacesal vald tsszeszerelésnél eloszor
a gyutaesban esetleg bent levd idegen anyagokat enyhe rdzogatassal kell eltavolitani.
Szigortan tilos gyutacsbol kipiszkdlni a szemetet, mert ez elrobbantdst vonhat maga
utédn, Ugyszintén tilos a befuvas is, mert ez einedvesedest okozhat. A gyujtézsinért
lassu, ovatos mozdulattal kell a fedocseszelg a gyutacsba bevezetni és azutdn a gyu-
tacsfogéval rogziteni kell. E munka sordan el6szor balkézbe kell fogni a gyutacsot,
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majd jobb kézbe a zsinort, amit azutdn be kell vezetni. Ezutin a gyutacsfogét jobb
kézbe véve a fogdé enyhe nyomasaval a hiively végét a gydjtézsindrhoz kell szoritani.
Majd a fogét ki kell nyitni, a gyutacsot kissé el kell forditani és az Gsszeszoritist meg
kell ismételni mindaddig, amig a biztos rarogzités meg nem torténik. A zsinér erd-
szakos beszoritasa, forgatasa, a gyutacs Osszeharapasa, kalapdldsa stb. veszélyes és
tilos.

A robbandlinc kiképzése céljabol a gyujtézsinérral dsszeszerelt gyutacsot egy tol-
ténybe kell helyezni. A papirburkolasu paxittéltényt el6szér kézzel, gyenge nyomko-
déassa fel kell puhitani, azutin a téltényrid végén a papirburkolatot fel kell bontani
és egy vékony fapdlcaval a gyutacs és a zsinér részére helyet kell késziteni. Ugyelni
kell arra, hogy a gyujtézsinorral felszerelt gyutacs a t6ltény tengelyvonalaba keriil-
jon, ennek megtorténte utdn a toltény papirhengerének kinyitott szdjat zsineggel kell
atkétni, hogy a paxit kiszéroddsat megakadalyozzuk. A gydjtétsltény elkészitésénél
tilos a gyutacs erdszakos benyomdasa a paxitba. A gyujtotéltényt kozvetleniil az elhe-
lyezés elott egyenként kell elkésziteni.

A toltetet a toltdérud segitségével lassu, egyenletes nyomadssal kell a toltetesator-
néba, illetve a kamréba bejuttatni. Ugyelni kell arra, hogy az egyes rudak érintkezze-

A robbantas elokeszitése és a robbantds

nek. Utolsénak, fokozatos 6vatossaggal a gyujtétélietet kell behelyezni; tilos a gyajto-
toltényt a gyujtézsinorral fogva beereszteni vagy kirangatni, mert ezzel a gyujtélanc
megszakadasit lehet okozni.

A fojtas szaraz, lehetfleg homokos, szerves anyagtél mentes talajbol késziil.
Elészor csak lazan kell beszorni, kb. 3—4 cm vastagsagig, azutdn maéar témoritheté a
toltéfaval, kozben azonban dllandéan iigyelni kell arra, hogy a gyujtézsindér meg ne
sériljon.

Elektromos gyujtis esetén a gyutacs elhelyezése az egyes toltényekben a gyujté-
zsinorral Osszeszerelt gyutacséval hasonlé moédon torténik; am azzal a kililonbséggel,
hogy a gyvutacs-vezetéket mindig ra kell hurkolni a toltényre, s igy a gyutacs elmoz-
duldsat meg tudjuk akadalyozni., A toltetelhelvezés és a fojtds mindkét modszernél
egyez6. Az utolsé mozzanat az egyes toltetekbdl kiallo, szigetelésiiktdl részben meg-
tisztitott villamosvezetékek sorba kotése, amelynél a jo érintkezésre nagy sulyt kell
helyezni. Az érintkezések szigetelGszalaggal vald tijabh leszigetelése elkeriilhetd, ha a
vezeték a tusko koriili bokrokhoz, novényekhez ugy rogzithetd, hogy a szigeteletlen
részek a levegében maradjanak. A sorbakotés utan maradt két szabad gyujtévezeté-
ket a biztonsagi tavolsagon kivill allé gyujtogép kabelvezetékéhez kell kotni.

Az igy eldkészitett tuskdkat a begytjtas elott mégegyszer feliil kell vizsgalni.

. Gyujtozsinéros robbantds esetén a kilogé zsinorvégeket ekkor kell ferdére vagni.
Azutén a teriiletlezaré 6roket kell feliilvizsgalni, s meg kell hatdrozni a munkasok
robbantas alatti tartézkodasi helyét. Ez 200—250 m tavolsagra lehet. Szamba kell
venni és biztonsdgos helyre kell szallitani az el6zetesen atvizsgalt robbanoanyagot is,
és ezt kulccsal zarhaté ladaban kell tartani. Ha a biztonsagi intézkedések rendben
vannak, akkor a robbantéomester megkezdi a gyujtast. Ezt kialtassal jelzi. Az egyes
gyujtézsinérok begyujtasa, illetve az ellenérzé gytjtézsindr végigégése utin a rob-
bantomesternek is azonnal tavoznia kell az elézetesen kijelélt helyre. A tavozas elbtt
a maradék begyujtézsindrt az utolsé tuskora kell helyezni. A robbandsokat az ezzel
megbizott személynek szdmolni kell. Elektromos gyujtasnal is végre kell hajtani a
biztonsdgi intézkedéseket és esak ezek ellenérzése utan lehet a gyujtégépet miikddés-
be hozni.
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Ha minden egyes tuskérobbanas bekdvetkezése kétségteleniil megallapithaté volt,
akkor 5 perc mulva, ha nem, akkor az utolsé robbanas utin !, 6raval a robbantémes-
ter visszatérhet a robbantds helyére a feliilvizsgalatok megejtésére.. A befulladt vagy
esetleg be nem gyulladt tolteteket hatdstalanitani kell gy, hogy a talajban a tuské
alatt elhelyezett toltet fojtasanak felsd felét kézzel Gvatosan ki kell szedni, majd a
megdllt toltet folé Gj gyajtotoltényt kell helyezni és az altalangs szabalyok megtar-
tdsa mellett fel kell robbantani. Elektromos pillanatgytijitdsi robbantas esetén, ha a
robbands nem kovetkezett be, a robbantas helyét a robbantémester csak 5 pere mul-
va kozelitheti meg. Elézbleg azonban kételes a robbanté févezetéket a géprél lekap-
csolni és a fovezeték végeit rovidre zarni, az arramforras kulesat pedig kivenni,

A tuskok felkészitését és osszehordasat esak az egész teriileten befejezett robban-
tasi munkak utan lehet megkezdeni. Legvégiil a robbantisok nyoméan keletkezett
tuskogidriket kell betemetni.

. Az alkalmazand6 robbandanyag mennyisége a fa szerkezetét6l, mindségi dllapo-
tatol, a talaj milyenségétdl, a robbantdanyagtol, az elékészitési munka mindségétél és
a tuskdé méretétol fiigg.

A konnyen hasadé fak kevesebb robbandanyagot igényelnek, mint a nehezen ha-
sadok. A sekély gyokérzet fafajok szintén kevesebbet igényelnek, mint a kardgyd-
kerliek. Az egészséges, friss tuské tobb gyokérrel rendelkezik, tehat szilirdabban is
all és igy tobb robbandanyagot igényel; szdraz homok és a képlékeny agyag tibbet,
mint a kotott vagy koves talaj, mert ez utébbindl a robbandanyag hatdsanak kifejté-
séhez sziikséges ellenallas meg van. A mennyiség fliigg a hasznalt robbandanyagtol is.
Lényegesen befolyasolja a toltetcsatorna- és kamra helyes elkészitése is .A fojtds sze-
repe nazy jelentdségii. Rossz fojtas esetén tobb robbandanyag kell ugyanazon hatas
eleréséhez. A rossz fojtds hizlos jele a fiistképz6dés, ami a gézok kiftjodasat mutatja.
A nagyobb atmérdji tuskdk természetesen tébb robbandanyagot kévetelnek, mint a
kisebb méretiiek.

A robbandanyag sziikséges mennyiségét a gyakorlatban képlet vagy tablazat se-
gitségével lehet meghatarozni. A képletek a robbandanyag mennyiségét a tusko at-
mérojével, illetve ennek négyzetével hozzik osszefiiggésbe, esetleg korrekceids ténye-
zGket is alkalmaznak. A négyzetes képletek hasznalata nehézkes. A hazai kisérleti és
a német irodalmi adatok segitségével keriilt megszerkesztésre a kombinalt eljaras,
amelynél a mennyiséget a kivetkezé képlettel lehet meghatarozni:

T==k.d

ahol T a roBbanéanyag mennyiségét dkg-ban, a d a tuské Atmérdjét em-ben, a k
pedig a szorzotényezot jelenti. A k nagysagdra egyazon viszonyok kozott a kovetkezd
tajékoztaté értékek ajanlhatok:

Fa i Talajviszonyok és dllapot
Hasaddsa | Gyokérzete ‘ Kedvezd | Kedvezitlen
HeRRl A 1 \ 2
Kinnyfi — - -
MELY oo omiare st miee 1,6 ‘ 3
| sewtty .......... | 2 | 3,
Nehéz ) e—— ===l
MAL I L e | 2.5 [ 4

A kozolt szorzétényezok a paxitra, illetve az ezzel azonos ammonsalétromos rob-
banéanyagokra érvényesek.

A tuskdrobbantas kijelolési és toltetesatorna készitési munkak miveleteinek el-
készitéséhez két ember sziikséges. A talaj milyenségétsl és dllapotatsl, tovabba a
tuské nagysdgatol fliggéen 15—60 percig tarthat el ez a munka. A téltet-elkészitésé-
nél és elhelyezésnél mar nincs ilyen nagy hullimzas, mert tibb toltet esetén sem
szilkséges 5—15 percnél t6ébb id6. A robbantis ideje elég labilis, mert az esetleg be-
fulladt toltetek az id6t nagyon meghosszabbithatjak. A feldolgozasi és gédérbeteme-
tési munkak a tuské méretén kiviil a robbantis hatasat6l is erésen fiiggnek.” A kiil-
foldi és hazai megfigyelések egyarant azt mutattik, hogy az el6készité munkéanak kb.
kétszeresét teszik ki.

A kisérleti termeléseknél az egy fére esé napi teljesitmény 1,5—2,5 erdei tirméter
kdzdtt mozgott, ez a kézi termelés két-hdromszorosa. A hazai és kiilféldi eddigi ered-
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mények egybehangzoan azt mutatjak, hogy a tuskérobbantas Onkoltsége alig kisebb,
egyes esetelcben még meg is haladja a kézi termelés koltségeit. A munkat az anyag-
koltségek, a felszerelések értékesokkenése, leginkdbb azonban a szallitdssal és taro-
lassal kapcsolatos biztonsagi intézkedések magas koliségei dragitjak. A gépesitett fa-
ras e téren bizonyara koltségcestkkentést fog eredményezni. Erdoégazdalkodasunkban
a munkaszervezet még nem alakult ki egyontetiien. Tobb ut lehetséges, s ezek mind-
egyikérdl van mar tapasztalat. Helyileg valoszinlileg mas és mas munkaszervezet lesz
a legalkalmasabb. A legkevéshé termelékeny az idébérben folyé munka, de a rob-
bantasos munkak megkedveltetésének, megismertetésének mégis csak ez az elsg 1é-
pése. Természetesen itt is meg kell kiilonboztetni a kiilonbdzé munkat végzik bérét.
Lehetséges a teljesitménybéres munka is, de lehet olyan megoldas is, hogy a rob-
bantémesterek iddbért kapjanak, a tobbi munkat elvégzék pedig teljesitménybért.
Véglil a részes termelésre vonatkozd kisérletek is eredménnyel jartak,

A biztonsdgos munka megkoveteli, hogy a robbantéanyvagokat atvételnél és hasz-
néalatba valé kiadds el6tt az erdGgazdasagi lizemben elvégezhets egyszer( ellen6rzd
vizsgalat ala vegylik. A robbandanyagok kiils6 vizsgdlata soran figyelemmel kell
lenni, hogy a csomagolas ép-e, nincs-e atnedvesedve, a csomagolasun a felirat olvas-
hatdé-e, az egyes tiltények épek és sértetlenek-e, az ammonsalétromos robbandéanya-
gok nincsenek-e megkeményedve, a nitroglicerines robbanéanyagoknal nincs-e kiizza-
dés. A gyujtézsinérndl a kiilsé épséget, a gyulladé-, s gyujtoképességet és a kelld
£égési sebességet kell megvizsgdlni. A hibds karikakat ki kell selejtezni. A zsindr 100
em-jének 100—120 masodperc alatt egyenletes sebességgel kell végigégni, s ezt raval
mérjiik. A gyutacsvizsgilatok soran a robbandanyagok kiilsé vizsgalataval azonos
modon kell eljarni. A villamos gyutacsoknél a szigetelések hibatlansagat is meg kell
vizsgalni.

A robbantasos tuskoirtds a természetes ujulat szempontjdbol kedvezd. Az eddigi
munkak azt mutattdk, hogy maga a robbantas az uGjulatban szamottevé kart nem
tesz, csak a fellazitott talaju robbantasi gytir(iben lehet némi kart tapasztalni. Kar
szarmazik azonban a kirobbantott tuskok oOsszegyviijtésével kapcsolatos jaras-keléshél,
esetleg vonszolasbol. A robbands a legfelsébb, humuszban leggazdagabb talajrészeket
mozditja ki a helyébél és Ossze nem szedhetdé modon szétszorja. A robbantdsi tolesé-
rek helyén a teljesen megbolygatott, szerkezet nélkiili talajban kell az Gj novényi
életnek megindulni, ami kétségkiviil nem elényds. Ha a tuskoéirtast nem koveti ala-
pos, teljes talajelGkészités, a terep godrés marad, mert a robbantdsi tolesér betdlté-
sére elegendd talaj a szétszortsdg miatt nem 4all rendelkezésre. Egyes helyeken e mé-
lyedések elvizeny6sodésétol kell tartani

A fizikai munkaeré megtakaritast, gazdasdgosabb anyagfelhaszndldst jelentd,
eredményes tuskérobbantds dltalénos elterjedése érdekében fel kell mérni a robban-
tassal kitermelheté tuskomennyiséget, ki kelt dolgozni a robbantasos tuskétermeleés
tavlati tervét, ennek ismeretében meg kell hatarozni a sziikséges robbantasi szakem-
berek szamat, s ezeket a kiilonleges munkakhoz roévid tanfolyamon ki kell képezni.
Veégiil ossze kell allitani a fahasznalati jellegli robbantasi munkéak (tuskérobbantés,
koronarobbantéds, bohonetk robbantasos déntése, dgtuskd hasité robbantdsa, széldén-
tések robbantdsos termelése stbh.) részletes technoldgiai utasitdsat.

A FAO és az Erdei Munka, valamint az
Erdei Szakmunkdsképzés Eurdpai Bizott-
sdga 1959 juniusédban Norvégidban tartotta
harmadik, otnapos tanulmanyuttal egybe-
kotott iilését. Az lilésen tobbek kozott
részt vettek Bulgaria, az Ukran SZSZK,
Csehszlovakia, Lengyelorszag és a Szov-
jetunié képviseléi is. A jovoben a kovet-
kezd kérdéseket vizsgaljak elsésorban: az
erdei munka mddszerei és megszervezdse,
az erdel munka kézi és gépi mddszerei, az
erdészeti gépesités, szakmai képzés és bal-
eset elleni védelem. Programba vették

egy tobb nyelvli erdészeti munkaszdétar
kidolgozasat,
(UN. Bull. Vol. XII. No. 6. 1959, VI. 7.)
-

Amerikai erdészeti és faipari kiildottség
jart ‘@ Szovjetunioban 1959 nyaran. Hat
vezetd szakember tanulmanyozta egy haé-
napon keresztiil az erd6gazdasagi és a fa-
ipari lizemeket és egyéb intézményeket. A
kiildottség vezet6je megdallapitotta, hogy
a szovjet erdogazdasag és faipar nagy
eredményeket ért el és hangoztatta, hogy
a hasonlé jellegli latogatasok g béke
ligyét szolgaljak.

(Leszn. Hozj. 1959. 9.)
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